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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


{. Вступительное слово президента Академии наук 
СССР академика А. Н. Несмеянова (Годичное со- 
брание Академии наук СССР, 2 февраля 1955 года), 
Вестн. АН СССР, 1955, № 3, 12—18 

ной деятельности АН СССР 
за 1954 год. Топчиев А.. В. (Годичное собрание 
Академии наук СССР, 2 февраля 1955 года), Вестн. 
АН СССР, 1955, № 3, 19—38 

3. Сотрудничество Академий наук Китая и Совет- 
ского Союза (Письмо президента Китайской акаде- 
мии м Го Мо-жо), Вестн. АН СССР, 1955, № 8, 
58—59 

4. Основные итоги научной деятельности учрежде- 
ний АН УССР за 1954 г. и задачи на 1955 г. Семе- 
ненко (Основн!: дсумки науково! д1яльност! 
установ АН УРСР за 1954 р. 1 завдання на 1955 р. 
(Скорочена стенограма). Семененко М. П., 
В!сник АН УРСР, 1955, № 4, 29—47 (укр.) 

5. Научная деятельность Математического института 
Польской академии наук. К уратовский К., 
Успехи. матем. наук, 1955, 10, № 3, 217—221 

6. Сообщения о заседаниях Польского математи- 
ческого общества (Сотшрёез гепдиз. 3061646 ро]опа1зе 
4е та ёша ие. Эвапсез 4е ]а зесИоп 4е Сгасоу1е), 
СоПо4. ша., 1955, 3, №2, 174—210 (франц.) 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 

секций Польского математического общества в Кра- 

кове, Люблине, Познани, Торуни, Вроцлаве за период 


‚ сентябрь 1951 г.—июнь 1958 г. 


‚ изводных. 


| 
} 


7. ШУ съезд чехословацких матемэтиков в Праге. 
Новак (ТУ. з]е24 &езкоз]оуепзкусв ша(ешайка 


®4 

у Ргаге. Моуак Т.), Сазор. рёзвоу. шаё., 1955, 

80, №2, 259 (чеш.) 

С 1 по 8 сентября 1955 г. в Праге состоялся съезд 
чехословацких математиков, созванный физико-мате- 
матической ‘секцией Чехословацкой академии наук. 
На съезде присутствовали математики из Советского 
Союза, стран народной демократии и некоторых запад- 
ных стран. Л. Стебакова 
8. Заседания Московского математического общества. 

Успехи матем. наук, 1955, 10, № 2, 203—215 

Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 
Московского математического общества: 

9 ноября 1954 г. А. О. Гельфонд, Об элемен- 
тарном доказательстве теоремы Дирихле. Ю. М. Бе 
резанский, Некоторые вопросы спектральной 
теории уравнений в частных разностях и частных про- 


` 16 ноября 1954 г. Л. А. Скорняков, Системы 


| кривых Ба плоскости (РЖМат, 1955, 4692). 


23 ноября 1954 г. Б.М. Левитан, О разложении 


по собственным функциям сопряженных дифферен- 

циальных уравнений в частных производных. 

Г. Е. Шилов, Об одной теореме типа Фрагмена — 

Линделёфа для систем линейных уравнений с частными 

производными. В. А. Андрунакиевич, Кольца 

с условием минимальности для двусторонних идеалов. 
30 ноября 1954 г. С. М. Никольский, Неко- 

торые вопросы приближений функций полиномами. 

7 декабря 1954 г. М. Катетов, К теории размерно- 
сти. М.А. Красносельский, О вычислении 
вращения векторных полей. Ш. Шварц, О теории 
характеров коммутативвых полугрупп. 

14 декабря 1954 г. О. А. [адыженская, О раз- 
решимости нестационарных задач для уравнений пара- 
болического и гиперболического типов. М. Ф. Бок- 
штейн, К теории гомологических инвариантов топо- 
логических пространств. Н. С. Пискунов, Ре- 
шение одной задачи для эллиптического уравнения, 
имеющей приложения в подземной гидромеханике. 

21 декабря 1954 г. Н. П. Романов, Аналитиче- 
ские функции целого аргумента. В.А Ефремович, 
Почти топологические свойства. 

28 декабря 1954 г. В. Г. Болтянский, Косые 
произведения и некоторые их применения. 

8 февраля 1955 г. М. А. Наймарк, Бесконечно- 
мерные неприводимые представления собственной груп- 
пы Лоренца (РЖМат, 1955, 5153). В. Т. Базылев, 
Квази-лапласовы преобразования многомерных поверх- 
ностей. В. Г. Болтянский, О расслоении про- 
странств отображений. 

9. Октябрьское собрание в Кембридже (Тве ОсбоЪег 
шеейпе ш Саш ре), ВиЙ. Ашег. Мафв. 50с., 
1955, 61, №1, 34—56 (англ.) 

Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 
ных 506-му собранию Американского математического 
общества 30 октября 1954 г. 

10. Ноябрьское собрание `в университете Алабамы 
(Тье МоуешЬег шееИйпе ш Чшуегаву, А!аБата), 
Ви|. Атег. Май. 50с., 1955, 61, № 1, 57—71 (англ.) 
Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 

ных 507-му собранию Американского математического 

общества 26—27 ноября 1954 г. 

11. — Ноябрьекое собрание в городе Айова (Тве Моует- 
Ъег шеейис ш Тома су), Ви|. Атег. Ма. 50с., 
1955, 61, №1, 72—76 (англ.) 

Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 
ных 508-му собранию Американского математического 
общества 26 ноября 1954 г. 

12.  Ноябрьское собрание в Лос-Анжелосе (Тье М - 
уешЪег шее_п? ш 1.03 В Ви. Ашмег. Ма. 
бос., 1955, 61, № 1, 77—84 (англ.) 
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Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 
ных 509-му собранию Американского математического 
общества 27 ноября 1954 г. 

13. Юбилейная математическая конференция в Бер- 
лине. Чех (16 ей! шаешайска кошегепсе (В1е- 
тапп-Табип?) у Вег!оё. Сесь Е4цагд), У 
Сезкоз1. ака. уё4., 1955, 64, № 1—2, 80—81 (чеш.) 
10—16 октября 1954 г. в Берлине состоялась конфе- 

ренция в ознаменование 100-летия знаменитой лекции 

Римана «О гипотезах, лежащих в основании геометрии». 

Приводится перечень докладов, прочитанных на кон- 

ференции. 

14. Второй конгресс математиков и физиков Юго- 
славии. Загреб, 4—9 октября 1954 г. Вучкич 
(Огис1 Копотез шабетайбага 1 Плбага Тасоз]ауе. 
Гаотеь, 4.—9. Х. 1954. Уч К1СМ.). С1амик шаб.- 
112. 1 азтоп., 1954, 9, № 3—4, 295—296 (‹ерб.) 

15. Международный философский конгресе в Швей- 
царии. Иовчук М. Т., Вестн. АН СССР, 1955, 
№ 3, 76—81 
Сообщение и краткая характеристика докладов, 

прочитанных на заседаниях Международного философ- 

ского конгресса с 23 по 28 августа 1954 г. в Цюрихе. 

Упоминается, в частности, о докладе А. Тарского — 

одного из представителей идеалистического направле- 

ния в математической логике. 

16. О преподавании математики в Италии. Се- 
баштьян - и - Силва (З0Ъте о епзшо аа МаЁе- 
шаАНса ет ЦАШа. Зеразь1ао е Э1]1та, Т.), 
Саз. шаё., 1954, 15, № 57, 5—12 (порт.) 

Постановка преподавания математики в Италии 
представляет интерес, во-первых, вследствие того, что 
вопросы методики и дидактики математики подверга- 
лись обсуждению ряда выдающихся итальянских ма- 
тематиков, а также вследствие особенности постановки 
университетского преподавания в Италии, где не де- 
лается различия между университетским и техниче- 
ским обучением (на 36 университетов имеется всего 
лишь 2 специальных политехникума); инженерные фа- 
культеты обычно входят в состав университета. 

В Италии имеются четыре типа училищ: 1) класси- 
ческая гимназия (Т1сео-С1птаз1о С1аз51со), 2) реальное 
училище (1л1сео З1епИЙсо), 3) педагогический инсти- 
туг (ТзИцио Мас]: га]е), 4) технический институт 
(ТозИ йо Тесп!со) пяти специальностей (индустри- 
альный, коммерческий, мореходный, агрономический 
и землемерный). Окончившие классическую гимназию 
имеют право поступления на любой факультет, окен- 
чившие реальное училище — на любой факультет, кроме 
юридического и филологического. 

В течение последних двух лет в реальном училище 
изучаются достаточно подробно дифференциальное и ин- 
тегральное исчисления. В этом отношении в Италии 
была проделана работа, аналогичная установлению 
Ф. Клейном меранской программы (главным деятелем 
былФ.Энриквес)‚ однако математические учебники сред- 
ней школы в Италии отличаются от немецких несколько 
большей логической строгостью. 


Читаемые в университетах курсы разделяются на. 


общеобязательные и специальные. 

Общая продолжительность обучения составляет че- 
тыре года на всех специальностях, кроме химической, 
где обучение продолжается 5 лет. Обязательные кур- 
сы, как правило, проходятся в течение первых двух лет: 
для получающего лиценциатуру математических наук 
они представляют собою: 1) математический анализ 
(с высшей алгеброй) — 2 года, 2) аналитическая гео- 
метрия (с элементами проективной и начертательной)— 
2 года, 3) специальные главы анализа (Апа[1зе зарег1ог), 
4) высшая геометрия, 5) теоретическая механика с на- 
чалами черчения, 6) экспериментальная физика с прак- 
тическими упражнениями — 2 года, 7) математическая 
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физика, 8) общая и неорганическая химия с элементами 
органической. Курсы анализа и аналитической геомет- 
рии читаются каждый поочередно двумя профессорами 
для того, чтобы студент мог прослушать весь курс толь- 
ко у одного профессора (дробное деление курсов на семе- 
стры в Италии считается нежелательным). Остальные 
курсы читаются по году: экзамены производятея по 
истечении года занятий (кроме экспериментальной фи- 
зики, где имеется только один экзамен за весь курс). 
Экзаменационные сессии бывают в июнеи октябре, 
чтение лекций занимает период от ноября по май. 

Кроме общеобязательных курсов, студент обязан про- 
слушать по своему выбору не менее трех специальных. 

государственному экзамену (лиценциатура) допу- 
скаются студенты, успешно закончившие все общеобя- 
зательные и три специальных курса. Основной частью 
государственных экзаменов является устная защита 
представленной в письменном виде диссертации, кото- 
рая по мере возможности должна представлять некото- 
рую оргинальность. Кроме того, государственные экза- 
мены предполагают устную разработку двух или трех 
вопросов по назначению жюри. Специальных экзаменов 
типа наших кандидатских в Италии не существует: 
каждый, окончивший лиценциатуру, автоматически по- 
лучает ученую степень, аналогичную португальскому 
«доктору». Подготовка упомянутой диссертации начи- 
нается с третьего года занятий, причем выбор специаль- 
ных курсов определяется в значительной степени ее 
темой. 

Окончание университета еще не означает окончания 
вообще образования. В Италии существуют одно- и 
двухгодичные курсы усовершенствования двух типов: 
одни дают диплом, позволяющий занять ту или другую 
профессиональную должность, другие же имеют чисто 
теоретический характер, не дают диплома и слушатели 
их работают исключительно из любви к науке. Эти по- 
следние курсы положили начало целому ряду итальян- 
ских математических научных школ, как, например, 
алгебраической геометрии (Кремона и Энриквес), функ- 
ционального анализа (Вольтерра), абсолютного иечи- 
сления (Риччи и Леви-Чивита). 

Присуждение профессорского звания происходит 
на основании изучения автобиографии кандидата, пред- 
ставляемых им в печатном виде научных трудов и устно- 
го сообщения кандидата относительно основных направ- 
лений его научно-исследовательской деятельности. 
Кроме того, в случае надобности от кандидата могут 
потребовать испытания на практике его преподаватель- 
ских способностей. 

Из упомянутых учреждений, дающих послеунивер- 
ситетское образование, на первом месте стоит Высшая 
нормальная школа в Пизе, питомцами которой являют- 
ся большая часть выдающихся математиков Италии. 
Поступающие в нее лиценциаты дают формальное обя- 
зательство посвятить себя научной или педагогической 
деятельности и во время слушания курсов пользуются 
бесплатным ‘помещением и содержанием. 

Научно-исследовательскую деятельность в Италии 
возглавляет государственный орган — Национальный 
совет по научным исследованиям (Соп$!5По Ма йопае 
4еПе В1сегсве), организующий и планирующий научно- 
исследовательскую работу, от которого зависит боль- 
шое количество научно-исследовательских центров. 
Кроме большого количества специальных  жур- 
налов, Национальный совет издает центральный орган 
«Га В1сегса ЭслепийЙса» (ежемесячные книжки около 
150 страниц), дающий обзор сделанных достижений по 
всей стране. В области математики выдающееся место 
занимают основанный в 1940 г. Институт высшей мате- 
матики в Риме (президент Фр. Севери) и Институт 
прикладной ‘математики (тоже в Риме), основанный 
в 1927 г. проф. Мауро Пиконе. Деятельность этого ин- 
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ститута направляется Советом, в который, кроме чле- 
нов Дирекции, входят представители различных ведом- 
ственных организаций, в частности министерств Воз- 
душного флота, Общественных работ, Путей сообще- 
ния, Корпораций, Народного просвещения, а также 
Военного и Морского. Разрабатываемые институтом 
вопросы относятся к следующим областям знания: 
1) строительная механика и теория упругости, 2) ста- 
тика и динамика воздухоплавательных конструкций, 
3) теория колебаний в конструкциях различного типа, 
4) гидравлика, 5) мостостроение, 6) машиностроение, 
7) железнодорожный транспорт, 8) электротехника 
и радиотехника, 9) термометрия и термология, 10) аэро- 
динамика, 11) геофизика, 12) оптика, 13) экономика 
промышленности, 14) статистика, 15) страховая матема- 
тика, 16) финансы, 17) экономическая динамика, 
18) баллистика и теория артиллерии, 19) табулирование 
специальных функций. В распоряжении Института 
находится большой штат вычислителей и чертежников, 
а также усовершенствованные счетные машины. В на- 
стоящее время устанавливается счетная машина, позво- 
ляющая вычислить величину определителя 100-го 
порядка в течение 20 часов. И.Н. Веселовский 
17. Математическая лаборатория в средней класси- 
ческой школе и в техническом колледже. Брид- 
жер (Тье шафеша са] 1аЪогабогу 11 Ше сташшаг 
зсВо0| ап {1е {есвп1са] соПесе. В г14рег Маг- 
си), Ргос. Пиегпаф. Сопот. Май. 1954, 2, Атз(ег- 
аш, 1954, 415—416 (англ.) 

Традиционное оборудование математической лабо- 
ратории состоит из приборов элементарной механики. 

В связи с тем, что в промышленности, торговле и го- 
сударственных учреждениях методы вычислений ста- 
новятся все более механизированными, появилась 
необходимость в изменении оборудования математи- 
ческой лаборатории как классической средней школы, 
так и технического учебного заведения. Изменился 
и смысл выражения «прикладная математика»: теперь 
оно включает численные методы и статистику. 

Минимальное оборудование должно состоять из 
настольной вычислительной машины и хорошего набора 
математических таблиц. Технические колледжи следует 
снабдить дополнительно автоматической вычислитель- 
ной машиной. В технических институтах должны иметь- 
ся не только различного типа счетные линейки, но и 
планиметры, гармонический анализатор и небольшая 
машина для решения дифференциальных уравнений. 

: . К. Нечаев 

18. Проективное мышление в преподавании мате- 
матики. Вольф (Лаз рго]фекйуе РепкКеп пп шае- 
шайзсВеп От(егг1сВ. Уо1!Ё Каг|! Сеогр), 

Ртос. Пиегпаб. Сопот. Маёв., 1954, 2, Ашзьегдат, 

1954, 428—429 (нем.) 

В течение последних 80 лет в Германии произошла 
перестройка преподавания математики от геометрии 
Евклида к геометрии отображений. Эрлангенская про- 
грамма Ф. Клейна служила руководящим принципом. 
Благодаря ей в школьную математику вошли не обрывки 
проективной геометрии, а систематически изучаемые 
группы движений, ‘подобий, аффинных и проективных 
преобразований. Н. М. Бескин 
19. О математическом образовании в немецких уни- 

верситетах. Бевке (\Уоп 4ег ша{етазсВеп Ачз- 

Ъ400© ап деп децё5сВеп ОшуегзИА(еп. ВевпКе 

Не! пг1с 1), Ма\.-рьуз. Зешез(егЬег., 1954, 4, 

№ 1/2, 1—41 (нем.) 

Статья из сборника материалов, подготовленного 
немецкой секцией Международной комиссии по препо- 
даванию математики (1МОК) для математического кон- 


‘гресса в Амстердаме (1954). После кратких сведений 


из истории немецких университетов приводятся стати- 
стические данные о числе преподавателей и студентов 
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в университетах Германской Федеральной Республики, 
а также анализ успеваемости студентов-математиков 
и студентов смежных специальностей (по этим данным 
25—40% студентов специальности математики не 
заканчивает первого года обучения). Вторая часть 
статьи посвящена обзору материала лекционных курсов. 
Она содержит также высказывания автора по ряду 
вопросов, относящихся к подготовке учителей матема- 
тики. Автор в основном за усиление профессиональной 
подготовки учителей в университетах, так как считает 
ложным основной аргумент против этого, а именно: 
«кто был в состоянии успешно изучить сложные мате- 
матические дисциплины, тот обладает достаточным ум- 
ственным развитием, чтобы затем с легкостью усвоить 
дидактику». Основные положения автора: 1. Для овла- 
дения какой-либо областью знаний мало быть соответ- 
ствующим образом подготовленным, необходим еще 
интерес и любовь к делу (в данном случае к элементар- 
ной математике и ее преподаванию), которые должны 
прививаться будущим учителям. 2. Большой разрыв 
между университетской математикой и школьным пре- 
подаванием приводит к тому, что начинающий учитель 
опирается в своей практической работе не на знания, 
полученные им в университете, а на воспоминания о 
своей собственной учебе в школе, и приветствует реко- 
мендацию старых учителей: «теперь основательно за- 
будьте все то, что Вы учили в университете». 3. Хотя 
«чистая техника обучения», т. е. методика преподава- 
ния, не должна фигурировать в учебном плане универ- 
ситета, необходим постоянный контакт между препода- 
вателями и студентами университета, с одной сторовы, 
и лучшими учителями школ, — с другой; для этой цели 
наиболее удачной формой общения является постоянно 
действующий семинар по вопросам элементарной мате- 
матики. В заключение приводятся сведения о государ- 
ственных экзаменах. В. И. Левин 
20. О математической жизни в Германской Демокра- 
тической Республике. Гнеденко Б. В., Ка- 
лужнин Л. А., Успехи матем. наук, 1954, 
9, №4, 133—154 
Обзор состояния преподавания математики в высших 
школах ГДР. После краткого очерка ‚истории герман- 
ских университетов более подробно освещается совре- 
менное положение на математических кафедрах. При- 
водятся новые учебные планы по специальности мате- 
матика в университетах (пятилетнее обучение), в Дрез- 
денской высшей технической школе и в Потсдамекой 
высшей педагогической школе, в связи с обсуждением 
которых отмечаются некоторые особенности в поста- 
новке и содержании отдельных курсов. Статья содер- 
жит также сведения о состоянии научной работы по 
математике и издании математических книг и журна- 
ловв ГДР. В частности, приводится список книг немец- 
ких авторов, изданных в ГДР после 1949 г., и список 
книг русских авторов, изданных, издаваемых и наме- 
ченных к изданию в ГДР (последний список содержит 
71 названи6). В. И. Левин 
21. Дидактические исследования в области матема- 
тики, проведенные в Институте педагогики Утрехт- 
ского’ университета. Бюнт (Р!4асИса| гезеагсВ 11 
{Те Йе!4 о! ша етайс$ а Фе Тпзиице о? ЕдисаНоп 
о? фе Ошуегзу о! 'О‘тесв. Вавё Гисаз МН 


со|ааз Непаг!К) Ргос. Пиегпаё. Сопот. 
Маш. 1954, 2, Атзегд4ат, 1954, 416—417 
(англ.) 


Перечень тем, занимавших сотрудников института 
в последние годы. Среди тем: изучение мнения учителей 
о содержании программ, правильности распределения 
уроков по темам и составлении экзаменационных би- 
летов, а также организация и изучение экспериментов 
по введению нового материала в школьные программы. 

В. И. Левин 


Е 
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22. Обзор учебного материала по математике в стар- 
° ших классах средних школ Германской Федеральной 
Республики. Рау (ОЪегз1еВ& Бег деп Гейтэвой 4ез 
шаетайзсвеп Оп(егг1сЬ(з ег ОЪегзи{е ап 4еп 
Вбпегеп Зсва]еп 4ег Вип4езгераЬ!К. Ваи Не1пт 2), 
Мап.-рьуз. Зештезвегьег., 1954, 4, № 1/2, 138—145 

(нем.) 

Подробный анализ материала, преподаваемого. на 
11—13 годах обучения в школах Западной Германии. 
Приводятся статистические данные об удельном весе 
каждой темы (логарифмы, прогрессии, плоская триго- 
нометрия, сферическая тригонометрия, начертательная 
геометрия, комплексные числа, векторная алгебра, 
дополнительные главы) в трех типах средних школ 
(классическая и новая гимназия, школы физико-мате- 
матического направления) по различным землям. 

В. И. Левин 
23. Математика для специалистов в — области 
общественных наук. Буш, Мадоу, Рейффа, 

Тролл (МаМетайсз Гог 3061а1 $с1е01363. ВазВ В. 

В., Мадом У). (., Ва!1ЁЁ{а Номага, Тига11 

В. М.), Ашег. Ма. Мошёу, 1954, 61, № 8, 550— 

561 (англ.) 

Отчет о летних курсах повышения математической 
квалификации преподавателей общественных. наук 
за 1953 г. (США). Среди 41 слушателя было 12 профес- 
соров и 19 человек с учеными степенями. По специаль- 
ностям слушатели были распределены так: 20 психоло- 
гов, 11 социологов, 7 экономистов и 3 специалиста 
в ‘области других наук. В учебном плане фигурировали 
курсы: теория вероятностей с уклоном в теорию стоха- 
‘стических процессов, математический анализ и диффе- 
ренциальные уравнения, алгебра и аксиоматика, вклю- 
чая теорию матриц. Статья содержит общие соображения 
о роли различных математических дисциплин в гумани- 
тарных науках. В. И. Левин 
24, Преподавание математики на основе самостоятель- 

ной работы учащихся в средней школе. Зенген- 

хорст (АгЬе{зипбеггсв све Меподеп ш 4ег Ма- 

{Ветайк ег ВбВегеп ЭсвшШеп. Зепоепвог$ь 

Рац]), Ргос. Пицегпав. Сопот. МаЪ.,1954, 2, Ат ег- 

Чат, 1954, 426—427 (нем.) 

Имеется в виду методика преподавания («АтЬецзип- 
фегг1сВЫ), получившая некоторое развитие в Германии 
между 1918 и 1933 годами и состоящая в том, чтобы 
активизацией мысли учащихся путем наводящих вопро- 
сов, умело поставленных экспериментов и т. п. подво- 
дить их к возможно более самостоятельной формули- 
ровке теорем, решению задач и т. д. Отмечается, что 
математика является предметом, более всего нуждаю- 
щимся в такого рода методике и в то же время наибо- 
лее подходящим для ее приложения. Кратко приво- 
дится несколько конкретных методических соображе- 
ний. В. И. Левин 
25. Наглядность и строгость в преподавании мате- 

матики в немецких средних школах. Баур (Апзсвап- 

Певке по Эгепсе па шафешайизсВепт От(еггисьв 

Чег Чешёсреп Оъегзсвще. Ваиг Агпо! 4), Ргос. 

Гицегпаб. Сопот. Ма%., 1954, 2, АшзегЧат, 1954, 

414—415 (нем.) 

Утверждается, что в школах Германской Федераль- 
ной Республики успешно сочетается наглядность в пре- 
подавании математики со строгим ее изложением. Отме- 
чается, что понятие математической строгости, так же 
как и наглядности, не является раз навсегда определен- 
ным, а подвержено изменениям. В. И. Левин 
26. Направления изменения содержания программ 

по математике в школах США. Роскопф (Тгеп45 

т Фе сопепё о! шоВ зсво0] паеша1с$ 11 ше Опие4 

Без. ВоззКорЁ Мугоп Е.), Ргос. Пщегпав. 

Сопот. Ма. 1954, 2, Атзегдат, 1954, 424—425 

{англ.) 


1956. г. 


С 1900 г. американская средняя школа начинает 
отходить от европейских (преимущественно немецких) 
образцов. Но и в настоящее время среди учителей мате- 
матики в США наблюдается недовольство действующими 
программами, слишком жестко предписывающими после- 


довательность прохождения материала, и раздаются 


голоса, требующие коренного пересмотра традиционной 

методики. р В. И. Левин 

27. Математика в средней школе. К рамер (Ма- 
(Тета НК ап Сушпазеп (ВбЪегев ЗВ щеп). Сташег 
Напз), Ргос. Пцегоав. Сопог. Маёй. 1954, 2, Атзбег- 
Чат, 1954, 418—419 (нем.) 

Формулировка точки зрения о необходимости введе- 
ния строгого изложения математики в средней школе, 
в особенности арифметики (которая «формально» про- 
ходится в начальной школе) и геометрии. Конкретно 
речь идет о введении иррациональных чисел, измере- 
нии длин, площадей и объемов и о началах математи-. 
ческого анализа. В. И. Левин 
28. Обращение профессоров физики Падуанского уни- 

верситета с предложением объединить преподавание 

математики и физики в средней школе. Далла- 
порта, Пуппи, Ростаньи (Опа сгео]аге 

Че! рго{еззот! 41 Из1са 4е!’Отиуегзиа 41 Радота а рго- 

о5о 4е’аБЪпатепю 4еПа пабетайса е 4еПа 

151са пе! ’1пзеспатепвю ше@1о. Ра! 1!арогёфа М.., 

Риррё С., Возфастти А.), Во. Чшопе таё. 

Ца]., 1954, 9, № 3, 286—289 (итал.) — 

Наряду с некоторыми моментами организационного 
порядка приводятся методические соображения в пользу 
совместного преподавания математики и физики в сред- 
ней школе. И. Левин 
29. Структурные ступени школьной математики, обу- 

словливаемые возрастными особенностями восприя- 

тия Дренкхан (Заки Шеп ег Зсва|аавве- 
шайк п Апраззипр апавегз6ур1зспе АиНаззипаз\же!зеп. 

Пгепсквавип Ег1едгасв), Ргос. Пиегвав. 

Сопрт, Мав., 1954, 2, Атзегдашт, 1954, 419—420 

(нем.) 

30. Философское углубление математического пре- 
подавания Рюпинг (РЬозорЬ1зсве Уегме ие 
4ез ша тетайзсвеп От(егтсьз. Вар1пе Не1т- 
г1с В), Ргос. [пцегпаб. Сопот. Маёв., 1954, 2, Атазбег- 
Чат, 1954, 425 (нем.) 

Для философски углубленного понимания математики 
автор считает нужным при ее преподавании заострять 
внимание на вопросах логической структуры математики, 
характера образования математических понятий, общего 
хода математических доказательств, на теоретико-по- 
знавательной проблематике, касающейся сущности ма- 
тематики и границ математического познания. Ука- 
зывается на важное значение для этой цели исто- 
рического рассмотрения проблем. Л. П. Гокиели 
31. Роль математики в науке. Эдуарде (ТЬе го]е 

0 тшатетайшсз ш зсепсе. Еамага$ Р. Б.), 

Ргос. [ш41апа Аса4. $с1., 1952, 62, 45—51 (журнал 

вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 

Приводится ряд характерных фактов из истории 
науки, подтверждающих связь развития математики 
с задачей изучения природы и с запросами других наук. 
Высказывается предположение, что современные диф- 
ференциальная геометрия, алгебраическая геометрия, 
координатная проективная геометрия и топология во 
второй половине века включатся в прикладную мате- 
матику. В общий тон статьи, импонирующий подчерки- 
ванием связи развития математики с практикой, вносит 
диссонанс принятие расселовского «определения» мате- 
матики. Л. П. Гокиели 
32. Становление и достоверность математического 

познания. Камке (\\ег4еп ип Э1свегье шае- 

шаИзсрег ЕгКкепии1$. Кашке Е.), ТабтезБег. 

Пизев. МабЪ.-Уег., 4954, 57, № 1, 6—20 (нем.) 


де 
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Автор опровергает мнение, опирающееся на высказы- 
вания Канта и Гильберта, что формы математического 
мышления имеют априорный, независимый от опыта, 
смысл. В действительности, математические сведения 
возникают у человека в результате длительного интел- 
лектуального развития, начиная с простейших духов- 
_ ных функций.Это развитие продолжается ивнаше время. 

Абстрактные понятия и заключения возникают из 
опыта, а многие из них применяются и проверяются 
в повседневной жизни до того, как они были абстраги- 
рованы. .Это обеспечивает достоверность математиче- 
ского познания. Математические выводы и методы при- 
‚ менимы в других науках, где они зачастую служат 

средством проверки истинности высказываемых сужде- 

ний. 

В качестве иллюстрации в статье приведен ряд фак- 
тов из истории математики, относящихся главным обра- 
зом к спорам вокруг основных понятий теории 
множеств и принципа исключенного третьего. 

К.А. Рыбников 

33. Становление и достоверность математического 
познания. Камке (\\ег4еп ип З1свВегре тате- 
шаизсВег ЕгКепп!5. КашКкКе Ег1тс |), Ргос. 
Ти(егпаё. Сопот. Маб., 1954, 2, Атзуегаат, 1954, 
422—423 (нем.) 

34. Математические чудовища. Купер (Мате- 
шайЙса! шоп$егз. Соорег ФТ. Г. В.), Май. Саг., 
1954, 38, № 326, 258—265 (англ.) 

Краткий обзор известных парадоксов и антиномий, 
связанных с современными представлениями о кривой 
линии, мере, бесконечных рядах и множествах. 
Приводятся примеры геометрические, теоретико-мно- 
жественные и логические, а также некоторые парадоксы 
теоретической физики и механики (к. п. д. >1 ит. п.). 

Б. А. Кордемский 

35. О переменных в математике и естествознании. 
Менгер (Оп уаг1а ]ез ш таФета сз ап ш паага1 
зсепсе. Мепсег Каг!), Вг1в. Т. РЬ|Поз. 5а., 
1954, 5, № 18, 134—142 (антл.) 

36. Геометрия и действительность. Хансен (Сео- 
шейче ип У\УикИськей. Напзеп Напз Неп- 
г1К), Ргос. Ицегпав. Сопот. Ма®., 1954, 2, Атшеег- 
Чат, 1954, 421—422 (нем.) 

37. Искусство вычислений в уме, с демонстрациями. 
Эйткен (ТЬе агё 0{ шепба] са]си]а оп; УИ детоп- 
тай опз. А1 6 Кеп А: С.), Т. апа Тгапз. $06. Ев2тз, 
1954, 45, № 4, 295—309 (англ.) 

Лекция проф. Эйткена о приемах быстрого счета 
в уме. На лекции проф. Эйткен демонстрировал свои 
способности (быстро вычислял, например, квадратные 
корни из четырехзначных чисел с пятью значащими циф- 

' рами) и свою память (перечислил несколько сот зна- 

ков числа п, которое он запомнил с 1000 знаками осо- 

бым ритмическим способом). После лекции имела место 
дискуссия по вопросам о вычислении в уме и психологии 
математического творчества вообще. Ф. В. Широков 

38 К. О профессии математика. Изд. 2-е, дополн. 
Колмогоров А. Н. М., Изд-во «Сов. наука», 
1954, 31 стр., 50 коп. 

39 К. Куре высшей математики. Т. 2. Смирнов 
(Ситз Че шаета Мс! зирегоате. Уо]. 2. Зш1гпоу 
У. Г. Висагези, Ед. цевиса, 1954, 680 р., 20, 40 1е1), 
Вш. ЫЬ1ост., 1954, АЗ, № 24, 10 (рум.) 

40 К. Заметка к курсу алгебры и анализа. Продол- 
жение. Гиркояшу (Мое а сагзи! 4е а!серг& 
$1 апа12А. Сопыппате. С В 1гсо1ази №. паи 
ро|евтие С1а)., Ехетр]аг Шбостайае, 1953, 413 р.), 
Вш. ЫЪПорт. сагфи, 1954, 3, № 9, 10 (рум.) 

‚41 К. Дополнительные лекции по математике. Пьяц- 
цолла-Белок (1.21011 41 ша(етайса сошр/е- 
шешате. Р1азо!]1а Ве1ось М. Га шаета- 
Иса еешепбаге у136а ЧаП’аЦо. Ведаме @4а! Ргоф. 
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Ес1410 Ог2а]ез1. 13 бо 41 Сеошейча де! ’Ошуегз Иа 

1 Ееггага, 1953, 439 р., 2700 1ге) (итал.) 

Эти лекции по элемевтарной математике предназна- 
чены в основном для студентов учительских школ вто- 
рой ступени в Италии, но они могут представить инте- 
рес и для преподавателей в других странах. Краткое 
содержание: Т. Арифметика и алгебра: натуральные, 
рациональные и вещественные числа; делимость, про- 
стые числа, сравнения, непрерывные дроби, диофан- 
товы уравнения, кубические и биквадратные уравне- 
ния, алгебраические и трансцендентные числа. Ш. Гео- 
метрия: основания; неевклидова геометрия; конгру- 
энтность; площадь и объем; преобразования; элемен- 
тарные геометрические задачи; задачи третьей и чет- 
вертой степени, классические задачи; теория геометри- 
ческих построений. 

Не все темы изучены достаточно подробно, но. боль- 
шинство разделов снабжено обширными комментариями. 
Исторические и педагогические примечания повышают 
ценность книги как учебного пособия. Е. А. Вергепа 

Перевод из Ма{1. Веуз, 1954, 15, № 3, 684. 

2 К. Высшая математика Ч. Г (Ма(етаЙс1 зирег!о- 

аге. Разс1со]а Г. Висагес и, Миицеги! Гауа{Ап/ о 1. 

Ситгзиг! Гага {гебуеп(а. Сотз ШоотаЙаф, 1954, 99 р.), 

Ви]. ЫЬ!оот. сага, 1954, 3, № 10, 15 (рум.) 

43 К. Преподавание математики в свете задачи 
политехни еского обучения. Линьков Г. И. 
(Из опыта работы в семилетней школе). Курск. 
Книгоиздат, 1953, 118 стр., беспл. 


44 К. Введение в высшую математику. Рихнов- 
ский (Ото 40 уу, ша!етайку: В усвпоузку 
В1свага. Ргава, РМ, 1954, 232 в., 17.60 К65), 
Сезка Киша, 1954, № 42, 1060 (чеш.) 

45 К. Высшая математика для практиков. Изд. 7-е. 
Йос.Калуца (НоЪеге Ма(веша(к Гаг 4еп РгаКИЖКег, 
ПАО Лоо... Кайла ТН. 1 ер7о: Вага, 
1954, ХИ-- 387 $5., 23.10 РМ), Рёзев. Майопа!Ь!Поет., 
1954, № 30, 1452 (нем.) 

46 К. Общий курс математики. К олуччи (Мафе- 
шайса сепега!е. Со|1исс! Апопто. Марой, 
В. Роли е Е., 1953, 509 р., 2200 1.,,), В1Ъ Пост. [а|., 
1954, 88, № 633—634, 32 (итал.) ' 

А7 К. 800 упражнений по математике. Для универ- 
ситетов и высших школ, с ответами и указаниями. 
Геллерстедт (800 буптезирро1 ет 1 шайетайкК. 
Ебг ипиуегзЦеб осп №бозко]ог. Ме. зуаг осВ апу1$ 
пшсаг. Се 1] егзбе Чё Зуепт. 5{Н]ш: АШ9У156. 
ила У Кзе/СеБег, 1954, 200 $., 12 Кг. 50 0ге), ЗуепзкК. 
Ъоквапде!, 1954, № 36, 648 (швед.) 

48 К. (Сборник математических формул. Бжосека 


(МатештайзсВе Ко'ше]затти! ап. ВгрозКа Егап 27. 
Те!р21е, КасиЪасвуег!., 1954, УП1- 343 5., 170 ВИЧ., 


7.80 ОМ), Рёзев. МамопаПорг., 1954, № 42, 
2050 (нем.) 
49 К. Сборник математических формул. Кр усе, 


Нордквист (МабетайзК {огше]зат ия. Кга- 
зе 5., Могут В. 58 $., С. А. Ве 2, 1954, 


2.85.), Папзке Восшагкед, 1954, 100, № 42, 906 
(дат.) 
50 К. Обзор технической математики. Обзор и 


учебник злементарной и высшей математики для тех- 
нической практики © примерами и задачами для 
упражнений. Добровольный (РЁеЪ]с4 1есвтскё 
ша(ета(1Ку. РЕеШей а ибеБпасе 01251 а уу5$1 та(етай- 
Ку рго 1есвп. ргах! $ риКа4у а аКо!у рго с\1бещ. 3. 
Боргоуо!пу Вопиш 11, Ргава, Ргасе, 1954, 430, 
2 3., 25,25 Кёз.), Сезк& Кшва, 1954, № 40, 1018 
(чеш.) 

51 К. Математика технических систем (линейных и. 
нелинейных). Лоден (Ма(петайсз 0{ епашеего8 


ры 
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зузбешз (Ппеаг ап@ поп-Ппеаг). Га\4еп Ретгек 
Егаок. [00400, Ме исп; М№\ Уогк, \Шеу, 1954, 
380 р., 30 зв.), Вшё. Маё. В1По2т., 1954, № 256, 
7 (англ.) 

52 К. Лекции по приложениям математики к естест- 
венным наукам. Родригес-Бахильер (1.есс10- 
пез 4е шайешайса арИсада а ]аз с1епс1апз па(ига[ез. 
Вог! спе2 Вась 11 [ег Т. Мадга, р. С. Вегие- 
фо, 1953, 128 р.), В! Цоэт. В1зрашса, 1954, 13, № 478 
(библ.) 

53 К. Врата математики. Матезнус (Т.ез рог!ез 4ез 
та 6таНаиез. Мацвез!и$ Р. Раг!з, Рауоб, 1954, 
284 р., 1.200 {т.), Вост. Егапсе, 1954, 443, № 46, 
Т рагЕ., 1014 (франц.) & 

54 К. Математическая смекалка. Кордемекий 
Б. А. Л., Гостехтеориздат, 1954, 568 стр., 9 р. 10 к. 

55 К. Куре высшей математики повышенного уров- 
ня. Грин (АЧуапсед 1еуе!] риге шафетайс$, 
Стел оао! Гамзоп. Г0040п, Чшх. 
Тиюма! Р., 1955, УП 642 рр., баЫез, 21 @1аэтз, 


24 з1.), Вгё. Ма. В1ЪПорг., 1955, № 265, 7 
(англ.) 
56 К. ‚ Западноафриканская математика. Книга 1. 


Гибсон, Марделл (А \езё а[1сап табреша- 
сз. Воок 1. С1Ьзоп С. В., Магде!1 Т. В. 
Топдоп, Ошу..., 1954, Х, 411—224 рр., То00., Ш., 
(аЫ., Ч!аот., шар оп епарарегз, 6 з8. 6 4.), Вгш. 
№. ВПоот., 1955, № 262, 10 (англ.) 

57 Д. Опыт и дедукция в школьном курсе геометрии 
в УГи УИ классах. Ерошкина Л. Н. Автороф. 
дисс. канд. пед. н., Н.-и.ин-т акад. пед. наук РСФСР, 
М., 1955 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


58. О вавилонской геометрии. Брейнс (Оп ВаБу- 
1оп1ап осотехгу. Вти!пз Е. М.), Ргос. Кошак. 
педег|. ака. \еепзси., 1955, А58, № 1, 16—23; 
пдасаЙопез тшаё., 1955, 17, №1, 16—23 (англ.) 
На основании разбора текстов УВС 4675 и УАТ 8512 

автор показывает, что мы не имеем данных, которые 

позволили бы утверждать, что вавилоняне при опреде- 

лении площадей пользовались теоремами о пропорцио- 

нальности отрезков между параллельными линиями. 
И. Н. Веселовский 


59. Успехи математики в древнем Китае ( ЖК 
Жи), ВЫХ (Кэсюэ дачжун), 1954, № 6, 
220—223 (кит.) 

Кратко сообщается об основных достижениях китай- 
ской математики, начиная с самых древнейших времен, 
когда счет вели при помощи завязывания узлов на ве- 
ревке, а позднее перешли к иероглифическому способу 
записи, В древнем Китае применялась десятичная си- 
стема счисления с мультипликативной формой записи, 
нуль никак не обозначался. Приводится таблица эво- 
люции китайских цифр. В глубокой древности была соз- 
дана таблица умножения «Девятью девять», которую 
и до сих пор китайские дети учат наизусть, и тогда уже 
были в употреблении дроби ?*.; 1/5; \з и др. Столь же 
древнего происхождения наугольник (имеются только 
две стороны, образующие прямой угол) и циркуль, о 
чем свидетельствует найденное при ра‘копках изобра- 
жение мифологического императора Фуси и его сестры 
Нюйвы с этими инструментами в руках, высеченное 
на стенах древнего храма, и высказывания просвети- 
теля Мэнцзы (ТУ в. до н. э5.). 

Ко П в. до н. э. математика оформилась в науку; 
появляются первые ранние собственно математиче- 
ские трактаты: «Чжоуби суань-цзин», «Цзю чжан 


1956 г. 


суань шу» («Девять разделов математики»), последний 
является самой полной по содержанию математической 
книгой того периода. 


Теорема Пифагора была известна китайским мате- 
матикам еще в глубокой древности, а ее наглядно-гео- 
метрическое доказательство дано Чжао Цзюнь-ци- 
нем (Ханьская династия, П в. до н. э.— Пв. н.э.). Боль- 
шие достижения имелись в вычислении п; так Цзу 
Чун-чжи (У в.н э.) более чем на 1000 лет раньше по 
сравнению с западноевропейскими учеными дал сле- 
дующую оценкут: 3,1415926 < п_ 3,1415927, а его сын _ 
Цзу Хэн вычислил объем` шара, применив принцип, 
известный в наше время под именем Кавальери. Ван 
Сяо-тун (УП в. н. э.) продолжил работу по вычислению 
площадей фигур и объемов тел. Квадратные корни 
в Китае извлекались приближенно по следующей в 
муле: УМ = Иа? 1 =а-+"/2а; другое приближение бра- 
лось такое; а--г/2а--1. Периодом наибольшего расцвета ' 
китайской математики были эпохи Сун и Тан (Х1— 
ХУ вв. н. э.). Уже в это время был найден треуголь- 
ник Паскаля для вычисления коэффициентов бинома 
Ньютона, решались способом Горнера уравнения выше 
2-й степени. Одним из больших достижений китайской 
математики автор считает также изобретение китай- 
ских счетов, которые и до сих пор широко употребляют- 
ся при практических расчетах. Он отмечает также, 
что развитие китайской математики находилось в тес» 
ной связи с развитием математики в Индии, Японии, 
Вьетнаме, а с середины ХУП в. в Китай начинает про- 
никать математическая культура из Западной Европы. 

Э. И. Березкина 
60. Понятие предела у древнего математика Лю Хуэя. 

Ду Шижаньськяж я ива. ЕЛА), 

жН (Шусюэ тунбао), 1954, №2, 1—2 (кит.) 

В древнем Китае отношение длины окружности к 
диаметру принимали равным 3 и площадь круга равной 
3/« квадрата диаметра круга. Математик Ш в. н. э. 
Лю Хуэй в комментариях к более раннему сочинению 
«Девять отделов математики» применил для приближен- 
ного вычисления площади круга 5 последовательность 
правильных вписанных многоугольников 5 с удваиваю- 
щимся числом сторон. Исходя из известной стороны 
вписанного 6-угольника и применяя теорему Пифагора, 
Лю Хуэй дошел до 192-угольника; при этом он оце- 
нивал площадь круга неравенствами 


5т < 5 = 5 от Е (5—5 


По мнению Ду Ши-жаня ‚ Лю Хуэй имел представление 
о неограниченном приближении последовательности 
площадей вписанных таким образом многоугольников 
к площади круга. Лю Хуэй писал: «Чем мельче делить, 
тем меньше будет недостаток. Если делить все дальше 
и дальше до тех пор, пока деление не станет невозмож- 
ным, то будет совпадение с окружностью и недостатка 
не будет». Ту/же мысль о неограниченном приближении 
к некоторому пределу автор статьи усматривает в трак- 
товке Лю Хуэем задачи о вычислении объема пирамиды 
и в его комментариях к способам приближенного из- 
влечения квадратных корней. Весьма интереспо при 
этом указание автора, что Лю Хуэй рекомендовал при 
извлечении квадратных корней применять фактически 
десятичные дроби. К сожалению, автор ограничи- 
вается самыми краткими замечаниями 0б употреб- 
лении Лю Хуэем десятичных дробей и многое здесь 
остается неясным. Заслуживает внимания, что Лю 


Хуэю было известно, что для Иа? - г (а*— целый квад- 
рат, ближайший по недостатку к а?--т) приближения 
а--г/2а и а--г/(2а--1) являются соответственно недо- 
статочным и избыточным. 

Э. И. Березкина, А. П. Юшкевич 
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61. Десятичная система счисления. Бхандар- 
кар (ТЬе дес!1та] побаМопв. В Вап4агкагА. 5.), 
Т. ВошБау Вгапев Воу. Азайс 50с., 1954, 29, №1, 
94—95 (англ.) 

Датой появления десятичной системы в Индии Кане 
{КапеР. \., Г. ВошЪау Втапев Воу. Азайс 50с., 1953, 
28) считает 700 год н. э. В статье указывается на бо- 
лее раннее упоминание об индийской системе счисле- 
ния (Са]ог1, А Б13огу о! табВешайсз, 1931, 89 р.), при- 
надлежащее сирийскому ученому Северу Себокту (662 
год н. э5.). 

Автор считает, что десятичная система возникла в Ин- 
дии значительно раньше, в последней четверти 1 в. 
н. э. или даже ранее. Косвенным доказательством могут 
служить известные достижения Ария-Бхаттия (род. 
в 476 г. н. 9.) в области арифметики и алгебры. Предно- 
ложение Каджори о заимствовании индийцами у вави- 
лонян принципа поместного значения расценивается, 
‘как ничем не обоснованная догадка. 

Выдвигается предположение о том, что позиционный 
принцип был применен индийскими математиками не 
только к целым числам, но и к десятичным дробям. 

И. Г. Мельников 

62. Происхождение алгебры. Натуччи (Г. ’ от!- 

сте 4е’а|сега. Мабисс1! А.), С!0огп. шаб. Ваё- 

басни, 1954, 82, № 2, 429—436 (итал.) 

Обзор точек зрения различных историков математики 
на предисторию алгебры до появления алгебраического 
трактата Мухаммеда ал-Хорезми. В частности, рассмат- 
риваются зачатки алгебры у древних египтян, вавило- 
нян, индийцев и греков. Б. А. Розенфельд 
63.. Греческая алгебра в учебниках арифметики сред- 

невековья. Ф огель (Сг1есЬ1зсве А]оеБга т Весвеп- 

Басвего дез МщейЦегз. Уосе! Киги) Маш-- 

рвуз. ЗетезщегЬег., 1954, 4, № 1/2, 122—130 (нем.) 

Линейные уравнения занимали незначительное место 
в математике вавилонян, а древние греки относили их 
к практическим задачам, решению которых они не при- 
давали познавательной и теоретической ценности. 

’° Диофант первый из греков решает линейные уравне- 
ния, излагая при этом применяемый им метод; наиболь- 
ший интерес вызвали его методы решения неопреде- 
ленных уравнений. 

Благодаря Ямблиху, мы знакомы с целой группой 
задач на линейные уравнения, которые впоследствии 
облекались в занимательную форму и в таком виде вошли 
в развлекательную литературу. Эти занимательные за- 
дачи являлись обязательной составной частью арифмети- 
ческих учебников Западной Европы в средние века. 
К излюбленным задачам такого рода, сводящимся 
к неопределенным линейным уравнениям, относятся 
задачи на «кошелек с деньгами», содержание которых 
заключается в следующем: несколько лиц находят ко- 
шелек с деньгами; каждый из участников по очереди 
говорит, что его деньги вместе с содержимым кошелька 
<оставляют определенную долю денег, имеющихся у од- 
ного (или у нескольких) из остальных. Следует опре- 
делить количество денег у каждого и в кошельке. 

Также широко были распространены задачи на «встре- 
чи», суть которых состоит в том, что несколько человек 
встречаются при покупке лошади, дома ит. д. Каждый 
из участников мог бы купить эту вещь, если остальные 
прибавят к его деньгам определенную часть своих де- 
нег. Следует определить наличие денег у каждого и стои- 
мость покупаемой вещи. 

Большое количество таких занимательных задач 
содержится в «Книге об абаке» Леонардо Пизанского 
(1202), у Иордана Неморария (ХТУ в.), в сборнике задач 
монаха Фридерихса Гергардта (1455—1464) и др. 

® Автор полагает, что эти задачи греческого происхож- 

' дения. «Живучести» этих античных задач, которые, 
по мнению автора, и по сей день не лишены интереса, 
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особенно способствовал Л. Эйлер, включивший значи- 
тельное их количество в свой курс алгебры. 

В заключение автор говориг, что если в настоящее 
время трээуюг удаления из задачников такого «зале- 
жалого товара», то при этом нз следуег забывать, что, 
во-первых, и развлечения являюгся частью жизни, 
во-вторых, имеяно на таком материале развивалась 
алгебра и, в-трэгьих, такие задачи особенно пригодны 


для раззигия смекалки. А. Е. Раик 
64. Мотоматачэскяе трактаты Джомшияда Гиясэд- 
дина Ка'ил. Историко-матем. исследования, вып 7, 


М., Гостехиздат, 1954, 9—449 
Перевод с арабского «К тюта к арифметик»» и «Трактата 
0б окружчости», выполненный Б. А. Розенфельдом. 
Комментарии А. П. Ю пкевича и Б. А. Розенфельда. 
65 Трактат об окоужности. Ал- Каши Джемшид 
ибн Мас’уд. Перевоц с арабского и комментарии 
Луккея (Рег  ГлебгЬге! бег деп Кге1заи!апо (аг- 
т1321а  а|-тоЪТуа). А1-КазГ Сашё1а В., 
Маз’и4. ОБегзеь ип ег!Аабег уоп ГлеКеу Р.), 
АЪпапа!. ПОЕзсй. Акад. \135. ВегИп. Ма!. пашг\!53. 
К|., 1950, №6, 3—95 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (нем.) 
Пэрэвод трактата выдаюцегося самаркандского мате- 
матика 14—15 вв., посвященного вычислению числа 
2к. Ал-Каши, следуя Архимэду, пользуется тем, что 


сторона правильного вписанного 3.2”-уголеникая при 


радиусе окружности 1 равна $„ = ИУ У 
(п квадратных корней), вычисляет перимэтр вписан- 
ного и описанного многоугольников указанного вида 
при п=28 и, принимая число 2п за среднее арифме- 
тическое полученных значений, находит, что число 2 
равно в шестидесятиричных дробях (в которых ал-Каши 
производил вычисления) 


2к =] 6, 16 59 28 1 34 51 46 14 50, 


а в десятичных дробях (открытых самим ал-Каши и 
впервые примененных в этом трактате)! 


2 = 6, 28318530717958655. 


Вычисления ал-Каши ‘произведены на чрезвычайно 
высоком для своего времени уровне техники прибли- 
женных вычислений. 

В переводе Луккея приведен полный текст трактата, 
за исключением вычислительных таблиц, в которых 
производится извлечение квадратных корней: из 28 
таблиц ал-Каши приведены только 1-я, 2-я, 15-я и 
28-я. К переводу приложен полный арабский текст 
трактата, также за исключением таблиц, из которых 
приведены только 1-я и 2-я. К первому приложены 
также подробные комментарии Луккея. в которых 
освещается история вопроса и анализируется техника 
приближенных вычислений ал-Каши. 

Примечания референта. 1. В переводе не 
исправлена ошибка ал-Каши, считавшего, что число 
сторон рассматриваемого им многоугольника (3.28) равно 
800 335 168. На самом деле это число равно 805 306 368. 
2. Русский перевод полного текста этого трактата (за 
исключением таблиц, из которых приведены только 1-я, 
2-я, 27-я и 28-я) с фотокопии той же рукописи, © 
которой сделан перевод Луккея, опубликован в 7-м 
выпуске «Историко-математических — исследований» 
(М., Гостехиздат, 1954, стр. 327—378); там же приве- 
ден перевод другого трактата ал-Каши «Ключ к ариф- 
метике» (стр. 13—326) и комментарии к обоим трак- 
татам (стр. 379—449). Б. А. Розенфепьд 
65. Итгерационный метод ал-Каши для определения 

з1а 1°. Асгер Аабо (А!-Каз6{’$ Цегамоп тшеб\од 

Гог (Ме Чееги!паМод о! з1 1°. Азвег АаБое), 

ЗегЕрёа шаб®., 4954, 20, № 1—2, 24—29 (англ.) 

Излагается метод последовательных приближений, 
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предложенный математиком ХУ в. Джемшидом Гиясэд- 
дином ал-Каши для определения эп 1° вего работе «Грак- 
тат о хорде и синусе». Каши находит $1п 1° по известному 
ему значению эш 3°, приближенно решая уравнение 
$11 3°=3 з11 1°-—-4 $113 1°. Автор псльзуется публикацией 
метода Каши, принздлежащей Седийо. Этот метод 
Каши был изложен также Т. Н. Кары-Ниязовым по ком- 
ментариям Бирджанди к астрономическим таблицам 
Улугоека (см. Кары-Ниязов Т. Н., «Астрономическая 
школа Улугбека», М.—Л., Изд-во АН СССР, 1950, стр. 
150— 152). Другой способ вычисления эт 1° был применен 
Каши в его «1рактате об скружности» (Историко-матем. 
исследования, вып. 7, М.—/., Гостехиздат, стр. 327— 
370), гдеал-Каши дает 8 правильных шестидесятиричных 
знаков. Б. А. Розенфельд 


67. — Против неправильной оценки научного наследства 
Леонардо да Винчи. Станько Д. Г., Изв. Том- 
ского политехн. ин-та, 1954, 75, 188—194 
Задача статьи — выяснить место математики в на- 

учном наследии Леонардо да Винчи. Весь фактический 

материал почерпнут из книг Л. Ольшки и М. А. Гуков- 
ского (Ольшки Л., История научной литературы на 
новых языках, т. Г, М.—Л., 1933; М. А. Гуковский, 

Механика Леонардо да Винчи, М.—Л., 1947). Автор 

подвергает критике идеалистическое понимание пред- 

мета математики у Л. Ольшки, а М. А. Гуковского уп- 
рекает за недооценку математического аппарата в ме- 
ханике Леонардо да Винчи. Собственно математиче- 
ские тексты итальянского ученого не привлечены; 
не учтена и специальная литература, например книга 

Р. Марколонго, давшего подробный анализ математи- 

ческих отрывков Леонардо да Винчи (Магсо]опго В., 

Зваа1 Уса, Марой, 1937). Поэтому вопрос о степени 

новизны применявшихся Леонардо да Винчи матема- 

тических приемов и методов не освещен сколько-нибудь 
полно и в конечном итоге остается нерешенным. 
В. П. Зубов 

68. О некоторых вопросах историй точных наук. 
Зарождение исчисления бесконечно малых. Адамар 
(Зиг 4ез дез опз 4 ’В1$в юге 4ез зслепсез. Га па1ззапсе 
Чи са1со! тИюи6зииа|. НадамагЧ ..), Апа!з 
Асад. БтазИега с1епс., 1954, 26, №1, 19—23 (франц.) 
Указываются трудности, присущие истории наук: 

«историка точных наук... подстерегает множество ло- 
вушек, когда он вынужден интерпретировать тексты». 
Автор ставит вопрос о критерии истинности этой интер- 
претации: каким образом комментатор различает между 
тем, что имеется в первоначальном тексте, и тем, что 
вкладывается в него при истолковании? Ответ, указы- 
ваемый автором в общей форме, справедливо оснсван 
на требовании рассматривать научные открытия в исто- 
рической перспективе: «научный результат не является 
изолированным фактом, он должен быть моментом дви- 
жения науки. Он используется в сочинениях последую- 
щих исследователей, которые не имеют права его не 
учитывать или знать поверхностно смысл». 

Далее отмечаются два особых явления, с которыми 
приходится встречаться в истории математических наук, 
и на которые не всегда обращают внимание историки 
математики. Одно изних состоит в том, что иногда решаю- 
щий и «ослепительно очевидный» итогогый вывод усколь- 
зает от ученого, которому принадлежит вся цепь необ- 
ходимых предварительных результатов. Второе — в том, 
что в некоторых случаях ученый, сделавший открытие 
исключительной важности, совершенно не подозревает 
истинного значения своего результата. 

В качестве примера первого из них Адамар приводит 
случаи с открытием одной из теорем в теории степенных 
рядов с положительными коэффициентами, авторство 
которой было приписано сначала ему — Адамару (точ- 
ка окружности сходимости, расположенная на радиусе, 
параллельном направлению положительной действи- 
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тельной оси, является особой). На самом же деле, как 
указывает Адамар, хотя эта теорема и являлась абсо- 
лютно очевидным следствием его результатов, он сам 
узнал о ней лишь из работ Бореля. 

Второе явление иллюстрируется на примере некото- 
рых открытий, сделанных в период зарождения исчи- 
сления бесконечно малых. В материалах по истории 
математики, начиная с Птолемея и кончая Кеплером, 
по крайней мере трижды встречается изложение того 
факта, что изменение переменного количества происхо- 
дит особенно медленно в окрестности точки тах или ит. 
И тем не менее вся важность этого факта была уловлена 
впервые лишь Ферма, который сумел’ найти для него 
необходимое выражение: впервые условия наличия 
шах или шш были определены с помощью выражения 
Пе) — ГО) о (есла воспользоваться современ- 


ными обозначениями). 

Далее в статье ярко характеризуются другие прин= 
ципиальные открытия Ферма, развивающие метод 
бесконечно малых. Затем отмечается, что в истории 
открытия теоремы обращения (установления того, что 
интегрирование есть операция, обратная дифференци- 
рованию) проявилось анало!ичное обстоятельство. Ни 
'Торричели, ни Барроу, в работах которых эта теорема 
несомненно имеется, не смогли оценить ее значения и 
стремились лишь к нахождению новых случаев, в кото- 
рых можно провести касательные. В. И. Симонов 
69. Анализ. Заметки об эволюции его предмета и на- 

именования. Бойер (Апа[у$13: М№ойез оп (Бе еуо!а- 

оп оЁР а заБ]есё ап4 а паше. Воуег Саг! В.), 

Ма. Теасвег., 1954, 47, № 7, 450—462 (англ.) 

Статья представляет собой текст доклада, представ- 
ленного собранию Математической ассоциации Америки 
1 сентября 1953 г. Автор прослеживает изменения в 
смысле термина «анализ». В древнегреческой матема- 
тике анализ и синтез означали определенные логиче- 
ские приемы рассуждений, при решении задач; вместе 
с тем уже Папп в ПУ в. употреблял слово «анализ» 
также и в другом смысле, понимая под «окровищницей 
анализа» совокупность высших отделов математики (про- 
странственные места и др.). В современную математику 
слово «анализ» ввел вновь в 1591 г. Ф. Виет, у которого. 
«аналитическое искусство» означало совокупность ал- 
гебраических приемов решения задач, т. е. собственно. 
алгебру. В применении к геометрии Декарта термин 
«аналитическая геометрия» встречается у М. Ролля 
в 1709 г. и еще ранее в рукописях Р. Слюза («геометри- 
ческий анализ»), но в обиход входит в начале ХХ в. 
В применении к исчислению бесконечно малых слово: 
«анализ» употребил впервые около 1669 г. И. Ньютон 
(ср. И. Ньютон, Математические работы, М.—Л., 1937, 
стр. 3, 21, 26 и др.). Широкое распространение термин 
«анализ бесконечно малых» получает в ХУ1Ш в. Далее. 
автор реферируемой статьи останавливается на некото- 
рых моментах развития так называемой синтетической 
геометрии и взаимоотношений между геометрией и ана- 
лизом вообще. 

Примечание референта. Автор высказы- 
вает мнение о том, что, повидимому, математика и ее 
основные подразделения не поддаются удовлетворитель- 
ному определению. Он склоняется к делению матема- 
тики на геометрию, имеющую дело с «пространствен- 
ностью» пространства, и алгебру, в которой изучается 
«численность» (питегозйу) числа; вместе с тем он.счи- 
тает возможным выделение и третьей составной части 
анализа, оперирующей с «аналитичностью». При этом 
автор ссылается на известное идеалистическое опреде- 
ление математики, данное Б. Ресселем. А. П. Ющкевич 
70. МЛейбницевская концепция количества, числа и 

бесконечности. Решер (1е1Ъп12’ сопсерйоп о? 

Ччап (у. поюфег, ап шёпИу. Везсвег МН 

сво [а $), РЬ!03. Веу.,1955, 64, № 1, 108—114 (англ.} 


№ 1 


Отмечается сложность отношения между философ- 
ской системой Лейбница и его математическими рабо- 
тами. Усматриваемое у Лейбница отрицательное отно- 
шение к “количественной бесконечности связывается 
с его взглядом на количество и число. Приводятся ар- 
тументы Лейбница, направленные против понятия бес- 
конечного числа. Отмечается, что основную роль в кри- 
тической аргументации Лейбница играет рассмотрение 
отображения множества на его части, т.е. именно то, 
что в современной математике считается характерным 
для бесконечности. Указывается на связь между отбра- 
сыванием понятия актуальной бесконечности и актуаль- 
но бесконечно малой и квалификации Лейбницем 
бесконечно малой величины как полезной для вычисле- 
ний фикции. Отрицательному отношению Лейбница к 
бесконечности в математике противопоставляется важ- 
ная роль бесконечности (как количественно неизмеря- 
емой) в его философии. 

По мнению референта, автор упрощает положение, 
связывая некоторую двойственность отношения Лейб- 
ница к бесконечности с противопоставлением двух сто- 
рон: его философии и математических работ. В действи- 
тельности указанная двойственность находит проявле- 
ние как в философии Лейбница, так и в позиции, за- 
нимаемой им в своих математических исследованиях. 

Л. П. Гокиели 

71. Первая работа по математике на монгольском 
языке. Барановская Л. С., Тр. Ин-та истории 
естествозн. и техн. АН СССР, 1954, 1, 53—84 { 

Наиболее ранним из обнаруженных до сих пор мон- 
гольских трудов по математике и астрономии является 
«Сочинение о координатах» («Сольбицан барих бичиг»), 
напечатанное посредством ксилографии в 1712 г. и хра- 
нящееся ныне в библиотеке Комитета наук в Улан- 
Баторе. Этот труд был переведен с китайского языка 
на монгольский комиссией из 36 человек; переводчики 
внесли некоторые поправки и изменения в оригинал, 
а также перевычислили все таблицы для широты мон- 
гольской столицы Каракорума. Китайский оригинал 
неизвестен. По мнению автора, этим оригиналом была 
китайская энциклопедия «Тайные источники гармонии 
чисел», но аргументы в пользу этого мнения не приве- 
дены. 

«Сочинение о координатах» состоит из пяти томов, 
посвященных в основном решению календарных и астро- 
номических задач: предвычислению затмений Солнца 
и Луны, правилам определения местоположения пла- 
нет и Солнца, описанию созвездий; большое место зани- 
мают астрономические и тригонометрические таблицы. 
В статье изложены правила пользования тригономет- 
рическими таблицами (‹‘инуса, тангенса, секанса и 
их кофункций) и приемы решения прямоугольных и ко- 
соугольных плоских треугольников, а также простей- 
ших задач сферической тригонометрии. Краткость и 
нередко неполнота изложения в «Сочинении», в кото- 
ром полностью отсутствуют доказательства, не позволяет 
пока решить ряда вопросов, например, о способах про- 
изводства вычислений. Остается открытым и вопрос о 
развитии математики в Монголии до выхода «Сочине- 
ния о координатах», так как еще не обнаружены более 
ранние работы, на которые имеются ссылки в этом 
труде. у А. П. Юшкевич 
72. Заметки о знаменитых проблемах. Корт (М№{ез 

оп {атоц$ 91650015. Соигё Маёват А] (- 

3в1]1ет), Эстирба шайВ., 1954, 20, № 1—2, 118— 

120 (англ.) 

Первая из серии статей, которые автор предпола- 
гает посвятить широко известным математическим за- 
дачам и теоремам. Рассматривается так называемая 
задача Кастилльона о вписании в данный круг тре- 
Уугольника, стороны которого проходят через три про- 
извольные точки (в случае, когда три точки лежат на 
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одной прямой, задача была решена еще Паппом в конце 

Ш в.). Свое решение итальянский математик Кастильо- 

не (Д. Ф. Сальвемини из Кастилиове, 1709—1781) 

опубликовал в 1779 г. Решения этой задачи или ее обоб- 

щений предложили и многие другие ученые ХУ! в., 

среди них петербургские математики Л. Эйлер, Н.И. Фусс, 

А. И. Лекселль. Автор приводит с нексторыми упро- 

щениями решение швейцарского математика С. Люилье 

(1750—1840), опубликованное в 1799 г. Решение Люилье 

воспроизведено в книге Каталана (Са]ап Е., ТЬбо- 

тётез её ртоёшез 4е рвошейле @етепбалге, 6-6 е4., 

Раг1з, 1879). 

Примечание референта. Решение задачи 
Кастилльона методом инверсий см. в книге И. И. Алек- 
сандрова, Сборник геометрических задач на построение 
с решениями. Изд. 18-е, М., Учпедгиз, 1950, стр. 108— 
104). А. П. Юшкевич 
73. Последнее письмо Л. Эйлера к Х. Гольдбаху. 

Юшкевич А. ЦП. В сб.: Историко-матем. иссле- 

дования, вып. 7, М., Гостехиздат, 1954, 625—629 

Письмо написано 17 марта 1764 г., обнаружено А. П. Юпе 
кевичем в Главном архиве Академии наук СССР. К пись- 
му даны комментарии. В письме Л. Эйлер несколько 
обобщает следующий результат Гольдбаха: Если в вы- 
ражении Р`--е0? будет е=А?— (а?--6?), где К — рацио- 
нальное число, то все выражение может быть сведено 
к сумме двух квадратов. Затем Л. Эйлер сообщает об 
открытом Ламбертом (1728—1777) разложении в сте- 
пенной ряд корня трехчленного ‘уравнения вида 
ап=аат-| 1. К. А. Рыбников 
74. — Об одной попытке издать труды Леонарда Эйлера. 

Кострюков К. И. В л ‹сб.: Историко-матем. 

исследования, вып. 7, М., Гостехиздат, 1954, 630— 

640 

В 1844 г. физико-математическое отделение Акаде- 
мии наук ходатайствовало перед царским правитель- 
ством об издании полного собрания сочинений Л. Эй- 
лера псд редакцией М. В. Остроградского, но не доби- 
лось успеха. В данной статье, кроме описания этой 
неудачной попытки, приведены тексты некоторых ар- 
хивных документов, в которых давалось обоснование 
необходимости издания. К. А. Рыбников 
75. Памяти Карла Фридриха Гаусса. Бодемюл- 

лер (Саг] Емедтсв Сао гаш СеаАсв5. Воае- 

шо ]]ег Н.), 7. Уегтеззапозмезеп, 1955, 80, 

№2, 33—42 (нем.) 

Очерк жизни и деятельности Гаусса, написанный 
в ознаменование столетия со дня его смерти (23.11. 
1855). 

76. Заметка о триангуляционных работах Гаусса. 
Даннингтон (М№0е оп Саиз5’ (апашайсиз. 
ПР опп!1побоп С. \Ма!40), Зейрёа ша., 
1954, 20, № 1—2, 108—109 (англ.) 

Автор критикует распространенное мнение, что Гаусс, 
измеряя треугольник, образованный вершинами гор 
Брокен, Инзельсберг и Готенгаген, стремился эмпири- 
чески проверить, является ли пространство евклидовым 
или неевклидовым. Гаусс выбрал такой треугольник 
как базис триангуляции ганноверского королевства; 
этот треугольник позволял связать измерения в Ганно- 
верес триангуляцией Баварии. На то и другое указывал 
сам Гаусс в письмах к Шумахеру. Вместе с тем в письме 
к тому же Шумахеру Гаусс говорил, что измерение 
не слишком больших треугольников не может дать от- 
вета на вопрос о геометрии мира. Листинг, долго рабо- 
тавший с Гауссом, в 1875 г. приводил устно выражен- 
ное Гауссом мнение, что такой отрет, может быть, 
уластся получить при измерении очень больших тре- 
угольников, используя неподвижные зрезлы. 

А. П. Юшкевиз 

77. Последние дни и кончина Гаусса. Даннинг 
тон (СацВ’1‹(2е Табе ип4 Тод. апп 1п 8 фоп С. 


О 
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У\Уа140), #2. Уегшеззипезжезеп, 

42—44 (нем.) 

Автор — профессор колледжа в Луизиане (США), 
друг потомков Гаусса в Америке (куда уехал при жизни 
Гаусса его сын) и автор обширной биографии Гаусса, — 
в реферируемой статье, на страницах геодезического 
журнала, отмечает, что Гаусс в 1820—1825 гг. усиленно 
Участвовал в полевых работах по определению геоде- 
зических точек и после этого периода заочно руководил 
съемкою до 1847 г. Получив из этой практической. де- 
ятельности толчок к разработке способа наименьших 
квадратов и общей теории поверхностей, Гаусс, к сожа- 
лению, не изложил письменно своих замечаний по прак- 
тической геодезии. Только часть их известна через за- 
писи лекций Гаусса его учениками. Чтение лекций Гаусс 
продолжал с большою аккуратностью до 1853 г. 

Крёпкий здоровьем, сын саксонского крестьянина 
Гаусс вел тихую размеренную жизнь в скромной кварти- 
ре геттингенской обсерватории, в последние 20 лет жиз- 
ни не принимая никаких приглашений, но ежедневно, 
‘независимо от погоды, проводил по 2 часа в публичной 
библиотеке, просматривая все политические газеты. 
Круг профессоров, в числе их профессор математики 
Листинг, регулярно посещал его на дому. Патриот 
своей маленькой родины, Гаусс из всех знаков почета, 
оказанных ему в 1849 г. в связи с 50-летием получения 
им докторской степени, выше всех ставил избрание 
почетным гражданином городов Геттингена и Браун- 
швейга. 

На вопросы текущей жизни университета и академии 
наук он откликался письменным изложением своего 
мнения. Так, например, возникла его записка о вдовьей 
кассе профессоров, представляющая серьезный трактат 
по теории страхования. И. Я. Депман 
78. Карл Фридрих Гаусс (1777—1855). Эмереле- 

бен (Саг| Рмедысь Сао (1777—1855). Раш 100 

Тодезай. Е шегз | еБеп О0.), У!33. Апп., 1955, 

4, №2, 121—123  (нем.) 

Даются краткие сведения о жизни и трудах Гаусса 
в связи со столетней годовщиной его смерти. 

И. Я. Депман 
79. Карл Фридрих Гаусс (30 апреля 1777 г.—23 фев- 

раля 1855 г.). Облат (Саг| Емедгсв Самзз (1777. 

арг! 30—1855. {еБгиаг 23). ОБ 1 Авв Втсваг9), 

Кб26р1зК. ша(®. 1арок, 1955, 10, № 4, 97—99 (венг.) 
80. Два письма Гаусса, относящиеся к об7учению офи- 

церов Ганнокерекого генерального штаба по вопро- 

сам геодезии. Гросман (7\е! Вме/е уоп С. Е. 

Саи8В 2аг Оп(ег\уе!зипе Наппоуегзсвег Сепега|$6аЪ5оЁ- 

Пиете. СговВ мати У..), 2. Уегшеззипоз\езеп, 

1955, 80, № 2, 45—54 (нем.) 

По предложению Гаусса в 1827 г.. ганноверское пра- 
вительство решило произвести триангуляцию перешед- 
ших к нему датских областей. Для выполнения этой 
работы были привлечены офицеры генерального штаба 
под начальством капитана Мюллера. Последний обра- 
тился к Гауссу с просьбою дать руководящие указа- 
ния для подготовки офицеров к предстоящей им работе. 
Недавно найденная переписка Мюллера с Гауссом ин- 
тересна тем, что в ней Гаусс высказывает свой взгляд 
на разные практические операции триангуляции. Очень 
обстоятельные письма Гаусса представляют интерес 
для геодезии, а также для научной биографии Гаусса, 
так как указанная переписка имела место в годы соз- 
дания Гауссом теории поверхностей и мемуаров по выс- 
шей геодезии. Во втором письме Гаусс агитирует за 
применение метода наименьших квадратов, пользова- 
ние. которым в Германии, повидимому, распространя- 
лось медленно. Примечания к письмам В. Гросмана 
дают подробные разъяснения указаний Гаусса с точки 
зрения современного состояния геодезии. 

И. Я. Депман 


1955, 80, №2, 


1956 г. 


81. 100 лет со дня емерти К. Ф. Гаусса. Вестн. АН 
СССР, 1955, № 4, 105—108 
В связи со знаменательной датой сообщается о рус- 
ских изданиях трудов Гаусса, о совместном заседании 
Всесоюзного общества культурной связи с заграницей, 
отделения Физико-математических наук и отделения 
Технических наук АН СССР, а также о заседании 
в Институте истории естествознания и техники АН 
СССР в Москве и Ленинградском отделении Института. 
82. Развитие теории конформного отображения и ри- 
мановых поверхностей в течение столетия. Аль- 
форе (Реуе!оршепь оГ{№е Шеогу оЁ сошогша! шар- 
шо апа В!етапп зиг{асез (ИгойзВ а сешигу. А В 1- 


огз Гагз \.), СопыиИопз 10 Ше Шеогу 9 
В1етапп зигЁасез, Ргшсеюп, М. Т., 1953, 3—13 
(англ.) 


Лекция, прочитанная в ознаменование столетия дис- 
сертации Б. Римана «Основания общей теории функций 
одной комплексной переменной величины». Автор от- 
мечает, что эта работа содержала в себе зародыши зна- 
чительной части современной теории аналитических 
функций, в ней было начато систематическое изучение 
топологии, она революционизировала алгебраическую 
геометрию и открыла путь ‘для собственного подхода 
Римана к дифференциальной геометрии. Далее кратко 
характеризуются важнейшие понятия и идеи диссер- 
тации Римана, прослеживается их развитие в теории 
функций комплексного переменного вплоть до наших 
дней и намечаются некоторые перспективы дальнейшего 
развития. А. И. Маркушевич 
83. Четыре письма к М. В. Остроградекому. Пруд- 

ников В. Е. В сб.: Историко-матем. исследования, 

вып. 7, М., Гостехиздат, 1954, 716—719 

Тексты четырех писем к М. В. Остроградскому от 
известных французских математиков прошлого века— 
Коши, Лямё, Штурма и Бине. Письма имеют личный 
характер и. свидетельствуют о дружеском взаимораспо- 
ложении корреспондентов. Комментарии, необходимые 
при подобных публикациях, крайне недостаточны. 

К. А. Рыбников 
84. Вильям Роуан Гамильтон. Уиттекер (\Ц 

Паш Во\ап Нат Шоп. У\У втЕбакКег Еда шип д), 

Эс1епё. Ашег., 1954, 190, №5, 82—87 (англ.) 

Популярный очерк жизни и научного творчества зна-- 
менитого ирландского математика В. Р. Гамильтона 
(1805—1865). Охарактеризовав значение открытой Га- 
мильтоном некоммутативной алгебры кватернионов, 
Уиттекер особо отмечает роль концепций Гамильтона ^ 
в области математики и динамики, а также самой тео- 
рии кватернионов в разработке релятивистской физики 
квантовой механики. А. П. Юшкевич 
85. К биографии С. В. Ковалевской. Депманй. Я. 

В с6б.: Историко-матем. исследования, вып. 7, М., 

Гостехиздат, 1954, 713—715 

Воспроизводится текст письма Вейерштрасса к Кенигс- 
бергеру от/ 25 октября 1870 г., опубликованного в ста- 
тье последнего« \Уе!егзгазз егзе Уогезипя йЪег 41еТвео- 
ге 4ег е!ПрИзенеп РКипКИопеп» (ТартезЬег. Оузсв. Ма. 
Уег., 1916, 25, № 10—12, 393—424). В этом письме 
Вейерштрасс выражает готовность содействовать до- 
пуску С. В. Ковалевской к слушанию математических 
лекций. Этим опровергается распространенное мнение, 
что Вейерштрасс якобы вообще был противником допу- 
щения женщин к занятиям математикой в университете. 

К. А. Рыбников 
86. Николай Митрофанович Крылов (Микола Митро- 

фанович Крилов), В1сник АН УРСР, 1955, № 5, 19 

(укр.) 

Некролог академика Н. М. Крылова (умер 11 мая 
1955 г. на 76-м году жизни). 

87. В Комиссии по истории физико-математических 
наук. Заседание памяти Владимира Андреевича Мар- 


дб 


А бел 


№14 


кова. Отрадных Ф. П., Успехи матем. наук, 

1954, 9, № 4, 256—258 

Краткий отчет о докладах И. И. Давидова, И. Г. Мель- 
никова и И. П. Натансона, сделанных 9 апреля 1954 г. 
на состоявшемся в Ленинграде заседании Комиссии 
по истории физико-математических наук Института 
истории естествознания и техники АН СССР, посвя- 
щенном памяти талантливого русского математика 
В. А. Маркова (1871—1897). Работы В. А. Маркова 
относятся к теории тройничных квадратичных форм 
и теории функций, наименее уклоняющихся от нуля; 


88. Математика в старой баварской высшей школе. 
Гофман (Р1е Мабетайк ап 4еп а{Ъауег1зсВеп 
НосвзсВшеп. Но{ мапп Тозе{ Евгеп/!г:ед), 
АЪВапа!. Вауег. Ака4. \У!133. Маф.-пабаг\!зз. К]., 
1954, № 62,1—26 (нем.) 

Очерк истории научных исследований и преподавания 
математики в Мюнхенском университете (в 1472— 
1802 гг. размещался в Ингольштадте, в 1802—1826 гг.— 
в Ландегуте, с 1826 г.—в Мюнхене) и в Мюнхенской 
высшей технической школе (основана в 1868 г.) с момента 
основания до 1925 г. 

Изложение представляет собой переработанный текст 
доклада, прочитанного автором 5 сентября 1952 г. 
на заседании Немецкого математического союза. Ана- 
лиза содержания упоминаемых научных работ или чи- 
тавшихся курсов лекций статья не содержит. 

К. А. Рыбников 


89. (Самуэль Дикштейн (1851—1939). Мостовекий 
(Затие! Пиекыеш (1851—1939). МозвожзкКЕ 
Ап4г2е ]), Вост. То\аг2. пак. уагзамузК1есо, Г.аба 
ХХХ!—ХхХхХуУПТ (1938—1945), \У!агзга\а, 1954, 
178—181 (польск.) 

Биография С. Дикштейна, одного из видных организа- 
торов научной работы в Польше. В результате деятельно- 
сти Дикштейна возник, по выражению Мазуркевича, 
«научный климат», который сделал возможным дальней- 
шее развитие математики в Польше. В 1888 г. Дикштейн 
совместно с В. Натансоном (\У/. Мабапзоп) и В. Госев- 
ским (\". Соз1е\мзК!) основал первый в Польше журнал 
«Ргасе Ма&етаёус210-Й2успе», посвященный целиком 
математике и физике. В 1894 г. Дикштейн начал выпу- 
скать популярный журнал «МУ 1а4отао$е1 Ма(етавус2пе». 
Эти журналы оп издавал на свои средства до 1938 г., 
когда подарил их Варшавскому научному обществу. 

В1905 г. Дикштейн был одним из основателей и пер- 
вым вице-президентом Варшавского научного общоства. 
В 1907 г. он организовал физико-математический кру- 
жок, преобразовавшийся в дальнейшем в Варшавское 
отделение Польского математического общества. Науч- 
ные интересы Дикштейна лежали в области алгебры 


‚и истории математики; Дикштейну принадлежит моно- 


графия «Гоэнэ Вронский, его жизнь и работа» (Ноепе- 
У!гойзк1, ]есо 2ус1е 1 ргаса, Кгако\, 1896). 
Ф. В. Широков 


90. Антоний Ломницкий (1881—1941). Алексе- 
вич (Апб00: Гошиискь (1881—1941). А1ехте- 
№М1с2 А.), Вос2п. То\маг2. пааК. \агзта\зКиесо. 


Таба ХХХ!—ХХХУу! (1938—1945), УУагзха\уа, 1954, 

220—221 (польск.) 

Биография и характеристика научной деятельности 
польского математика А. Ломницкого, который зани- 
мался теорией функций действительного переменного, 
теорией вероятностей, математической картографией и 
вопросами преподавания математики. Автор сообщает, 
что впервые трактовка вероятности как меры была дана 
в работе Ломницкого «Моиуеаих {опдетепз 4и са1си| 
4ез ргораь!И166з» (1923). 

Приводятся сведения о библиографии работ Ломниц- 
кого. Ломницкий погиб от рук гитлеровцев в июле 
1941 г. Ф. В. Широков 


История математики. Биографии 
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91. Стефан Мазуркевич (1888—1945). К уратов- 
ский (3еЁап МагогК1е\у1с2 (1888—1945). К чга- 
фомзКЕ Карзгштег?), Вос2о. То\аг2. пайкК 
угагзта\узкесо, Гайа ХХХ1—ХХХУИ (1938—1945), 
УУаг$та\ма, 1954, 222—223 (польск.) 

Биография известного польского математика С. Ма- 
зуркевича, одного из организаторов Варшавской 
математической школы, занимавшейся теорией мно- 
жеств, топологией и основаниями математики. 
В 1920 г. Янишевский, Мазуркевич и Серпинский 
основали журнал «Гип4атеша ша{етайсае», посвя- 
щенный этим отделам математики. Мазуркевич был чле- 
ном редакционного комитета серии «Мопосга Це Ма(е- 
шабусгпе». Творчески Мазуркевич работал в топологии, 
теории вероятностей, теории множеств и теории ана- 
литических функций. Ф. В. Широков 
92. Из прошлого венгерской математики. 1У. Да- 

ниэль Арань (1863 —1944). Облат (Кёрек а таруаг 

шабетаИКа т0[4]А5601.[У. Агапу Рае! (1863—1944). 

ОЪ]1аёь В:сВагд), Кб7ер1зк. ша. 1арок, 

1954, 9, № 3—4, 65—71 (венг.) 

Сообщаются сведения о венгерском деятеле матема- 
тического образования и ученом Даниэле Арань. 
С 1894 г. он издавал журнал для учителей и учащихся 
средней школы, который обратил на себя внимание 
и в других странах и содействовал поднятию уровня 
математического образования в Венгрии. Журнал Араня 
представлял собою подобие французского «Л]оигпа|! 4е 
та6таииез 616тепба!тез», давая на своих страницах 
и статьи, выходящие за пределы школьной программы. 
Редактор сам работал в области теории определителей 
(излюбленный венгерскими математиками отдел мате- 
матики). Из вопросов, близких школьной математике, 
Арань особенно интересовался вопросом о прямой Симп- 
сона и ее применениями в геометрии треугольника. 
Арань доказал теорему: если точка, из которой опу- 
склются перпендикуляры на стороны треугольника, 
движется по описанному вокруг треугольника кругу, 
то соответственная прямая Симпсона опишет трехвер- 
шинную гипоциклоиду. Другой областью интересов 
Араня была теория вероятностей и ее применения к иг- 
рам и страхованию жизни. Большую часть жизни 
Арань состоял преподавателем высшей технической 
школы в Будапеште. В 1944 г. он вместе с женой был 
убит фашистами. И. Я. Депман 
93. Из пооштого венгерской математики. У. Беке 

Мано (1862—1946). Облат (Кёрск а тасуаг тайе- 

шайка пи16]АЪ6]. У. Веке Мапб (1862 арг. 24.—1946. 

]йп. 27.). ОБ1авь В1свага), Кб26р!зК. ша. 

]арок, 1955, 10, №2, 33—42 (венг.) 

Очерк педагогической и организационной деятель- 
ности М. Беке, который в Венгрии был проводником 
идей Фэликса Клейна — руководителя Международной 
комиссии по преподаванию математики. Для поднятия 
уровня преподавания математики в венгерской школе 
Беке опубликовал ряд книг и статей по вопросам из 
пограничных областей элементарной и высшей мате- 
матики (по теории определителей и их применению 
к изложению теории комплексных чисел, по теории 
многоугольников, по комбинаторике, по решению урав- 
нений высших степеней). . Я. Деиман 
94. Я. Д. Тамаркин (1888—1945). Куратовекий 

(ТакаЪ Рам! ТататК1п (1888—1945). К прай о\зК1 

Каз: штег 2). Восго. То\аг2. пацК \агз2а\зКесо, 

Таба ХХХ!_ХХХУПТ (1938—1945), \У\агзхама, 

1954, 257—258 (польск.) 

Краткие сведения о жизни и научной деятельности 
Я. Д. Тамаркина. 

95. — Роль отечественных ученых в развитии математи- 
ческого анализа и отражение их научных иееледо- 
ваний в курсе втузов. Кобелева Е. Н., 
Тр. Киевск. гидромелиор. ин-та, 1954, 4, 165—172 


ыы 


96 Общие вопросы 


96. Крупнейший центр советской науки и культуры. 
Петровский И. Г., Коммунист, 1955, № 7, 
80—90 

97. Жизнь и труды А. А. Андронова. Горелик 
Г. С. В с6.: Памяти Александра Александровича 
Андронова, М., Изд-во Ач СССР, 1955, 3—19 

98. Профессор Тадеуш Банахевич (Некролог). О дла- 
ницкий-П очобутт (РтоЁ. аг Таделз2 Вапаее- 
У\1с2 У\зрошшеше розпиегше. О 4 1 ап1ек!Рос- 
хори 6 Ё М.), Рг2ео1. сео4., 1955, 11, № 2, 50—51 
(польск.) 

Краткий очерк научной, педагогической и общест- 
венной деятельности члена Польской академии наук 
Т. Банахевича — специалиста в области астрономии, 
математики и геодезии (1882—1954). 

99. Академик Богумил Быджовский. Метелка 
(Акадепик Вовиш! ВудйоузКу. Мебе | Ка Лозей), 
Маб. уе &кое, 1955, 5, № 3, 129—133 (чеш.) 

14 марта 1955 г. исполнилось 75 лет известному чеш- 
скому математику акад. Быджовскому (специалист 
в области алгебраической геометрии). Приводится 
краткий -очерк его научной и общественной деятельно- 
сти. 

100. Академику Богумилу Быджовскому 75 лет. 


Гавличек ( АКаден1к Вова! Ву920у5К$ рейведт- 


деза\ Кеш. Нау|1б6ек Каге|), Сазор. резоу. 

шаб., 1955, 80, №2, 247—249 (чеш.) 

101. 50-летие со дня рождения проф. Франтишека 
Вычихло. Голубарж, Зелинка (Рааезаё 1 
зои4гира рго!. КгапИ&Ка Ууб1сШа. Но|иБаЁ 3 озе!, 
2е111Ка Вч4.), МаЁ. уе зке, 1955, 5, № 4, 
193—196 (чеш.) 

Краткие сведения о жизни, педагогической, научной 
и общественной деятельности чешского геомстра ироф. 
Ф. Вычихло (к пятидесятилетию со дня рождевия). 
102. Бертран Гамбье (1879—1954). Винченсеини 

(Вег!гапа СатЫег (1879—1954). У1псепз1п 1 Рам |), 

Епзеюпт. ша!р., 1951—1954, 40, 57—61 (журнал вы- 

шел из печати в 1955 г.) (франц.) 

Некролог известного французского геометра Гамбье. 
Дан краткий обзор научного творчества Гамбъе с раз- 
бором отдельных работ. 

103. Катберт Эдмунд Каллие. Тернбулл (Си - 
Ъегё Е4типа Си! 115. Таги 1 1Н. У.), Г. Гопдов 
Ма. 50с., 1955, 30, № 2, 252—255 (англ.) 
Краткая биографическая заметка об английском ал- 

гебраисте Каллисе, умершем 20 марта 1954 г. Приво- 

дится список работ (12 названий), опубликованных 
в«Бюллетене Калькуттского математического общества». 
Е Ф. В. Широков 

104. Людмила Всеволодовна Келдыш (к пятидесяти- 
летию со дня рождения). Александров П. С. , 
Ляпунов А. А., Успехи матем. наук, 1955, 
10, №2, 217—223 
Дается краткий очерк научного творчества и список 

печатных работ Л. В. Келдыш — выдающегося москов- 

ского математика. 


105. Памяти члена Академии Джино Лориа. Тер- 
рачини (Сотшетога2опе 4е] 5ос1о Сшо Гоща. 
Теггас 111 А | еззапаго), АБ! Ассад. пай. 
Таиее! Вепд. ©]. 3678: маб епабаг.. 1955: 475 
№ 6, 402—421 (итал.) 

Основные даты жизни и перечень главных трудов 
Д. Лориа (см. также РЖМат, 1955, 2062). Приложен 
список 336 работ. И. Я. Депман 
106. —К пятидесятилетию акад. Йозеф Новака (К 

радезайтат ака4епика ФТоз@а МоуакКа), Маф. уе 

$Ко]е, 1955, 5, № 5, 319—320 (чеш.) 

19 апреля 1955 г. исполнилось 50 лет профессору 
физико-математического факультета Карлова универ- 
ситета акад. Новаку. 


1956 г. 


107. Михайло Петрович (Михайло Петровий. Ройев 
24.1У.1868, умро 8.\1.1943), 36. радова. Српска АН, 
1953, 35, № 3, УП-ХИТ (серб.; резюме франц.) 
Краткий отчет о заседании Института математики 

Сербской академии наук, посвященном памяти дей- 

ствительного члена Сербской академии наук, ирофес- 

сора математики Белградского университета М. Пет- 
ровича, в день десятой годовщины со дня его смерти. 

Отмечается значение результатов, полученных Петро- 


вичем в теории функций комплексного переменного, (| 


обыкновенных дифференциальных уравнений, теории. 
рядов и философии математики. Подчеркнуто значение 
его педагогической деятельности. И. 3. Штокало 


108. Станислав Рузевич (1889—1941) Серпин- 
ский (З\апьа\м Вижем1с2 (1889—1941). Элег- 
р1изкК: У\Уас{!ам), Вос2п. То\аг2. памК. маг- 


з2а\узК1есо, Гайа ХХХ1—ХХХУ1(1938—1945), УУат- 

зга\а, 1954, 244—245 (польск.) 

Краткая биография львовского математика ©. Ру- 
зевича, работавшего в области теории функкий деи- 
ствительного переменного и теории множеств. В июле 
1941 г. Рузевич погиб от рук гитлеровцев. 

Ф. В. Широков 

109. Пьер Серджеску (1893—1954). Татон (Р1ете 
Зегрезси (1893—1954). Тафоп Вепб, Веу. №15- 
боше зс1., 1955, 8, № 1, 77—80 (франц.) 

Некролог румынского математика П. Серджеску 
(1893—1954). 

110. Жан Шази (1882—1955). Петьо (Теап Слазу- 
1882—1955. Реб:ащ С.), Веу. оби. 5. ршез 
её арр!., 1955, 62, № 3—4, 65—66 (франц.) | 
9 марта 1955 г. скончался академик Жан Шази —- 

математик и астроном, специалист в области диффе- 

ренциальных уравнений и небесной механики. 

111 К. Мухаммед аль Хорезми — великий узбекский 
ученый. Салье М.А. Ташкент, Изд-во АН УзССР, 
1954, 26 стр., 50 коп. 

Краткое изложение жизни и деятельности ученого 
УП1-—1Х вв. Хорезми, по сочинениям которого ученые 
Ближнего и Среднего Востока и ученые Еврспы позна- | 
комились с десятичной системой счисления, изобретен- | 
нсй ивдийцами, и алгеброй, одним из основателей кото- 
рой был он сам. Подробно описывается эпоха, харак- 
теризующаяея тем, что родина Хорезми — среднеази- 
атское государство Хорезм — была завоевана араб- | 
скими захватчиками, истреблявшими местных жрецов | 
(«магов») и ученых и уничтожавшими книги на мест- | 
ных языках, вследствие чего богатая самобытная наука 
Хорезма, тесно связанная и с индийской и с эллини- 
стической наукой, приняла новую форму — научные 
сочинения стали писаться на арабском языке, игравшем 
на Востоке ту же роль, что латынь в Европе. Хорезми, 
потомок магов (одним из имен Хорезми было «аль 
Маджуси», от «маджус» —маг), был вынужден переехать 
в Багдад; где он работал при дворе халифов Мамуна, 
Мустасима и Васика. Кратко излагаются успехи Хо- 
резми в математике и астрономии и,более подробно, гео- 
графический трактатХ орезми.Представляется не вполне | 
оправданным наименование Хорезми «сыном узбекского 
народа», так как он жил задолго до прихода в Сред- 
нюю Азию племени узбеков и образования узбекского 
народа, а был хорезмийцем, т. е. представителем од- 
ного из народов, из которых впоследствии образо-- 
вался узбекский народ. Сомнительно утЕерждение ав- | 
тора о том, что Хорезми применял при решении алгеб- 
раических задач методы тригонометрии: такие методы 
в его алгебраическом трактате не встречаются. Слово 
«хисаб», перевсдимое автором «расчет», в данном кон- 
тексте следует переводить словом «исчисление». 

Б. А. Розенфельд 


См. также: 32, 33, 165 
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ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


112. Об алгоритмической неразрешимости проблемы 
тождества слов в теории групп. Новиков П. С., 
Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1955, 44, 3—143 
Известно, что каждую группу можно задать при 

помощи образующих элементов и определяющих соот- 

ношений. Для групп с конечным числом образующих 

и конечным числом определяющих соотношений еще в 

1912 г. (Рева М., Маёв. Апр., 1912, 71, 116—144) была 

поставлена проблема тождества: требуется построить 

алгоритм, позволяющий для любых двух слов, запи- 
санных в алфавите данной группы, решить равны они 
друг другу или нег. 
В работе доказывается следующая теорема. 
Теорема 1. Существуют группы, для которых 
нет алгоритма, реешающего проблему тождества слов. 
Пусть группа % задана конечным числом образую- 
щих и некоторой системой определяющих соотноше- 


ний 
А; = В. (1) 


Как известно, вывод равенства слов в группе % 
может осуществляться в виде переработки слов, со- 
стоящей в ряде последовательных преобразований 
одного слова в другое. Каждое из этих преобразований, 
называемых элементарными, является переходом от 
слова ХА;У к слову ХВ,У или обратно, где Хи У— 


любые слова рассматриваемой группы. Последователь- 
ность элементарных преобразований записывается в 


зиде 
а, >, Е У. 
Подмножество образующих 
1 я —1 
Ру» Р›› --*› Рк» Ру ›Р» ›..-, РЕ (2) 
называется системой проходных букв если каждое 
определяющее соотношение группы %, содержащее 
буквы элого подмножества, имеет вид 
В;рР; = Нурбр (3) 
где ЕЁ, Е, НС, не содержит р?(е=-1), а 
у =1,..., пы, где т, — число равенств (3) с р.. 


Определяющие с›отношения группы %, не содержа- 
щие букв р;, определяют некоторую другую группу с 
алфавитом, состоящим из всех букв алфавита 3%, за 
исключением проходных букв р; и р; ". Эта группа 
называется основанием группы % по системе проход- 
ных букв (2) и обозначается через Ч. Для каждой 
проходной буквы р, определяется соответствие Г... 

Если все определяющие соотношения, содержащие 
букву р., имеют вид (3), где 7 = 1,2,...,т,, то соот- 
ветствие Гр, записывается следующим образом: 


2 5: Ия 5. ое 5; 
Е. (лв, *. (НЕ, ) м 
2 (свт — (С, Е _ 


[бт а 

РЕ: Ия ) 
Л 7а — произвольный набор целых чисел 
из отрезка 1, 2,..., т, О: 1, аа— любое нату- 
ральное число. 

‚ Каждое слово из левой или правой части соответ- 


<твия Тр, записано в алфавите группы %. Слова из 


левых частей этого соответствия обозначаются через и 
с различными нижними индексами, а соответствующие 
лога из правои части через ш с теми же индексами. 


Множество слов и, так же как и множество слов 
®, образует подгрупиу в группе *. Соответствие и 
1 


как это легко вывести из соотношений (3), есть изо- 
морфизм этих подгрупп. Множество слов и и множе:- 


стро слов ш образуют две подгруппы и в групие $, 
но соответствие Г, вообще говоря, не будет изомор- 
Ю 


физмом в группе %. 

Система проходных букв (2) называется правильной, 
если для каждой проходной буквы р; соответствие 
Тр, есть изоморфизм в группе %. 

В работе доказывается следующая основная лемма о 
проходных буквах. 

Лемма 1. Пусть % — группа с выделенной лравиль- 
ной системой проходных букв, а Х и У — такие слова 
в этой группе, что Х = У и У содержит проходные 
буквы только в положительных степенях. Тогда слово 
Х можно перевести в слово У последовательностью 
элементарных преобразований без вставок проходных 
букв. 

Буквы ©, где с = 1, алфавита группы % назы- 
ваются квадратично-проходными в группе $. если все 
определяющие соотношения, содержащие эти буквы, 
имеют вид: ра = ар, #=1,2,...,п, где а— произ- 
вольная буква положительного алфавита группы 3, 
не принадлежащая системе рт, р....., р); р; также 


принадлежит положителеному алфавиту. 

Доказываетсея ряд лемм о квадратично-проходных 
буквах, устанавливающих достаточные условия для 
невыводимости равенства некоторых типов слов в 
групие с данной системой квадратично-проходных 
букв. 

Используя аппарат проходных и квадратично-проход- 
ных букв, разработанный в первых главах работы, 
автор доказывает следующую теорему, имеющую само- 
стоятельный интерес. | 

Теорема 2. Для каждой полугруппы С (с сокра- 
щевиями) с конечным числом образующих, связанных 
конечным числом определяющих соотношений, сущест- 
вует группа Г с конечным числом образующих и ко- 
нечным числом определяющих соотношений, обладаю- 
щая следующими свойствами: множество всех слов 
полугруппы @ можно так отобразить на некоторое 
подмножество слов группы, что равным словам в @ 
соответствуют равные слова в Ё и неравным словам в 
С соответствуют неравные слова в Ё, и существует 
алгоритм, позволяющий по заданному слову полугруппы 
С найти соответствующее слово группы Г. 

На основе этой теоремы и результата Тьюринга о 
существовании полугруипы (с сокращениями) с не- 
разрешимой. проблемой тождества (Тито А. М., Ала. 
Ма(й., 1950, 52, 491—505) доказывается теорема 1. 

Автор замечает, что в группе с неразрешимой про- 
блемой тождества не будет разрешима и проблема 
сопряженности (РЖМат, 1955, 2521). 

Примечание референта. Имеются мелкие 
небрежности. Например, на стр. 81, в строке 3-й снизу, 
вместо ЕР, должно быть Е, (Тв, ) *. На стр. 86 в 

1 1 


3-й строке сверху вместо «и(Р)» должно стоять «и(Р)». 
На стр. 92, в 21-й строке сверху, «были бы» надо за- 
менить на «не были бы». С. И. Адян 
113. Об исчислении высказываний, основанном на 
дизъюнкции и отрицании. Рейхбах (ОЪег 4еп 
аиЁ АЦеграмуе мп@ Мерайоп ашеБгоеп Апзза- 


Те 
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Основания 


репка!Кб1. Ве1сьюъась Уи111$52), Оби@1а 

|с8., 1953, 1, 13—17 (нем.; резюме польск., русс.) 

Рассматривается система двузначного исчисления вы- 
сказываний, основанная на дизъюнкпии и отрипании как 
на примитивных связках. Для этой системы автор дает 
- Е 


следующее множество независимых аксиом: ММАРАМ?Ч, 
М№ММАМА?ТЯ АМАМЯТР, ММАМ АЗ АМАМЯ" А?Т,  АМТР, 


АМАТЧАТММЯ (пользуясь обозначениями Лукасевича 
(ТиКазлемт Т., Еешепёу 102 ша{ешта{устпе), \УМаг- 
тама, 1929). Каждая тавтология (т. е. формула, в 
качестве значения истинности всегда принимающая 
истину) выводима из этих аксиом с помощью правила 
подстановки и правила зазеркивания (АБ теппииззтеве]), 
определяемого схемой . 


АоВ 
№. 
Автор доказывает полноту этой системы в том смысле, 


что противоречива каждая система, полученная из нее 
присоединением произвольной невыводимой формулы. 
— * 


Опечатки: стр. 15, 16-я строка свизу, вместо «Г д» 
= .. 
следует читать «ТД»; стр. 15. 14-я строка ‘снизу, 


вместо «Гешша 2» следует читать «Гешша 1». 
Н. Вао\а 
144. Анализ и обобщение метода проверки логиче- 


ских формул посредством диаграмм Венна. Лу щев- 
ская - Романова (Апа|2а 1 чогб\1еп"е ше- 
404у зрга\Чхата юг ]021етпусН рту рошосу Ч1ав- 
гатбо\ Уеппа. 1. из схем Ка - Вомавпома 
Земегупа), За 102., 1953, 1, 185—246 
(польск, русс.; резюме англ.) 

Строится последовательность систем 5, (п =1,2,...) 


60 следующими константами: квантор сушествования Е, 
знак дополнения —,функторы исчисления высказываний 
и переменные термы М,, М.,..., М. 

Правильно составленные формулы этих систем — это 
пропозициовальные функции, каждая из которых 
является или элементарным выражением системы (т. е. 
последовательностью переменных термов с отрипавием 
или без такового, слелующей за квантором существо- 
вания), или выражением, полученным из формулы 
исчисления высказываний путем подставовки элемен- 
тарных выражений вместо пропозициовальных пере- 
менных. 

Существенной особенностью этих систем является 
возможность голучевия для п>3 в %, законов, со- 


ответствующих законам логического квадрата и модусам 
силлогизмов; метод перехода от традиционных обозна- 
чений к обозначениям рассматриваемой системы ил- 
люстрируется примерами. 

Введение некоторых концепций и формулировки опре- 
делений: тавтологии системы 65„, выражения, выполнен- 
вого в области непустых термов, и выражения, вы- 
полненного в области неуниверсальных термов, позво- 
ляет получить теоремы, одна из которых служит 
фундаментальной теоремой для формулировки общего 
критерия тавтологичности модусов силлогизмов. 

_ Обобщая свои рассуждения, автор вводит систему 5.,, 


являющуюся суммой всех систем 6,„. В полученной 


таким образом обобщенной системе формулируются 
следующие определения: точное определение тавтоло- 
гичной формулы (причем дается особое доказательство 
точности этого определения), определение формулы, 
выполненной в области непустых термов, и определение 
формулы, выполненвой в области неуниверсальных 
термов. Эти определевия дают алгоритм распознавания— 
является ли тавтологичной данная правильно состав- 
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ленная формула из 5, (а также, выполнена ли она 
в области непустых или веуниверсальных термов). 

В заключительных замечавиях статьи содержится 
интересное следствие из полученных результатов — 
возможность установить лля выражений одвоместного: 
исчисления предикатов первого порядка метод вери- 
фикации (т. е. проверки истинвости), авалогичный 
методу нулей и едивиц для исчисления + ысказываний. 

Таким образом построена система, солержащая все 
те эквивалентности пропозициовальных функций, ко- 
торые могут быть проверевы посредством лавно изве- 
стного, но лишь недавно получившего широкое приме- 
нение в педагогической практике графического метода 
Венна. Для рассматриваемой системы формулируется 
аналог этого метода. 

Следующие опечатки не указаны в списке замеченных 


опечаток: стр. 189, строка 17 снизу (Е МР5.ЕМРБ сле- 


дует замевить на (Е МР5.ЕМР5); стр. 196, строка 1 
снизу — указанное в списке замеченных опечаток исирав- 
ление не вужно, так как (ЕЛ. > ЕЛ!) — справедливо; 
стр. 203, строка 6 сверху— заменить В\. ва В\; стр. 207, 
строка 4 снизу — заменить (во втором месте) И”’ на И’. 
У". Робогле «1 
115. Формализация Х№,-значного исчисления вы- 
сказываний. Роз (А Ютша|2аЙоп оЁГ ап Ё,-уашеб 
ргороз1 опа] са]си! 5. Возе А]ап), Ргос. Саш- 
Ьг1асе РА!о®. 50с., 1953, 49, № 3, 367—376 (англ.) 
Анализируется Хо-значноз исчисление высказываний, 
построенное на базе следующих примитивных: логи- 
ческой константы 1, а также функций МР, НР и АРО. 
Здесь М — отрицание Лукасевича. В качестве значений 
истинности берутся все рациональные числа сегмента, 
[0,1], причем 1 является выделенным значением 
Функции истивности п(х), #(5} и а(х, у) высказы- 
ваний МР, НР и АРО определяюлся через фувкции, 
истинности < и у высказываний Р и О так: п (2) =1 —х, 


Виа и а(х, у) = ша (1, + у). 


Высказывания, которым соответствуют функции истин- 
ности, равные тождественно 1, называются тождественно. 
истинными. Исходя изобсзначений СРО= ;АМРО,КРО= 


2 
= аМАМРМО, ВРО = «ССРОО и 0= М, автор пред- 
лагает слелующий набор схем аксиом для длелук- 
тивного построения тождественно истинных формул 
д м К-1 
(в них и ниже: (5, 5». С $) = а1 81. -- 5 (6155. -- 8) 1 
= а151..: 8; (5..., 5;) } 


1. ССОСА5ССРОССРЕСРСРБ; 
2. СРССРОО; 
3. САРАОВААРОВ; 
4. СААРОВАРАОВ; 
5. СММРР; 
6. ССРОСВРОО; 
7. ССРОССОВСРВ; 
8. СВРОВОР: 
9. СРММР: 
10. САРОЛОР; 
11. ССРОССА5САРВАО5; 
12. ССВРСАМРМАОВАМА РОМВ; 
13. АМНАМНИ; 
14. СРАНРНР; 
15. САНРНРР; 
16. (ССРН1)? ССАРРОСРНО; 
17. ССОАРРСНОР; 
18. СВРОСВРОВКРРО; 
19. СРАРО: 
20. ВСРОСОР: 
и 


> > > > > }> > > > р > > > > > | > р р> р> > 


И 


г 


№ 1 


[2 —$ 
Пусть для каждой константы с= а ` определены 


п—1 5 
логические константы так: с =. У М 


Будем называть длиной формулы сумму числа символов 
примитивных функций (включая символ логической 
константы 1) и числа символов переменных, входящих 
в формулу (не обязательно различных). Далее опре- 
деляются функции ] (п) ис (п): ] (п) — наименьшее число 
вида 23 и такое, что } (п)>пис (п)=1-—({ (п))- 272 (т). 
Принимая во внимание эти определения, формулируются 
правила вывода: (%) подиз ропепз; (В). Если формула Р 
имеет длину п ис (п) — логическая константа, соответ- 
ствующая числу с(п), причем Сс (п)Р выводима, то 
выводима формула Р. 

Используя метод, родственный методу Хенкина и 
методу Россера и Тэркуэтта, автор доказывает, что 
исчисление, построенное на базе схем аксиом А1—А24, 
а также правил вывода (%) и (В), дедуктивно полно. 

Попутно доказываютея теоремы: , 

Если Р,,.., Р‚|-О при помощи в применений («) 


(а правило (8) в этом выводе не используется), то 


п—1 
в. СР О. 

Если 5, (Р:, ....Р.)и5.(Р.,..., Р„) суть 5°-функции 
от Р.,..., Ра, то С$1 5, — теорема. (Понятие 5-функции 
определяется индуктивно следующим образом: Р. есть 
5-функция от Р‚; если 5, (Р.,...,Р„) из, (Рут. -, Ри) 
суть 5-функции от Р.,...,Р, и В ацар ..., Ри соответ- 
ственно, то 25 (Ру, о Р.) 55 (Ра ыы у иеуть 
5-функция; других © функций нет.) 

Если для некоторого # (1 < {< п) СР;О — теорема, то 
ВЕ, РР, -.., РО, Ридь.. +, В) = 
теорема. 

Если с=а- = а, то СсА Б, СА Вс, Ссь — теоремы. 

Если а Ь=1, то СМ би С № — теоремы. 


Примечание референта. На стр. 367 в фор- 
муле (3-я строка снизу) допущена опечатка: следует 


читать с = Но, .. Н”"4. С. В. Яблонский 


116. —О сводимоети проблем разрешимости. Я ничак 
(Оп Ше гедис11 Шу о! 4ес150оп ргоШешз. Тап1- 
сраКА.), Со04. та(Ъ., 1954, 3, № 1, 33—36 (англ.) 
В этой работе сформулирована (без доказательства) 

теорема, что проблема разрешимости множества Х 

сводима в смысле Тьюринга (Тиг? А. М., Ргос. Гоп4оп 

Ма(\.5ос., 1939, 45, 173) и Поста (Роз Е.Г.., ВиП. Ашег. 

Маш. 50с., 1944, 50, 311) к проблеме разрешимости 

множества У тогда и только тогда, когда характери- 

стическая функция множестваХ вычислима относительно 
характеристической функции множества У. Эту теорему 
можно принять в качестве определения сводимости, 
более простого, чем определение Тьюринга и Поста. 


Исходя из вышеприведенного определения понятия 
сводимости, доказана теорема, что множества, для ко- 
торых проблема разрешимости сводима к проблеме 
разрешимости для некоторого рекурсивно перечислимого 
множества, являются одновременного типа Хм и пх 
в классификации Клини и Мостовского. №я 

Теорема является частным случаем теоремы, доказан- 
ной Клини (К|еепе 5. С., шиодисйоп 10 Меатате- 
шайсз, Ашзбег4ат, 1952, 293). Н. Вазо\ма 


117. Об интерпретации знака «_». Майхилл 
(Оп Ме Иицегргеайоп оЁ Ше 10 «>». Мув111 
Зов п), Т. ЗушьоНс Горе, 1953, 18, №1, 60—62 

‚ (англ.) 

Отмечается, что смысл формулы, содержащей знак 

«—)», вообще говоря, меняется в зависимости от того, 


_ понимается ли знак «—» как строгая или как мате- 


Основания математики и математическая логика 


118 


риальная импликация. Во многих случаях явные ука- 
зания на интериретацию знака «—)» отсутствуют. В по- 
следнем случае теряется время на розыски этой интер- 
претации. 

Вводится система (натуральной импликации), в основу 
которой кладутся следующие правила: Р1. 4, АХВЕ-В; 
Р2. Если А|- В, то|-- АМ В; РЗ. АВЕ 4; Р4. А&ВЕ-В; 
Р5. А, В|-- А&В; Рб. А& В. >С|- А. ВМС. Кеистеме 
на’уральной импликации добавляются некотсерые ира- 
вила, относящиеся к строгой импликации и квантору 
существования: 51. Если АРВ, то! АЗВ; $2. Если 
РЕЗЧЕ МО А ВИНЕ Пет пу 
Воли. ие тя | 44 то (я). г) А, где А 
не содержит г. В работе устанавливается, что в расши- 
ренной системе формулы АВ и (Я^) (& (("&А)-В)) 
дедуктивно эквивалентны и, следовательно АВ 
может быть проинтерпретировавна как высказывание: 
«конъюнкция А и некоторого истинного высказывания 
строго влечет В». С. В. Яблонский 
118. 06 обобщении некоторых известных свойств 

порядка на отношения. Фраиссе (Зиг Гех(еп- 

оп аих геаИопз 4е дие]4иаез ргорг16 63 сопписз 4ез 

отагез. Ега1зз6 Во|апф), С. г. Аса4. 5., 

1953, 237, № 10, 508—510 (франц.) 

Пусть 4(7,..., 2) — п-местное отношение, опреде- 
ленное для я, 6Ё (Е называется базой А), которое может 
принимать два значения. 

Если ОС Ё, то отношение, определенное в точности 
на О и совпадающее там с 4, называстся ограниче- 
нием 4 и обозначается В = А|Ш. А называется про- 
должением В. 

Множество отношений называется цепью, если их 
базы упорядочевы по включениям и из двух отношений 
то, которое имеет большую базу, служит продолжением 
другого. Существует елинственное продолжение этих 
отношений на объединение их баз. 

По определению, В < А, если В изоморфно ограни- 
чению А, и В-А, если всякое ограничение В конечной 
частью его базы изоморфно некоторому ограничению А. 
< и 3 рефлексивны и транзитивны; В < А влечет ВЗА, 
но не обратно. | 

Гр — класс таких отнощений А, что А-В; ув — класс 


ограничений А конечными частями его базы и отноше- 
ний, изоморфных этим ограничевиям. Говорят, что 
класс К является Г или ‘у, если ов` является Гь или 


Ув Соответственно для некоторого отношения В. Между 


классами Г и ‘у естественно устанавливается взаимно 
одвозвачное соотпетствис. 

Без доказательства перечисляются следующие резуль-. 
таты: 2.1. Классы Г и у п-местных отношений образуют 


счетное множество для п = 1 и множество мощности 2» 
для п> 2. 

2.2. 1) Для того, чтобы класс отношений с конечными 
базами был ‘у, необходимо и достаточно, чтобы он 
удовлетворяя С; и С.. 2) Для того, чтобы класе отно- 
шений был Г, необходимо и достаточно, чтобы он 
удовлетворял Си, С и Сз, где Су, С, и С; — следующие 
Условия, в которых К — класс отношений: 

С. АЛЕК&В< АОВЕК; 

С.. А, ВЕК (5С) (С Е К&С > А&С > В); 

Сз. Для всякой цепи огношений АСК продолжевие 
отношений 4 на объединение их баз принадлежит К. 

2. 3. Для произвольного класса К, являющегося Г, 
и множества отношений А из К в К существует олно- 
шение В такое, что В > А для каждого А. 

Ссылаясь ва одну неопубликованную теорему Хен- 
кина, автор приводит следующее следствие: Всякий 
класс отношений, выполняющих одни и те же формулы 
исчисления предикатов («арифметический тип в смысле 
Тарского»), удовлетворяет условиям С, и 2.3. 
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Ставятся проблемы: является ли Г классом К отно- 
шений, все ограничения которых с базой мотцности 
= р < №, изоморфны ограничениям В? 

Если отношения А в 2.3 имеют конечную или счетную 
базу, то можно ли выбрать В с этим же свойством? 

А. С. Есенин-Вольпин 
119. Семантическая информация. Бар - Хиллел, 

Карнан (ЗетапИс шЮтшайоп. Ваг-Н111е{ 

Успозыиа обатва Вот вал 

Рв!10$. 5е1., 1953, 4, № 14, 147—157 (англ.) 

Указывается, что в статистической теории информации 
понятие информации связано не с содержанием симво- 
лов, а с их частотами. Однако, по мнению авторов, 
это понятие часто используется также в семантическом 
{т. е. связанном с содержанием символов) и в прагма- 
тическом (т. е. связанном с лицами, употребляющими 
символы) смысле, и в этих случаях выводы статисти- 
ческой теории информации неприменимы. Поэтому авто- 
ры предлагают теорию семантической информации, 
основанную на теории индуктивной вероятности Вар- 
напа (Сагпар В., 100са! {0оипда(1005 ©Ё ргоБаБИиу, 
С сасо, 1950; Тве соппиаш 0 1а@асйуе шейо4з, 
Ср1саро, 1952). Краткая сводка данных из теории 
Карнапа приводится в приложении к статье. 

Используется логическое исчисление «система языка», 
по терминологии статьи, где атомные высказывания 
образованы полетановкой конечного числа индивиду- 
альных констант в конечное число примитивных одно- 
местных предикатов, а молекулярные высказывания 
образованы из атомных, соединенных связками, \/,_-, 
—, =. Высказывание { Г.-влечет высказывание 7, если 
высказывание # —/ тождественно истинно (Ё-истинно). 
Дизъюнкция, в которой каждое атомное высказывание 
или его огрицание (но не оба) является членом и в ко- 
торой нет других членов, названа элементом содержания. 
Класс элементов содержапия, Г-влекомых высказыва- 
нием #, назван содержанием Сопё (1) высказывания #. 
Если 1 Г-влечет 7, то Сопё (1) включает Сопё (7). Пусть 
т (1) — мера объема (тапое) высказывания &, введенная 
Карнапом (см. предыдущую есылку). Тогда мера солер- 
жания высказывания { есть сопё (1) =т (- ®. Рассматри- 
ваются свойства Сопё(1) и с0пь (1). Определяются 
относительные величины Сопё (711) = СопЕ (1, 7) — Сопе (1), 
сот (711) = сопь (Е, /) — сот (1) = со (1 7). Под мерой 
информации понимается величина 11 (1) = — [06 т (1), 
что аналогично выражению лля количества информации 
в статистической теории связи. Функции т делятся 
на «дедуктивные» функции и (то же, что * в «Гортеа] 
оптда 101$ о{ ргофаЪИИу) и «индуктивные» функции тт 
(Сагпар В., ВгИй., 7. РЬЙов. 5е1., 1953, 3, 314). Пусть 
Н — неполная система несовмествых высказываний; 
тогда средняя мера информации, сообщаемой высказы- 
ванием е, есть е36 (11, Н,е) = —Ус(й,„ е) №08 с (№, е), 
с (7, в) = [т (1, 7)] / [** (0], где правая часть формально 
похожа на выражение энтропии в термодинамике. Ис- 
следуются свойства функции езё. По мнению авторов, 
теория семантической информации будет полезна в раз- 
ных областях, например в теории проектирования 
экспериментов и в так называемой теорпи тестов (пеи- 
хометрии). Олнако авторы считают, что в целом для 
«психологической» инфермации нужна особая теория. 

Ряд общих положений авторов неприемлем с точки зре- 
ния диалектического материализма (см. также РАИ\Мат, 
1955, 1076). Г. Н. Поваров 


120. — Формализации рекурсивной арифметики, евобод- 
ные от логики Гудстейн (1.021с-тее Шогша|- 
зай оп$ оЁ гесатяуе атИттейс. С оо збетп В. [..), 
Ма. зсап@., 1954, 2, № 2, 241—261 (англ.) 

При формализации рекурсивной арифметики автор 
принимает в качестве аксиом явные и рекурсивные 
определения для функций, а в качестве правил вывода 
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Р (2) = С(2) 
ее А— В 
АО 
ры. (вс, 


5) ЕВ, | 
где Р, С — рекурсивные функции и А. В, С — рекур- 
сивные термы, а также правило единствевности для 
примитивной рекурсии: 

[о Иа Ы и) 
Е (=) = НХЕ(0) ` 


В (10) итеративная “функция Н“ определена так: 
НЕ =, Н%%4 = Н (х, Н*&), причем Ё может зависеть и от 
добавочных параметров, но Н зависит не более чем от 
двух переменных. 

В этой системе (обозначаемой через В) автор осуще- 
ствляет выводы основных равенств рекурсивной ариф- 
метики. Устанавливаются переместительность и соче- 
тательность сложения и умножения, распределитель- 
ность и т. д., и, в частности, выводится равенство 
а-- (6 —а) =6- (а— с), которое в предшествующих 
работах автора и Сколема выводилось се помощью более 
сложного правила чем (0). 

Теорема дедукции. Если равенство А = В 
выводимо в В из гипотезы А = С (т. е. из недоказан- 
ного равенства), без подстановок вместо переменных 
в гипотезе, то в В доказуемо: 

(Е=а)->(А=В). (1) 


Эта теорема обобщается для любого числа гипотез. 
(Импликация (1) записывается в формализме В так: 
{1— ЦР— 6) +(6-—2Р)]}.(4-— В) + (В--Э 
Пусть ВА, отличается от В лишь тем, что вместо 

схемы (0) имеется схема 


к) ^ (0) =0, /(=) = 1 (52) 
Е оо 
о 
и аксиомы 
а (В —а) =6- (а—5), 
ба 96 =а-— 6; 

устанавливается равносильность В: и В. 
Б. А. Трахтенброт 
Представление интуиционистской логики в клас- 
сической логике. Маехара (Е ше ПРагфеИипе 
4ег шицИоп1$Изспеп Тож ш 4ег Казязспеп. 

Маевага 5№0]1), Масоуа Ма. ТХ., 1954, 7, 

Лше, 45—64 (нем.) 

Исходным пунктом для автора служат генценовские 
исчислевия (И.) СК и Г. (Сеп(Ё2еп С., Ма. #., 1935, 
39, 176—210, 405—431), причем последнее формально 
несколько видоизменено, оставаясь эквивалентным (в 
смысле выводимости) генценовскому Г.Л. 

Вводится новый знак Ве\, истолкуемый как доказуе- 
мость, следующим образом: 1) если & формула (ф.), то 
Вем[ также ф., 2) добавляются две схемы: 

ВИ ее, 

ВЕ ВАО 
Г’, Ве\ $ › Ве, Г- © 
где Г’ пусто или имеет вид Вем $1, Вем %[.,..., Веж(, 
с произвольными ф. %1, {›,...,%,. Полученные таким 
образом из ГК и ГИ. обозначаются через ВГК и 
ВЕЛ и ВГУ, и для ВГК доказывается теорема Генцена 
(см. цит. работу)` об  устранимости в выводах 
схемы сечения. 

ВИ. ВГК и ВГУ вводится операция, сопоставляю- 
щая каждой ф. % $. \? так, что для любого предиката 
(Ргии{огше]) 9 
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9 = Ве У, 


= 6—8 


| 


и для любых ф. %, 3 
(ЕЛ 3)? = Ве (2 Л 3”), 
(ЯМ В)? = Вех (9? \/ 3), 
(иН- 3)? = Ве (Я? |-- 3), 
(1%)? = Веж (19), 
(у: (Е)? = Ве (у; (8 (Х))?), (1,8 (2) = 
Е Е | 
в: ь 
= Вох (1; (8%), 
(Вех 30 = Вех (Веж $2). 
Если Г обозначает ряд Ф. 1, %,...,%)„ то 
через Г? обозначается ряд ф. Я, 9, ..., 9. Пред- 


‚ положим в дальнейшем, что ряды ф. Г и @ не содер- 
’жат знака Вех. 


Основной результат: Г./-выводимость ф. Г» 0 


ь 
равносильна ВГ.К-выводимости ф. Г -6^. 
Устанавливается также, что Г,/-выводимость ф. Г» 9 


равносильна ВГ./-выводимости ф. ГО -, ©, и ВГК-вы- 
водимость ф. Г? — ©? влечет Г.К-выводимость ф. Г» 6. 

Для доказательства теорем вводится «операция устра- 
нения символа Ве\у», которая сопоставляет ф. %® ф. Я 
так, что для любого предиката % 


Я =, 
и для любых ф. %, 3 
ЯВ =ЯлЛз, яуж=Я\ , 
ЯЕ = 3, 
2 = 1%, 
У: 8 (=уУ;8 (), 3,5 = 9:5 (#), 


Вем { =9. 


Упоминается работа Куроды, в которой каждой вы- 
водимой ф. классической логики сопоставлена некото- 
ая выводимая ф. интуиционистской логики (Клгода 5., 

асоуа Ма!®. 7., 1951, 2, 35—47). 

Примечание референта. Если распространить 
понятие погружения, данное Н. А. Шаниным для ло- 
гико-арифметических и. (РЖМат, 1955, 1606), на генце- 
новские и., то можно сказать, что операция перехода 
от 9 к 9? погружает и. Г.Л в и. ВГК, а обратная опе- 
рация перехода от %{ к $ погружает и. ВГК в и. Г. 

В. К. Детловс 
122. Вариант гильбертовой теории оснований арифме- 
` тики. Крейсел (А уатао 0 НИБег’5 (Веогу о 

(Ве Ююипдамоп$ 0Ё агИпшейе. Кге!5зе1 С.), 

Вт Г. РиЦоз. $с1., 1953, 4, № 14, 107—129 (англ.) 

Автор противопоставляет гильбертовому методу 
обоснования данного раздела математики посредством 
установления непротиворечивости некоторой его фор- 
мализации другой метод — метод интерпретации не- 
которыми средствами. 

Классическая арифметика интерпретируется при 
помощи методов, не содержащих кванторов. При ин- 
терпретации анализа, по мнению автора, кванторы су- 
шественно необходимы и употребление их вполне есте- 
ственно. Автор ставит проблему редукции формул 
с кванторами по всем функциям (рассматриваются толь- 
ко функции, область определения и область значений 
которых состоят из целых положительных чисел) к фор- 
мулам с кванторами по некоторому счетному (епише- 
‘тае) множеству функций. 

Для некоторых классов формул автор строит такие 
редукции. Затем он указывает условия, при которых 
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такая редукция возможна, и приводит случаи, когда 
возможность редукции еще не установлена. 

По мнению автора, описанные им редукции долж- 
ны сыграть важную роль в обосновании анализа. Од- 
нако он считает, что задача обоснования анализа не мо- 
жет быть полностью решена до тех пор, пока не будут 
решены спорные вопросы (например, следующий вопрос: 
если континуум-гипотеза независима от обычных ак- 
сиом теории множеств, то не следует ли в исследова- 
ниях получать следствия как из этой гипотезы, так 
и из отрицания). Б. Ю. Пильчак 
123.  Рекурсивные определения, в которых исполь- 

зуется переменное число предыдущих значений функ- 

ции. Петер (Векогзуе аеЙйп!опею, жоЪег #га- 

Веге КипкИопз\уеге уоп уама ег Апзав| усг\епаев 


уег4еп. Рёбег Вохза), РиБз. таетайса1, 

1953, 3, № 1—2, 33—70 (нем.) 

Вводится определение: набор натуральных чисел 
(т,..., ть) предшествует набору (п1,...,п,), если 


существует такое += А, что т‚=п, при у си 


т; < п.. В рекурсивных определениях значение опреде- 


ляемой функции для данного набора аргументов 
(^,..., пк) строится © использованием ее значений 
для предшествующих наборов аргументов (Петер Р., 
Рекурсивные функции, Изд-во ин. лит., М., 1954; 
РАЖМат, 1955, 5573 К; в дальнейшем сокращенно Р. ф.), 
в примитивно-рекурсивных определениях используется, 
например, лишь звачение для одного предшествующего 
набора аргументов; в реферируемой работе изучаются 
такие рекурсивные определения, в которых число 
используемых предшествующих наборов аргументов 
переменно и эависит от рассматриваемого набора 
(п,...,п,). Определениями такого типа являются, 
в частности, возвратные рекурсии (Р. ф., $3), а также 
определения функции Сколема, для которой 


ф (т -- 1, п 1, а) = Пр т шах (ф(т-1, п, #), Ф(т, в, а)) 


(в реферируемой статье эта формула на стр. 37 со- 
держит опечатку), функции Берецкой, осуществляющей 
пересчет всех элементарных функций (Р. ф., $8), и 
функции Аккермана — Петер, для которой 


а ЦРа9 
ф (т Е 1, п) — ф(т,ф(т,...,ф (т, 1). ы .)). 


Петер доказал, что возвратные рекурсии не выводят 
за пределы класса примитивно-рекурсивных функций, 
а Сколем ‘и Берецкая доказали, что их функции явля- 
ются примитивно-рекурсивными; с другой стороны, Ак- 
керман доказал, что его функция не является примитивно 
рекурсивной (о возвратных рекурсиях и функциях Ско- 
лема и Аккермана см.Р.ф., $38 3, 18, 9; о функции Бе- 
рецкой см. реферируемую работу). 

Доказывается (Ш, $ 1), что всякая рекурсия описан- 
ного типа сводится к примитивным рекурсиям второй 
ступени и, следовательно, в конечном счете, к много- 
кратным рекурсиям первой ступени (Р. ф., $13). 
Кроме того, указываются (11, $ 2) условия, при которых 
многократная рекурсия первой ступени сводится к при- 
митивной рекурсии первой ступени; показывается, 
что этим условиям удовлетворяют, в частности, те мно- 
гократные рекурсии, к которым сводятся определения 
функций Сколема и Берецкой. В. А. Успенский 
124. Новое доказательство того, что класс элемен- 

тарных функций Чиллага — Кальмара уже класса 

примитивно рекурсивных функций. Петер (01а 

Ъ17опуЙ аз агга, Вобу а СзШао — Кайг-{6]е ееши 

ГороубпуеК 0$24&1уа з2акеБЬ, шт а реа 1у-гекиг2у 

{бооубпуеке. Рецбег ВНохза), Маё. Парок, 1954, 5, 

№4, 244—252 (венг.; резюме русс., нем.) 


И а 


125 


В более ранней статье (реф. 123) автор доказывает, 
что даже самые сложные из указавных в заглавии 
(реф. 123) типов рекурсий могут быть сведены на 
обыкновенные многократные рекурсии, а в некоторых 
случаях даже на примитивные рекурсии. Автор указал 
на то, что в качестве специального случая возникает 
новое доказательство того, чтс класс примитивно ре- 
курсивных функций шире, чем класс элементарных 
функций Чиллага — Кальмара, но это доказательство 
не было изложено автором во всех деталях. Упомяну- 
тый специальный случай поддается более простому 
доказательству, чем общий, что и излагается в настоя- 
щей статье. Из резюме автора 
125. О модальных логиках высказываний и их св; зи 

со структурами. ГУ, у, У1, УТ. Риддер (Оъег 

шода]е АиззасеШосеп ип Штеп 7пзаттепваюя 

ш1 Збокышев. ГУ, у, УГ, УП, В1ааег 7.), 

Ргос. КопшЕ|. педе!. акад. же{епзсв., 1953, А5б, №4, 

378—388; 1954, А57, №1, 2—8; №2, 117—128; № 4, 

389—396; 1пдагаЙопез ша{®., 1953, 15, № 4, 378—388; 

1954, 16, №1, 2—8; №2, 117—128; №4, 389—396 

(нем.) 

Автор продолжает исследования, начатые в частях 
ТУ (РЖМат, 1953, 17, 1028). В части ГУ! устанав- 
ливается ряд свойств некоторых структур с операцией 
замыкания. Для системы К”) (которую можно опре- 
делить как классическое исчисление высказываний, 
в котором определена операция замыкания, удовлетво- 
ряющая аксиомам ТГ, П, У и схеме ТУ — см. ниже) ре- 
шается проблема разрешимости (при помощи той же 
конструкции, что и в ч. 111). Полученные результаты 
распространяются на структуры и системы, двойствен- 
ные расемотренным. 

В части У рассматриваются исчисления высказываний 
А,, М ‚Г (определение см. В194ет 7. Ргос. Копп К].педег|. 
акад. ме{епзсв.,1950,А53,327—336;446—455), а также неко- 
торыемодальные исчисления: исчисления .4* и ), М8) [* (8) р 


ТЕОРИЯ 


126. О сумме Х„_ме(ар). Прахар (ОЪег @1е Зиш- 
ше Хр<м е («р). Ргасваг К.), Мопаёзн. Ма{®., 1955, 
59, №1, 43—44 (нем.) 

Оценка суммы 5 («, №) = Яр<ме (ар), где р— про- 
стое число, О<и<1, е(х) = ехр (211), проводится 
методом И. М. Виноградова (Виноградов И.М., Избран- 
ные труды, стр. 307, теорема 1) с той лишь разницей, 
что: 

1) число Н =ехр (0,5 У» ), где г = ш М, заменяется 
на Н!ехр {(1/› —=) Угшг} (=>0, произвольное, но 
фиксированное), 

2) при оценке 5(М)= Хар Хм<тж<мее (чат) с 
М <Н, сначала рассматриваются те слагаемые суммы 
Хар, для которых 4 не имеет простых делителей 
ы 

Используя результат Брейна: число натуральных чи- 
сел < т, которые не имеют простых делителей > у, 
< Шу ехр (—иши + 0(иши)), где и= шх/ Шу 
(ВгаЦо №. С. 4е, шдаваЙопез ша®., 1951, 13, 50—60), 
можно показать, что число рассматриваемых а< 


М И 
< мезр(— Ут" ) «м/м. 


Теория чисел 


1956 г. 


*® * $ 
получающиеся из 4., М ‚, Г соответственно введением 


оператора М, удовлетворяющего топологическим аксио- 
мам замыкания 1. ХС МХ, П. МАС ^^ (Л -— единица), 
У. М (ХУ) С (МХ + МУ) и (МХ + МУС М (Х+У) 


и схеме Ш. Я; исчисления А. ®, М*® ГО, 
МС М , 
получающиеся из только что описанных добавлением 
еще одной аксиомы ТУ. М (МХ) С МХ. Для указанных 
систем и двойственных им решается проблема разре- 
шимости. 


В части \1 устанавливается связь между некоторыми 
структурами (3'-структурами, определение см. ч. И ре- 
ферируемой работы:Ргос.КопшЕ1. М№е4ег! ака. же!епзсв., 
1952, А55, 459—467) и структурами, получающимися 
из последних введением операции замыкания, удовлетво- 

[7 * 
ряющей аксиомам [, П, Ш, У, (ТУ) (5.С"-структуры): 
Автор указывает, что эта связь аналогична связи между 
«Втои\ег1ап а]зеБга» и «с1озаге а1серта», открытой Мак- 
Кинси и Тарским (Мс К1аэзеу .. С. С., Тагз& А., Апл. 
Ма., 1946, 47, 122—162). Затем исследуется связь 
между проблемами разрешимости для исчислений вы- 


- * * * * сл 
сказываний /., М, ТГ, К, с одной стороны, и про- 
> * * 
блемами разрешимости для исчислений А. ®, м®, 


Г®, К") — 54", 55", с другой стороны. Автор ука- 
зывает, что эта связь аналогична сформулированной 
Гёделем и установленной Мьк-Кинси и Тарским связи 
между проблемами разрешимости для конструктивного 
исчисления высказываний Хейтинга и для модального 
исчисления высказываний 54 (Мс К1эзеу .. С. С., Таг5- 
К А., Г. ЗушьоЙс Горе, 1948, 13, 13, 14). Полученные 
результаты распространяются на структуры и системы, 
двойственные рассмотренным. 

В части УГ устанавливаегся ряд новых свойств, 
рассмотренных ранее структур и систем. О.Б. Лупанов 


См. также: 9, 42, 30, 34, 279 


ЧИСЕЛ 


Следовательно, часть суммы 5 (М), распространенная 
на рассматриваемые 4, будет < М / Нт, а на все 5 (М) < 
< № | На. 

Автор утверждает, что остальная часть рассуждения 
проводится дословно так же, как и доказательство 
теоремы 1 питированного сочинения. 

Полученный результат 


5 < матчам") ны} (1) 
сравнивается с оценками, полученными И. М. Виногра- 
довым: уе 

а) если УМ << м ехр (—г“*); ехр (г) <а= т, 
&=а/4а-+0/9т, то 


5 М {а ам ем} (2) 
(цит. соч., стр. 347, глава 9, теорема 3); 
6) 5 < Мехр (с: 1? т) {({а*-- ам)» Е №"! (3) 


(с1>0, 0<9=<мМ) 
стр. 209, теорема 3) при 


= ехр(т ИР? | 


(цит. соч., 


ВИ 


| 


№1 


й 


Из (3) следует, что б< Мехр (си 1? г) (4—"! + о (1)), 
пл ) (а *-о(1)). 


К. Г. Бороздкин 

127. — Исключительный нуль и распределение простых 

чисел в коротких арифметических прогрессиях. 

Родосский К. А., Матем. сб., 1955, 36, 

№2, 341—348 

Продолжение работ автора (Изв. АН СССР, 
матем., 1948, 12, 123—128; 1549, 13, 315—328). 

Рассматривается вопрос о поведении функции Чебы- 
шева 


из (1) же следует, что 5 < М ехр (5 


сер. 


$ (=, р, = ы Эн. 00,1) =4, 


п<х 
п=(тоар) 
при шх< 11?Д в случае, когда существует «исклю- 
‚ чительный» нуль в у Г-функции с действительным ха- 
‘рактером Х (п) по модулю ДР и х(1) =1. 

Выводятся новые асимптотические формулы для 
ф (х, ), Г] и конечной разности `ф (х, 0,1), пригодные в 
указанном случае. 

Доказательства основаны на применении оценки числа 
нулей вблизи прямой с =1 совокупности всех Г-функ- 
ций с характерами по модулю Д и на учете влияния, 
оказываемого «исключительным» нулем на границу рас- 
положения нулей Г-функций с характером по моду- 
лю О 

Доказывается: 

1) Пусть ДЕ [0,9; 1], Т>3, шР> 12. Обозначим 
через М№(А, Т, 0) число нулей всех т -функций с ха- 
рактерами по модулю Ш, которые могут находиться 
в прямоугольнике А<в—<1, 0=+= 1. Существует 
‘абсолютная постоянная /А; такая, что имеет место оценка 
М(А, Т, р) < АА ше рт (рт) АА. 

2) Пусть (2, 1) =1, 14 ШО = 13р. Сущест- 
вуют абсолютные положительные постоянные Пу, 4», 3 
такие, что имеет место оценка 
=, 2, = И Е(Р) (В 11 
4% 2, —- (ру ЧЕХОВ 19 


^ <={Аз Шер (еА, | 8 п ру-А ШО 1) р} /Ф (р) 


ар 


при О > 2; здесь Ф (2) — функция Эйлера, Е (2) =1, 
в —В, если 1—6 А, ш`10; Е (2)=0, 5, =.45 117 1р, 
если 1—В> А, ш- 1р. 

3) Пусть и Е [21 А1, 5], шт /шШш;> А. ШО, р Р.. 
Юла | (2 Ни), 2, 1) — фе, р, ди и 
—Е (2).х(!) #81} /Ф(Р) < 435, ви (р). где Аз, Аь, 

з, О. — постоянные. М. Архангельская 
128. О распределении малых Е модуля б-функ- 

ции. Родосский К. А., Изв. АН СССР, сер. 

матем., 1955, 19, №2, 97— 102 

Рассматривается отрезок обыкновенного ряда Дирихле 


У от °, го ЗС а>у>3, 14| < 


—< т (п), А — постоянная, т(п) — число делителей п, 
_ в прямоугольнике 
Д <‹<1, Т/2< (В) 


< Т, 


где А Е [1/2, 1], Т>0. 


Доказывается: 

Теорема. Пусть числа р®) =8(®) -|- в ан 
_ удовлетворяют условиям: 1) ® ЕВ, 2) | ®) =(0]> В 
при А=- [, 3) 11 (2) | > М, где Ви о 
ные постоянные. Пусть О (А, Т) означает ваибольшее 


количество чисел р(®), удовлетворяющих условиям 1), 


2), 3). Тогда 


9 (Д, Т) < в1А2М-21,8 10122 а + 22а—А)) 


80: 


Теория чисел 
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при условии 11032 > шах {Г з, В* Г, 3}, Г == 
= шах {8 АМ 1,1}, с, — постоянная. 

Из теоремы получено следствие о распределении малых 
значений модуля &-функции: прямоугольник (В) разби- 
вается на горизонтальные полоски (В„) шириной = 1, 


и оценивается число (Ё„), для которых Иер, 1 ($) | 


где 


достаточно мал. Этот результат является улучшением 
результата, ранее опубликованного автором. Докл. АН 
СССР, 1952, 86, № 6, 1069—1070). В. М. Архангельская 
129. Дзета- -функция Римана и числа Бернулли. 
Пароди (ЕопсИоп С 4е В1етапп её пошЬгез де 
Вегпои Ш. Раго41: Мапг!се), С. г. Асад. зс1., 
1955, 240, № 13, 1395—1396 (франц.) 
тя из известного равенства 


1 т? 4 1 1 
ПН. УЕ 
1 
+ В: 5 Е. , (1) 


где В; — числа Бернулли, и установленного Шверингом 
(Зспууегта М., Май. Апо., 1899, 52, 171) предоставления 
левой части равенства (1): 

т 1 1 1 
Ут: + 2 @+0@+2 — 
(к —1)! 
= (2+2)... ‘^” 


автор устанавливаст связь между обобщенной (-функцией 
Римана и числами Бернулли: 


= 1 1 
Ков... 0) 
1 ый В В . 
С) == т (3) 


целого положительного действительного $. Здесь 
о со 2 
= У? ‚1 / (3+ 1+). При 820 оказывается 


1 й 
ОВ 
(—1)! 

+ 6+)... +№’ 
отсюда и получаются равенства (2) и (3). Е. П. Ожигова 
130. — Распределение значений мультипликативных 

функций. Ле-Век (Тье И о{ уааез о# 


ши! ИрИсайуе №осИопз. ГеУеди У\. Т.), 
1953 — 1954, 2, № 2, 179—192 


для 


(2,51) 
Е 


М1 рав Мам. Х., 
(англ.) 
Пусть ол, . — натуральные числа, Т (я | “1,...,“,)— 
число натуральных чисел, не превосходящих х, вида 
[23 
р'...Р,‚› где р1,...,Р,— различные простые числа. 
Доказывается, что при 1 =... =%,<« “1 <... <а, 
имеет место асимптотическая формула 
108 10 1)” 1 
Т (#91, ..., 9) — дл! (108108 #) ^, 
(у— Ат 105 * 
—@ 41 —е о 
где А; = А: (в...) = У (ре Нора и 


причем сумма берется по всем комбинациям простых 
чисел р,,1,...,Р,, Которые дают различные члены ука- 


занного вида. 
Отсюда выводится асимптотическая формула для 


Т» (=) — числа натуральных чисел, не превосходящих 
х и имеющих ровно Ё делителей, именно: если # == 
2ре 


Уз 
=Р, ...Р,, где Р. <... < Р.— Простые числа, то 


. У1—1 

5 ‚л/(Ру-и) (08108 =)" 

аа К 
(1) 105% 
причем 5 зависит только от К. 

Доказывается также аналогичная формула для числа 
натуральных чисел, ве превосходящих данной гравицы 
и имеющих ровно А представлений в виде суммы двух 
квадратов натуральных чисел. 

Для доказательства используются производящие ряды 
Дирихле и контурное интегрирование. И. П. Кубилюс 
131. О «цепочках» последовательных простых чисел 

с ограниченными разностями. Куджани (ЗиЙе 

«сабепе» 41 пишег: ргший сопзесийу1 а @1Шегепта 

Пшаба. Сис1ап1 Магсо), Апи. таб. рига ед 

арр!., 1954, 36, 121—132 (итал.) 

Пусть Р (1, &) — множество простых чисел р;, для 
которых (1 —7)& р; < Е, где О<т<1, а =[(®) или 
4 =] (р;). Цепочкой типа Д называюгся последователь- 
ные простые числа р„, р. .-...Рм из Р(т, Е), если 
8=р; ии, 4 при п<:<М, причем цепочка не 
продолжаема в том смысле, что 5, > 4 или р, < 
< (1 —") 105 &, а бу >4 или Рм:1 > 086. Цепочкой 
Д* называются простые числа, взятые по такой же 
схеме, но с условием 8, > 4 при п <Ё < М. Пусть Д,, 

* * * 
Д,,...,Д, и А,Д,,..., А» — соответственно последо- 
вательные цепочки типа А и Д*, где у=у(4; 1,2) и 
у* = у* (4; т, 8). Через © (соответственно ©*) обозначает- 
ся число М — п разностей 5, последовательных простых 


чисел в цепочке типа А (соответственно Д*). 

Доказываются теоремы: 

1. Пусть 4 = / (&) =ч (Е) 105, ] (Е) — действительная 
монотонно не убывающая функция такая, что }(Ё)-> | оо 
при & —+ - со, «(Ё) < 1/16 —5, 5 < 1/16 — положитель- 
вая постоянная и А < 5 — любое положительное, тогда 
шах 5 1 (2 Е —&, Е ^- о (1, ©, К). 

2. Пусть а=108р,, п(1) = Ш=-0(х[ехр (10992)), 
{п (2) — число простых чисел < х), тогда можно найти 
Е = & (и, 0) такое, что для любого & > &, 


у (105 р;; 1, &) > ехр (10982). 


Ту» (=) — 


3. Пусть а =108&, 9—то же, что и в теореме 2, 
тогда при & >Ё (1, 6) 


у (102 &; п,Ё) > К?ехр (1028) + ^ 105 / Тоб 102 1об Е, 


где К =1, если 102 — целое и К =105&— [102 {], 
если 102Ё не целое, А-- положительная постоянная, 
зависящая от 7. 

В доказательствах этих теорем существенно исполь- 
зуются оценки сверху для числа простых чисел с задан- 
ной разностью, полученнье в работах Бруна, 
Шнирельмана, Сельберга и Риччи. А. А. Бухштаб 
132. Об оценке почти асимптотичности разности меж- 

ду последовательными простыми числами. 1. Рич - 

чи (51| реппе!о 91 дчаз-аз вю сша ЧеПа а№е- 
гепта 91 бег! ргти1 сопзесайу1. Вт сс! С1оуап- 

п 1), АБЫ Асад. па2. Глисе. Веп4., С]. $с1. Йз., таб. е 

пабшг., 1954, 17, №5, 192—196 (итал.) 

Исследуется последовательность разностей между со- 
седними простыми числами, {р„,, —Р„}, при помощи 
более регулярных последовательностей. Известны нера- 
венства: 


1) тривиальное р, —Р„>2 для любого п > 1; 


рае, < р (9 = 48/77-- >=) для достаточно боль- 
шого п (шрВаш А. Е., Опагв. 7. ша(®, 1937, 8, 255—266); 


Теория чисел 


1956 г. 


3)(57/59) 11 р >> Ри — Ри’ (1/2 —=)тр,, 1 Рух 
Х (ш Ш ШРр,) "ШШШрР, для бесконечного п’ 
(Ваок1ш В. А., 7. Гопаоп МаёВ. 306. 1947, 22, 226—230). 

Определения. Последовательность {а„} имеет 
квазипредел 4, 9Иш„, рез Я = А, если при любом 
= > 0 последовательность п (=, 2) индексов п, для кото- 
рых |а,„—А| в, имеет асимптотическую плотность ЦВ: 

Две последовательности {а„}, {6„} с положительными 


элементами образуют границы почти асимптотичности 
для {т)}: — 


тб (а, 6) при п - + ©, 


если ЧИ ШЁх„/а,=1 и а Им зар я„/6,=1. 
п + п- Но 
Теорема 1. Не существует монотонной функции 
ф (®), для которой р» ая была бы почти асимпто- 
тичной. 
Теорема 2. Пусть («п р„, В шр„) — границы позэти 


асимптотичности для (р, —Р,), 


Ри+1 — Рио (“ шр„, В1ар,) (0 <«<В < 09). 
Константы х и В удовлетворяют в этом случае неравен- 
ствам о <1—Н/С, ВЪЫ«+2Н/С, где Н=Па- 

®>3 
— (р— 1) ?) =0,6601 (константа Шаха и Вильсона), 
С — коэффициент Вигго Бруна; 0 < С < 16Н. 

Теорема 3. Пусть ф.(п) и, фь (п) — монотонные 
функции и ри: — Ри <> ($1 (п), фз (п)); тогда фь (п) —о0 
и Пи шШЁф (п) юр <1—Н/С, Им зар [45 (в) — 

п —со п-> со 
— $1 (п)] /шр,>2Н/С. 

Доказательства даны в части П работы. В. А. Голубев 
133. 06 оценке почти асимптотичности разности 

между последовательными простыми числами. И. 

Риччи (51| реппе!о 941 Чиаз? азиибойсва  ЧеПа 

41Негепта 41 1п6ет1 ргши1 сопзесайу1. В1сс1 Сто - 

Уапп1), АМ Асса. паг. Глисе. Веп4., С]. зе. 

Ё3., шаб. е пабг., 1954 (1955), 47, № 6, 347—351 

(итал.) 

Выводы, на основании которых доказываются тгоре- 
мы [, Пи Ш, сформулированные в первой части (реф. 
132.) В. А. Голубев 
134. О коэффициенте Вигго Бруна. Риччи (3 

сое слете 41 У1юсо Вгип. В1сс1 С1оуапвш 1), 

Апп. беао!а погш. зарег. Р1за. 501. Из. е шаё,, 

1953, 7, № 1—2, 133—154 (итал.) 

В 1919 г. Вигго Брун методом «эратосфенова решета» 
доказал теорему, определяющую верхнюю границу для 
числа пар простых чисел с данной разностью 2а: Пусть 
05 < 1, целое а >1. Обозначим через 2, (Е; 2а) число 
пар Р;, Р; простых чисел таких, что р, — р; = 2а; 
(1—8) Е Хр, <Е, 2а < 8. Тогда для достаточно боль- 
шого & > &(5) получим 


р. - 
25 (8; 2) <е [ 5—5 8 108%, 
3<р/а 


где с — постоянная, независимая от &, 5, а. 
Для краткости обозначим 


рР—1 
Ф (а) = ]] 5—5, 2ь(8; 24) = 2 (8;2а) Х 
3<р/а 
Х Ф(а).5Е 102 2Е. 
Пусть м, Х^ — действительные числа, 0 “и ); обоз- 
начим через В; (и,Х) нижвюю границу чисел с’, для 
которых 2, (Е; 2а) < с’Ф (а) 58 102 °Ё и 106ё<2а <МовЕ. 


— 120 — 


№ 1 


Коэффициентом Вигго Бруна^ называют функцию 
В. (№, ^), определяемую соотношениями В, (и, ^) = 
= Ни. > 25 (Е; 2а), и102Ё < 2а<^108, со следую- 
щим свойством: если даны 6, и, ^ (0<8<1,0 <<», 
Ву (и, ^) — наименьшее положительное число, при ко- 


тором для всех Ё>0 можно определить & = (5, =) 
так, что для & > &, №102 < 2а < ^1ювЁ, будет 
2, (5; 2а) < {Вь (и, ^) + =} Ф (а) 88 108 25. 


Даны доказательства 6 теорем для В, (щ, ^). 
Теорема 1. Для всех фиксированных 8(0<%8< 1) 


| В5>2Н, где Н = Прьз {1 — (р— 1) 2} = 0,6601... 


Для вывода остальных теорем доказаны 2 леммы: 

1. Для суммы функций Ф (а) существует асимптоти- 
ческое соотношение Ч (т, 1) = р Ф (а) =Н\1хХ 
Хи—ЭА(т, т), где |В(т,1)| За (п—т)/рь + 
ы. соР‚ 108 (п / Рь) + сзРь (сл, с», сз — константы), Р; = 
—2.3.5.7-11... р). 

2. Пусть 0<8<1, О<+<т, В = В (Е, Е; т, 1) — 
верхняя граница для 2; (и, 2а) в поле &<и< ЕЁ, т 
«<а< 1. Обозначим через К, (8; т, 7) число пар (РьР;) 
‘простых чисел таких, что 21 < Ра < 21: ((— ЕС 
«р, <, 21< 56; тогда для произвольного фиксиро- 
ванного = > 0, если (1 — т) / 1007] и Ё достаточно вели- 
ки, получаем К, (Е: т, 7) < (В-- =) Н 1 (п — т) 5Е 108 *8. 

Теорема 3. Если для некоторого и>0, В}(0,и)=0, 

| то для всех ^>1 имеем В, (в, ^) > 2(^—1)Н / ^0— в). 


Я 
й 
1 


Теорема 4. Пусть интеграл /5 (и, Х; т) = 
| =” В (ши) 4и (в пределе имеем 1,(и, ^) = 
| в 15 (и, ^; 7)). Тогда для всех ^> 1 получим 
| 15(0,)> (1—1 /%)2Н. 

Остальные теоремы являются следствиями указанных 


| теорем. В. А. Голубев 
| 435. Заметка о работе Сатхе. Селберг (№ 
оп а рарег Бу Г.. С. За\е. Зе1Бегв А фе), 7. 


Т141ап Ма. 50с., 1954, 18, № 3, 83—87 (англ.) 
Дается более короткое доказательство результатов 
| работы Сатхе (см., например, ЕЖМат, 1955, 1613). 
` Основной результат — асимптотическое тождество 


р <«9,(п) = 2 (108 2)* Г 1 (2) - 0 ((210в =)? *), 


| где | 21, 2>2, У® па, (п) = { (3)}". 

| Н. Г. Чудаков 
|136. —0б одной теореме Ван-дер-Корпута. Главка 
(Оъег ешеп За; уоп уап 4ег Согри. Н]а\мКа 
| Ебшап4д), Атсь. Ма., 1955, 6, №2, 115—120 
(нем.) 

Дается обобщение теоремы Ван-дер-Корпута (Уап 4ег 


_| Согрыь, Асёа Ма®., 1934, 56, 373—456): если а — ирра- 


циональное число, (71, х,...) — последовательность 
| условием Шу, „> (7; —2;) =, то она равномерно 
’распределена (шо4 4). 

| Пусть @ — компактная группа, на которой задана 
’нормированвая мера Хаара. Последовательность } = {х,} 


называется равномерно распределенной (2]е1свхег(е\ 
|на @, сосли для любой непрерывной на С функции 


Ф 
з Ил. < Мм (Ф, И =М (Ф), 
‚где 
Мм (Ф, /) = ц м: Ф(=), М (Ф) = (. Фах. 


'Последовательность } = {х;} называется з#2-последова- 
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тельностью, если для любой непрерывной функции Ф 
о 1 \хн 

Пим «со ар. И Ут [Ми (Ф, 1.м) — М (Ф)| =0, 


.); всякая $2#- 
Дока- 


где ТМ = {9 .м} = (ям мо». . 
последовательность равномерно распределена. 
завы теоремы: 

1. Пусть ва С задана з55-послеловательность { = {у;}, 


а последовательность ]” = {5;} обладает тем свойством, 


что И; , > (У142. 1121 У) =е, где е— единица С. 
Тогда } есть также з2-послеловательгость. 

2. Пусть в пространстве Ё всех послеловательностей 
{ из С залана мера. Тогла почти все последователь- 
ности } суть 52-послер овательности. 

3. Кажлая всюлу плотная в С послеловательность 
может быть упорядочена ло зе-послеловательности. 

4. Пусть Ф (5) — непрерывная функция ва С и 
М (|Ф]) 20. Пусть для некоторой з55-последователь- 
ности {х.} ряд у и,Ф (х,) абсолютно сходится и 
Фе Ее =© <. Тогда Е &; < со (обобщение 
теоремы Фату). А. В. Малышев 
137. Модификация плотности Шнирельмана. Стол- 

ли (А шоаШе беьттейтапи Чепзйу. Зфа1]еу 

ВоЪегф), РамЁ. Т. Маёь., 1955, 5, №1, 119—124 

(англ.) 

Для бесконечной последовательности ал, а.,...,а,,... 
вводится следующее понятие ее плотности 


= 21 (1) 
й 
(216 — {Те отеаёезё 1ожег Боип4 — нижняя грань). 
Исходя из определения (1), локазываегся теорема 
о плотности суммы двух послелователъностей: 
Если х — плотность А, В — плотность В, у — плот- 


ность 4 - В, «+ В=<1и 1, 2, 3,..., КЕЛ, то в этом 
случае 
Е 
ев В. 


А.И. Винограпов 

138. —О классе сумм множеств. Фолькман (ОЪег 
41е К!аззе Чег Зишшептепсей. Уо|Кшапп 
Водо), Агсв. Маш., 1955, 6, № 3, 200—207 (нем.), 
Пусть % = {а;} и \\ = {6,} — бесконечные множества 
натуральных чисел. Их сумма © =Я& + \ есть мно- 
жество всех чисел формы а; + В,. Каждому множеству 
${ сопоставляется число Г (6) с двоичным разложением 


_ \Мо — о—а о 

= ее = Увеч 2“, следовательно, если 

К — какой-нибудь класс множеств %, то ему соответ- 

ствует точечное множество тК = {Г (1), Г(\),...}. 
Для каждого числового множества *, полагая А (п) 

= >: е, определяем нижнюю и верхнюю асимптоти- 

ческую плотвости 1* ($) 

— 


= 11, 
ственно, 1* (%) = Ша. „А (п) / п. 


Пусть 0 <5б=<1, обозначим через (.(0) и @:(%) 


А (п) [п и, ссответ- 


классы множеств, для которых соответственно 
р*(#) =Си 10* (9) =6 

Далее, пусть М — линейное точечное множество, 
а Г = {1. %,...} — систсма интервалов © условием 


ия г, и |1, | < 7 для всех 7, где у — некоторое 
вещественное число. 
Хаусдорфовой х-размерной мерой множества М на- 
зывается число 
{М} “ = Ва 
1-0 


1 
УЕИ(т,М) ви 


ТЕГ 


7? 


! — 24. — 


_ 
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где 0% «=—1, 
тервалов И 
Хаусдорфовой дробной р $ множества М (5 = 
= 411 М) называется число $ с условием 
0 для о>б 
му*— | д > 
со для я 5. 


(— 1082) 1 [61085 + (1 — 


0 (1, М) — множесгво всех систем ин- 


Наконец обозначим 4 (5) = 
— 9105 (1—0), 0<5<1. 
Доказываются: 
Теорема 1. 
Пусть К (0) — сумма \Ме=к< 
если 0 <5 1, 0—1 и 
1) ани, (К (<) + К (5,)) =а(&+%) для +61, 
2) аа; (К (<) + К (©)) =0 для +1. (Сумма 
классов определяется как и сумма числовых множеств). 
Теорема 2. Пусть 5 (5) — класс множеств ® = 
= | >} с условием 
т А() + а ) 


п-ю. 


< б2 (1), 061. Тогда, 
ке + > Ч, то 


<6 (0=8=1). 


Тогда 4йиг 6 (5) < ши (1, 24 (С /2)). 

Из этих теорем вытекают аналогичные оценки вверху 
для Хаусдорфовых размерностей классов сумм мно- 
жеств с подобными условиями, наложенными на их 
верхние или нижние асимптотические плотности, а 
также для сумм \/ << Сз (1). 

Далее доказывается теорема: 

Если © =9% - %, где Я и 3 — бесконечные множе- 
ства натуральных чисел, и либо Т* (3) > 0. либо 


р*(3)>0, то последовательность 2” Г (6) (п=1,2,...) 
неравнораспределена (1104 1). 

В заключение рассматривается случай, когда одно из 
слагаемых множеств % или » конечно и содержит не 
менее двух элементов. 

Доказывается, что если 5” — класс всех таких мно- 
жеств, то айпг 5’ > “5, а {г5’}1=0, где {51 — 
внешняя лебегова мера множества т-5”. 


Эта работа использует результаты предыдущих ста- 
тей автора (РЖМат, 1954, 2547; 1955, 41, 42, 602), а 
также Вирзинга (РЖМат, 1955, 43), для одной из 
теорем которого дается новое доказательство. 

. В. Емельянов 
139. Непрерывные и дискретные распределения по 

модулю 1. Кейперс (СопИпио\цз апа 415стёе @1- 

зе 1рийоп шодио 1. К чтрегз Г..), Ргос. Кошак]. 

пе4ег|. аКа4. \ебепзсЪ., 1953, А5б, №4, 340—348; 

Тодаса!опез шабй., 1953, 15, №4, 340—348 (англ.) 

Статья содержит ряд теорем о равномерном или не- 
равномерном распределении по модулю {1 последова- 
тельности чисел } (1), /(2),..., где / (+) — либо индиви- 
дуально заданная функция, либо любая функция 
некоторого определенного класса. Повидимому, новыми 
являются следующие предложения: 1. Если функция 
1 (1) дифференцируема и произведепие #/” (#) ограничено 
при # >0, то последовательность } (1), / (2),... по мо- 
дулю 1 распределева неравномерно; 2. Напротив, это 
распределение равномерно, если ] (1) и} (]) сущеет- 
вуют и ограничены при # > 1 и если при & с Г’ (1) 
имеет пределом ее: иррациональное число; 
3.Последовательность соз (п -+ 108 Р (п = =! .) нерав- 
номерно распределена по модулю 1; 4. Последователь- 
ность Уп-+ шп (п=1,2,...) равномерно распреде- 
лена по модулю 1. Все доказательства п 
полностью. . Хинчин 


140. Распределение по модулю 1 ИЕ. 1 (2) с ог- 


раниченпым # }’(1)). Кёйперс (РазочЬаопз тшоди[о 
1 ((аосЦовз } (Е)\ ИВ Боцпдеа 2} (2). Ки!регз 1..), 
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Ргос. КошшК]. педег|. Акад. мебепзсв., 

№ 5, 478—483; ш4азамопез табв.. 
478—483 (англ.) 

В более ранних работах автора (см., в частности, 
предыдущий реферат) было показано, что функция 
1 (2) с ограниченным 2] (:) не может быть равномерно 
распределенной по модулю 1 ни в смысле непрерывно 
изменяющегося‘ # ни в смысле последовательности 
ео При этом имелось в виду распределение 
в интервалах (0, Г) при Т, непрерывно стремящемся 
к +00, или в интервалах (5, Т) при 5 и Т— 5, не- 
прерывно стремящихся к_-- со. В настоящей статье 
тот же результат устанавливается для ряда семейств 
более общего характера интервалов (5, т 


141. 


1953, 56А, 
1953, 15, №5 


Я. Хинзин 
Об одном семействе арифметических о. 
рованных систем функций. Томашевич В. Ф., 

Тр. а матем. и механ. АН УзССР, 1954, № 13, 


159—16 
В т. референта (Изв. АН СССР, 


1951, 15, №2, 131—152) доказывается, 
функций 


хх =в* > т х хр т 
(ор ак 

с = Ве (5) > 1, является полной на пространстве 

Г? (0, со). Символ ба) означает, что суммирование 

распространено по корням п-й степени из единицы. 


Уват Ц 


ХФ, (=) ортогональны в интервале (0, со). В ре- 


ферируемой работе оба результата обобщены на случай 
системы 


сер. матем., 
что система 


'Там же доказано, что функции 0, (5) = 


хи’. » ее 

©(п) ‹)0 1— © 
х 1 Ло $5—1 
жехр| — Ея сы (—102#) а. 


Х = ехр (1«), с = Ве (5) >> 1/2. Доказательство теоремы 
полноты основано на проверке тождества Парсеваля 
для соответствующей ортонормированной системы 
Ч, (<, $, 2) = Ти Уати (п / 4) Фу (5, в). 

Автор указывает в заключение, что исследованные 
им ортонормированные системы не являются все близ- 
кими в смысле Н. К. Бари и что поэтому из полноты 
одной из систем нельзя, пользуясь теоремой Н. К. Бари, 
доказать полноту систем, отвечающих пр значе- 
ниям о о. . П. Романов 
142. О производящей функции в о теории 

чисел. Гупта ее я ее. ГапеИоп ш рагЫ- 

Чоп ШМеогу. Сар апэга ]), Ртосле ав. 

1086. ба. ш@а, о 20, № 5, 582—586 (англ.) 

Изучается функция р(п, г), ‘обозначающая число 
решений уравнения п=2,; +22. +32: +... + г<, 


в целых числах. Используется метод С дАБНОВИ двух 
представлений функции }(х,г) = г! / | (1 — 2) 
(|| <1) рядами. (На стр. 582 в (2) неточностей пре- 
делы изменения у должны быть [0,1). Реф.). 
А. И. Виноградов 
143. `` 0б асимптотическом распределении некоторых 
сумм. Файн (Оп Ше азушрюИс 415и1ЪаИоп о 
сега!п зитз. Е1пе М. Т.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 
1954, 5, №2, 243—252 (англ.) 
Пусть $. (2) (в = = 0,1,...) — функции Уолша: 


ф(Й=1, 4. (0 = 9, (9, (0... Фи, (6) 


мо 


№ 1 


для п= 2" + 272 +... + 27т, где п, — целые неотрица- 
тельные числа и п; <п,, а $.(1) — функции Раде- 
махера: й 
Фо (2) =41 (0=# < 1), Фо (2) =—1 (1/5 <: = 
Фо (#1) = Фо (#), Фи (#) = $0 (274) (в = 1,2,...). 
® Из одного результата Каца (Кас М., Апо. Ма., 
1946, 47, 33—49) следует теорема: если вещественная 


функция / (2), определенная на всей числовой прямой, 
обладает свойствами: 1) 1 (Е - 1) =] (1), 2) } (1) интег- 


рируема по Лебегу в интервале (0,1) и \, 1 (Е) 4Ё == 0, 
3) ее коэффициенты Фурье-Уолша В ф„(ИКа=0 (п ^), 
р -- 1/э, 

4) = (0+2 УФ, (1 1 (6) 1 (24) 5-0, (1) 


то мера множества чисел { из интервала (0,1), для ко- 
торых 5 (8) = М" У М1} (27) <=, при М 
стремится к нормальной функции распределения 


ты е "125" ди |сУж. 
— со 


В реферируемой работе из приведенной теоремы де- 
лается следующий вывод: при М -+ © предельный за- 
кон распределения является нормальным для 


М УМ (271 —1)) и №" {МЮ (в, В) —(В—)}, 


где ох, В, у — вещественные числа, Оз В = 1, ((1)) = 
=#— [1] —1/, О’ (1; а, В) — число тех целых п, 0 <п= 


=—М, для которых дробные части чисел 27+ принадле- 
жат интервалу [«, В). Вычисляютея дисперсии предель- 
ных законов, что и составляет основное содержание 
работы. Так, в первом случае дисперсия равна 


в = р о ((у тг м) 


где у„б— дробная часть числа 2^у, причем с=-0 для 
всех у=Е\/ (04 1). Если же у==1Т/, (041) то в =0, 
и предельный закон вырождается в единичный. Во 
втором случае дисперсия выражается сложной форму- 
лой, которая при их=0 имеет вид о? = В — В? + 
ПРЕ 2" {ши (8, В,) —В8,}. Здесь с==0 при 
В == 0,1. При помощи известного приема Крамера Уол- 
да (Статаёт Н., Уо!4 Н., 7. Т.0о04оп Ма. $0с., 1936, 
1, 290—294) из теоремы Каца выводится се двумер- 
ный аналог: Пусть ] (1) и 5 (1) удовлетворяют условиям 


теоремы Каца; 5750, 5250 определяются при помо- 
1 
щи (1), а г находится из формулы гоу6и = ух 


ха + У. (0 82" 0+8) 1 2" )} 41. Тогда, 
если г == -- 1, то двумерный закон распределения для 
пары сумм $ (0,5 (8;#) при М№М-> оо стремился 
к двумерному нормальному закону со средним значе- 
нием (0,0), дисперсиями 57, с и коэффициентом кор- 
реляпии г. При г = +1 закон вырождается. Эта тео- 


рема применяется к частным случаям: №'!з {М1 Ох (& 
а, В) — (В —=)}, №! {М1 Оу (в а, В’) — (8В’—а')} и 
Ш, (у). 

И. П. Кубилюс 
444. — О распределении аддитивных теоретико-число- 


в; функций. Халберстам (Оп Ше а13и1Байоп 
о, ПФ Ыус пашЪег-бВеогейс псИопз. На]|Ъег- 
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зфаш Н.), ХТ. Гопдоп Ма. 5ос., 1955, 30, №1, 
43—53 (англ.) 
Теоретико-числовая функция / (т) называется сильно 
аддитивной, если } (тп) =] (т) + }(п) для (т, п) =1 
и 1(р“) = (р) для степеней простых чисел р“ (а =) 


о, ...). 


Пусть ] (7%) — вещественная сильно аддитивная функ- 
ЦИЯ, А, — Я рп Й (Р)/Р, В» = Хрхп Р(Р)/Р, 


Й 
ма (п) = — а Ума (1 (т) — А," (&=1,2,...). 
пВи 


Доказывается теорема: Если 


1(Р) =0 (1), В, со, (1) 

то 
Ш; (п) > С. оке ®" 14 | У2к (2) 
при п - со. Обозначим для любого вещественного 


через №, («) число натуральных т, т < п, для которых 
{ (т) < А, + «ВИ?. Тогда №, («)/п является функцией 
распрелеления, а ц, (п) — ее А-ым центральным момен- 
том. Согласно известной лемме Чебытева, из (2) сле- 


дует, что 
© 


Ки (©) п — | е ®*! 4 / У 2к 


—© 


(3) 


при п — со. Формулу (3) при условии’ (1) впервые по- 
лучили Эрдёш и Кац (Ет@б$ Р., Кас М., Ашет. 4. 
Ма., 1940, 62, 738—742), пользуясь центральной пре- 
дельной теоремой теории вероятностей и методом 
решета Бруна. Доказательство автора вполне элемен- 
тарно. Отмечается, что условие ](р)=0О(1) мо- 
жет быть заменено менее ограничительным, если пред- 
положить больше о способе возрастания В„. 
И. П. Кубилюс 
145. О свертках в теории чисел. Попкен (Оп 
сопуо 003 1 пишЪег Меогу. РорКеп ФТ.), Ргос. 

КоппК!. педег|. акад. уеепзсв., 1955, А58, № 1, 

10—15; ш4асайопез шаёВ., 1955, 17, №1, 10—15 

(англ.) 

Сверткой (сопуоаМоп) / (п) ж = (п) двух арифмети- 
ческих функций / (п) и 2 (п) называется арифметическая 
функция Хи! (4) 5 (п/а), где суммирование распро- 
странено на все делители числа п (Уаг4еп РО., Моё- 
к Т., В!хеоп Гешаешай ка, 1946, 1, 1—7; КэБакКег М., 
Вуеой Тета(етшайка, 1946, 1, 29; РеПевмшо Е., 
РЖМат, 1955, 2097). Операция свертывания является 
коммулативной и ассоциативной. Относительно ее все 
арифметические функции /(п), для которых } (1) = 0, 
образуют группу. Свертка двух мультипликативных 
функций является опять мультипликативной функцией. 
Эти свойства делают операцию свертывания полезной 
при решении ряда вопросов элементарной теории 
чисел, и поэтому, по мнению автора, ее следовало бы 
ввести в элементарный курс теории чисел. Удобство 
этого формального аппарата иллюстрируется на доказа- 
тельстве формулы Сельберга 9 (2) 1 2-Х „<.9(7/р)шр= 
= 2% шз(1 --0(1)), где $(2)=Х <. п р— класси- 
ческая функция Чебышева. И. П. Кубилюс 
146. Об одном применении центральной пределье-” 

теоремы теории вероятностей. Постников А. х'., 

Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 147—149 

Пусть ® > 2, п, го, ... ‚гу — натуральные числа, /,(#) — 
число решений неравенства о х/т\ <{ в целых 
числах |1; |< ^!/2 (1=1,2,..., К). 


а Ва 


147 


Доказывается, что при любом х 


х 
Лк (=) й ы 109 
а - в ди | «о 4 
И бу 


го д= (ЗУ, НИ +1)", 


ВЕ (2 [^//2] +1), > 0 — абсолютная постоянная: 
Получевный результат является существенным усиле- 
нием одной леммы Шнейдеря (Зевпе1Чег Т., 7. теше 
ип апсем. Ма!Ъ., 1936, 175, 182). 
Для доказательства рассматриваются дискретные не- 
зависимые случайные величины &, с функциями рас- 


пределения А’ (2), имеющими скачки, равные (2[т\/2]-1) 1 


т И 

в точках ит/т| т =— > |›--.› —1,0, ..., = | . Тогда 
функция распределения суммы & -- &--... |- &, равна 
У» (=)/В. Отсюда (1) следует из центральной предель- 
ной теоремы вероятностей с оценкой добавочного 
члена, полученной Ляпуновым. И. П. Кубилюес 
147. Границы для наименьших решений однородных 

квадратичных уравнений. К асселс (Воипд$ {ог бе 

1еа36 зо 010$ оЁ Вотобепеомз диадгаЙйс едиаЙопз. 

Саззе]з .. \\. 5.), Ргос. СашЪт19ее РЬ|оз. 50с., 

1955, 51, №2, 262—264 (англ.) 

Рассматриваются уравнения вида 


1 (2) =} (21, ...,2и) = о Вх, =0, 
|; — целые числа 

Обобщая метод Туэ (Твае А., Еше Е1сепзсва# ег 
71а еп ег КЕегтае’зсвеп С]е1сваие. ЭЕг. У1ЧептзК- 
Зе]зк, Спг!з6 (Ма!.-пабагу. К]), 19443), автор доказы- 
вает теорему: Пусть п>2 и ][(х) представляет нуль, 
тогда существует целочисленное решение уравнения 
1(4) =] (ал, ... ,а») = 0, причем 0 < тах | а; | = {(30?2 
+ п —10) (п —1)* 2/2}, Р = шах | /,|. Указывает- 
ся, что постоянные могут быть улучшены. 9. Е. Симакова 
148. Об одной проблеме диофантовых приближений. 

Малер (Опа рго]еш т П1орвапйпе арргохиа- 

Яо0з. Мав]ег Киги), Атсь. Маб., 1955, 6, 

№ 3, 208—214 (англ.) 

Известна следующая теорема Дирихле: Если 
21, 2.,...,2„—п вещественных независимых перемен- 
ных, Г1(2), Г>(2),..., Ги (2) (тп) — их линейные 
формы с вешественными коэффициентами, по абсолют- 
ному значению не превосходящими положительного 
целого а, то для любого положительного пелого № 
существует ненулевая система целых значений 1, 
15, ...,Я,, для которых 12 (2) | <= 1, и =1,2,..., т; 
12. [= 2 (ав №)". 

В реферируемой статье автор рассматривает только 
случай т=1 и, применяя теорему Минковского о 
выпуклых телах вместо «Принципа ящиков» Дирихле, 
доказывает сформулированную ниже теорему, являю- 
щуюся усилением соответствующего результата в 
теореме Дирихле: 

Если Г(т)— линейная форма п переменных ал, 
2,..., 2, (п>—2) с вещественными коэффициентами, по 
абсолютному значению не превосходящими веществен- 
ного числа а —=1, а ?„_/ означает объем (п—1)-мерного 
выпуклого полиэдра |21|<1,..., |1 |<1, |2 - 
2-Е... | <1, то для любого вещественного 
числа М 1 существует ненулевая система целых зна- 
чений 21, 1.,..., 2, для которых 


тах (|2: |, [23 |, --.,[2.|) == 2 (аМ№М/о„ „М. 
П. Г. Когония 
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|2. (2) | < 1/М, ` 


1956 г. 


149. Одновременное диофантово приближение. 
Касселе (ЗпоиНапеом$ 41орвапыпе арргохита- 
Чоп. Саззе1з ФТ. У. 5.), Т. Гопдов. Ма. 
бос., 1955, 30, № 1, 119—121 (англ.) 

Пусть С означает верхнюю грань постоянных с, для 
которых неравенство 


шах { |«— р/"|, [В —ч9/" |} < "Зи О 
имеет бесчисленное множество решений в целых г? 0, 
Р,4 для любых вещественных а, В. До сих пор было 
известно, что 461/4 < С<231? (Римлузпоьег Рь., Ма. 
Апо., 1927, 96, 169—175; 1928, 99, 71—83; Бауепроге Н.., 
Ргос. Гоп4оп Ма. 50с., 1952, 2, сер. 3, 406—416). Автор 


доказывает, что С <3,5. Опечатка: в (1) пропущен 
знак — в показателе г. И. ЦП. Кубилюс 
150. Теорема об абелевых группах с применениями 


к геометрии чисел. К незер (Еш За62 иБег аБе]- 
зсве Сгарреп ш! Апмепдипееп ацЁ @1е Сеотейле 
ег Га еп. К пезег Магё!т), Маш. (., 1955, 
61, №4, 429—434 (нем.) 

Доказана следующая теорема из теории групп. 
Пусть А и В — непустые конечные подмножества адди- 
тивно записанной абелевой группы С. Тогда, обозначая 
через А-В множество ‘всех ху, хЕА, уЕВ, 
а через п (А) число элементов А, будем иметь: 

А- В = С, если п(А) + п(В) >п (С), - 
п (А-В) >п (А) + п (В) —п(Н), 
если п (4) + (В) <п (6), 
где Н — собственная конечная подгруппа С. 

Предельным переходом отсюда выведена теорема о 
группе тора Т = Вп/!, т. е. о совокупности точек 
п-мерного евклидова пространства В", рассматриваемых 
с точностью до сравнимых (шо4 Г), где / — п-мерная 
решетка определителя 4(Г): если Аи В— непустые 
подмножества Т, то: 

А+ В=Т, если (А) Е (В)>Е(Т), 

КА В) >1(4) + КВ), ебли (4) (В) СТ); 
здесь #(4) — внутренний жорданов объем множества 
А в группе Т, Е(Т) =а4(Г). Теорема обобщается на 
любое число слагаемых множеств: если Х,1(А,) > КТ), 
то ХА, =Т. Как отмечает сам автор, теорема о 
группе тора была ранее доказана Макбитом (РЖМат, 
1953, 142). 

Даны применения этой теоремы к геометрии чисел, 
уточняющие и обобщающие известные результаты о 
связи между однородными и неоднородными диофав- 
товыми приближениями (ср. Н]а\укКа Е., Ма. #., 
1943, 49, 285—342; Наука Е., Мат. Апп., 1952, 125, 
183—207; ЗспегКк Р., Атсв. Маёв., 1952, 3, 303): : 

1. Пусть множество А; пространства В” содержит 
внутри не более А, сравнимых (1104 7) точек (7 =1,2...., г); 
пусть ХА; Ч (А;) > а(1), где #(А;) — внутренний жор- 
данов объем множества А. Тогда множества ХА; =, 
где = пробегает точки решетки /, покрывают все 
пространство Вт. 

2. Пусть ограниченное замкнутое выпуклое мно- 
жество А содержит внутри не более К сравнимых 
(пой 7) точек; пусть $ > [9] -- <4>", ва=а(1) в (А), 
где [9] и <4» суть целая и дробная части 4 = [9] + <4>. 
Тогда множества $ -- $ (26) покрываю твсе простран- 
ство В”. 

Теоремы 1 и 2 можно усилить, рассматривая кратные 
покрытия. А. В. Малышев 
154. Применение одной теоремы Манна к геометрии 

чисел. Кнезер (Апуепдипр ешез Заёез уоп 


— 24 — 


№1 


Мапи ай @1е Сеошейче ег Иа еп. К пезег 
Маг! т), Ргос. Гбегпае. Сопот. Ма®., 1954, 2, 
Атзбег4ат, 1954, 32 (нем.) 

Краткое резюме доклада (реф. 150). 

Опечатка: вместо И(А- В) =" (А) "(В) следует 
читать И (А-В) У (А) У(В). А. В. Малышев 
152. О числе целых точек в многомерных шарах 

нечетной размерности. Луресманашвили 

А. П., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1954, № 30, 55— 

66 (резюме груз.) 

Пусть для действительного х > 1, А (=) обозна- 


2 
чает число. пелых точек в (2 -- 1)-мерном шаре 21 -- 


+... + и < т, Ук: (=) — объем данного шара 


и Река (2) = А, (=) — Узи (2). 
Доказывается асимплотическая формула для функции 


`Р.к-+: (2) ири четных К —>4. Эта формула для четных 
‚и нечетных Ё>4 более ‘просто получена в ранее 


опубликованной статье автора (РЖМат, 1954, 3958). 
Г. А. Ломадзе 
153. Квадратичные формы над локальными полями. 

О’М ира (Оцаагайс Гогтз оуег 10са] Ёе145. О’Меа- 

та О. Т.), Ашег. ХТ. Маб., 1955, №1, 77, 87—116 

(англ.) 

Пусть Е есгь поле характеристики 0, полное отно- 
сительно неархимедовой дискретной метрики, поле 
классов вычетов которого есть совершенное поле 
характеристики 2. Работа посвящена изучению классов 
целоэквивалентных квадратичных форм над полем РЁ 
(квадратичные формы [ и & называютлся целоэквива- 
лентными, |=, если они преобразуются друг в 
друга линейным преобразованием переменных с целыми 
коэффициентами). Для случая, когда К есть поле 
2-адических чисел, этот вопрос рассматривался ранее 
другими авторами (Лопез В. \\У., Пике Ма. Ф., 1944, 
4. 715—727; РаШ С., Ва Ашег. Ма(®. 50с., 1945, 541, 
№ 3, 185—197). 

Сумма / -- & обозначает сумму квадратичных форм } 
и #, не имеющих общих переменных. Через М(}) 
обозначается идеал, порожденный всеми значениями | 
при целых гначевиях переменных. Квадратичная форма 
называется вполне целой, если все элементы ее матри- 
цы целые. Основные результаты работы: Любая квад- 
ратичная форма |] над полем РЕ пелоэквивалентна 


а с ы $ 
квадратичной форме вида п”'/: |... п ”/„, где п— 
простой элемент поля Р, 51 <... зщ, + (&=1,... ,т)— 
вполне целая квадратичная форма, определитель кото- 
рой есть единица кольца целых элементов поля РЁ, при 
этом матрица ]; либо диагональна, либо квазидиаго- 


нальна, все клетки которой 2-го порядка вида (1 ь). а, 


5 == 0 (шо4 п). Число слагаемых т, показатели $;, число 
переменных в формах ]; и тип их матриц определены 


однозначно. Пусть } и #— вполне целые квадратичные 
формы единичного определителя (от одинакового числа 
переменных); если М (7) =М (=) = (2), то | = &; если 2 
есть иростой элемент поля К (неразветвленвый случай), 
то уже из М (]) = ео следует =. Если вполне 
целые квадратичные формы | -е и } | № целоэкви- 
валентны, определитель } есть единица и М№(з) = №(1), 


то = (слабая форма закона сокращения). Для 
неразветвленного случая построена полная система 
инвариантов для целоэквивалентных квадратичных 


форм. Далее рассмотрен разветвленный случай. 

3. И. Боревич 
154. Тсорзмы о структуре подгрупп модулярной 
группы. Ньюман (5тисбатге (Теогешз юг шо4ч- 
1аг зиротоцрз. Мемшапт Могг! $), Оике Ма. 
Т., 1955, 22, №1, 25—32 (англ.) 
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В работе содержится 4 леммы и 15 теорем, посвя- 
щенных выяснению арифметической структуры некото- 
рых подгрупп модулярной группы и вопросам сущеет- 
вования и построения рапиовального базиса функций, 
инвариантных относительно рассматриваемых подгрупн. 


Пусть @ — группа матриц вида (Е и, где а, 6, с, а— 


целые действительные числа, удовлетворяющие усло- 
вию а4 — 6 =1. Множество элементов группы С, у ко- 
торых с == 0 (то4 п) составляет подгруппу Со(п). 

Основные теоремы: 

Теорема 3. Если группа Н удовлетворяет соотно- 
шению Су (тп) < НС: Со (п), то Н = Су (ап), где а | т. 

Функция 2 (т) (не имеющая в верхней полуплоскости 
т никаких особенностей, кроме полюсов) называется 
максимальной по отношению к подгруппе (1, если она 
инвариантна относительно дробно-линейных преобра- 
зований, соответствующих этой подгруппе, и не обла- 
дает этим свойством по всякой другой подгруппе Со, 
содержащей (1. : 

Теорема 5. Если &(т) — максимальная функция 
относительно подгруппы С,(п) и р — простое число, 
то #(рт) есть максимальная функция относительно 
Со (рп). 

Теорема 7. Если в: и 2. — функции, максималь- 
ные соответетвенво относительно Су (№!) и Сь(Ё,), где 
(К, №) =1, то 21 - 52— максимальная функция отно- 
сительно С ` (№1, №). Совокупность функций #1,52,...,би, 
инвариантных относительно (1, называется рациональ- 
ным базисом (1, если любая функпия, инвариантная 
относительно (1, выражается рационально через 
21, &,.., Е): Для группы С базисной функцией яв- 
ляется модулярный инвариант 7. Группы Со (п), п =1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 16, 18,25 имеют одно- 
элементный базис Ви; В: =У. Базисные функции В» 
при п =2, 3,4,5, 7, 9, 13, 25 совпадают с функцией 


1и = [п (п®)/я (=)]" (9, где дедекиндова функция 1 (т) = 
= 21194 й- (1 — ="), х = ехр2тиёт, 1 (т) > 0, а г(п) — 


такое наименьшее натуральное число, что функция 


[9/9 (т) "() инвариантна относительно Су (п). 

Теорема 13. Если С, — подгруппа конечного ин- 
декса группы С, $ — максимальная функция относитель- 
но С1, то {Л, 6} есть базис (1. 

Теорема 14. {Л, }„} и { Л(т), Л (пт)} суть базисы 
для Со (п). 

Теорема 15. Пусть (т, п) =1, причем п может 
принимать одно из значений: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 12, 13, 16, 18, 25. Тогда {и В„} есть базис для 
Со (тт). И. Г. Мельников 
155. Полиномы Чебышева и модулярная группа 

ступени р. Ранкин (СвеьузВеу ро!упоша15 

ап@ (Пе то4и]агу стопр о! ]еуе] р. ВапК\1т В. А.), 

Ма. эсар@., 1954, 2, №2, 315—326 (англ.) 

Пусть Г (1) — полная неоднородная модулярная груп- 
па, Г (п) — неоднородная главная группа сравнений 
ступени п, где п — целое положительное. Каждый 
элемент неоднородной модулярной группы С (п) = 
=Г(1)/Г (п) может быть представлен бесконечным мво- 
жеством матриц 


в 2}, а4 — 66 =Е1 (то4 п), 


где а, 6, си 4— целые числа. 

Рассматриваются группы С (р), где р — нечетное прос- 
тое число. Приняты обозначения 49=(р- 1)/2, 
г = (Р-1)/2. 

Известно, что С (р) имеет порядок р (р? — 1)/2, а по- 
рядком элемента С (р), отличного от.единичного, яв- 


Ве 


156 


ляется или р, или делитель 4 илиг. Элементы, поряд- 
ки которых делят р,4 и г, можно разбить соответст- 
венно на р 1, р (р-+1)/2-и р(р-—1)/2 сопряженных 
циклических подгрупп соответственно порядков р, д иг. 
Далее, р-+ 1 подгруппы порядка р сопряжены с под- 
группой, порожденной матрицей 


о 

01 
м р(р--1)/2 нодгруппы порядка 4 сопряжены с под- 
группой, порожденной матрицей 


(=). 


где И корень по модулю р (Слет$ег .., 
Ма. Апп., 1881, 18, 319—365; Юе, Е., Раске В., 
Уо[езипоеп ег 41е Тпеог!е ег е1рызсвВеп Мо4и]- 
ГлпКкИопеп, Т, ерис, 1890, 419—491; Зегтеё 7.-А., Соигз 
4’а1оёЬге зирётеиге, 1. Раг!з, 1879, 353—383; У1хапи С., 
Гез оп‹Иопз ро!уздааез её шодшайгез, Раг1з, 1910, 
$$ 101—120). Однако для подгрупп порядкаг не имеется 
такого простого представления. 

Положим с60=х, тогда Т„(1)= св пб, Е, (2) = 
= $8 пб/зв 0 будут полиномы от х соответственно сте- 
пени п ип —1 (полиномы Чебышева). 

Обозначим через ©, (1 =49 или г) класс вычетов х 


по модулю р, для которого Р, (2) ==0 (шо4 р). Если 


для некоторого #>1 существует вычет х по модулю р 
такой, что Т, (2), Т»(т),..., Т, (1) пробегают все 
:—1 вычетов из ©,, то х автор называет генерато- 
ром ©;. 

Устанавливается ряд интересных теорем, относящих- 
ся к свойствам сравнений полиномов Чебышева. С по- 
мощью этих теорем, чисто арифметическим путем, по- 
лучаются вышеупомянутые известные результаты. 
Кроме того, показывается, что р(р—) подгрупп по- 
рядка Е (# =9 или г) сопряжены с подгруппой, порож- 
денной матрицей 

х =-1 
х—1 х ' 


где х — генератор ©,,. Г. А. Ломадзе 


156. Заметка о симплектических дополнениях. Ра- 
манатхан (А пое оп зутр]есИс сошр]ещеп($. 
Вашапа ‘Ват К. С.), ЛХ. Ш@ао Ма. 5ос., 
1954, 18, № 3, 115—125 (англ.) 

Как известно, симплектической матрицей степени т 
называется матрица М порядка 2т, удовлетворяющая 


условию М’”/М =, где Л = м 0) ‚ Е — единичная 


матрица порядка т. Симплектическая матрица с целы- 
ми рациональными элементами называется модулярной. 
В работе ра’сматривается вопрос о существовании и 
построении модулярных матриц с некоторыми задан- 
ными столбиами. Отмечается, что этот вопрос, повиди- 
мому, связан с теорией абелевых квадратичных форм. 

Пусть Х есть целочисленная 2т Хх г матрица, г < т, все 
детерминантные делители которой равны 1 (примитив- 
ная матрица). Чтобы существовала модулярная матрица 
М, = (ХВ), у которой первые г столбцов совпадают 
с Х, необходимо и достаточно, чтобы Х’ЛХ = 0. Пусть, 
помимо Х, задана другая примитивная 2т х $ матрица 
У, ‹<т. Модулярная. матрица вида М. = (ХРУО), 
где Р есть 2т Х (т —г) матрица, существует тогда и 
только тогда, если Х’/Х =0, У’ЛУ -=0, Х”ЛУ = (5,,) 
($;; —=0, Е=27, 8; =1). Приводится параметрическое 
представление всех модулярных матриц вида М: и М. 
© заданными Х и У. 

Указывается, что полученные результаты могут быть 


Теория чисел 


1956 г. 


перенесены на симплектические матрицы © целыми ал- 
гебраическими элементами. 3. И. Боревич 
157. О теореме разложения для функционального 
простого дивизора в некотором циклическом поле, 
степень которого есть степень простого числа, 
делящегося на исследуемый — дивизор. Хассе 
(ОЪег аз 7ег!есапозрезеёя Ёаг ешеп ЕКипкИопа!ргия- 
41у!з0г 11 е!пеш 2укИзсВеп Кдгрег уоп Фигев Ши 6е!]- 
Багет РгИп2а В ровеп7ста4. Наззе Не] ши), АгсВ. 
Ма{п., 1954, 5, № 1—3, 216—225 (нем. 
Пусть А — поле алгебраических чисел конечной сте- 
пени над полем рациональных чисел А, содержащее 


примитивный корень из 1 степени р", К=К(1!) — поле 
рациональных функций над А, р— простой дивизор 
поля № прсдолженный на поле К =(!) так, что 
1, Е, 1,... являются р-целыми и р-линейно-независи- 
мыми элементами. Пусть далее В =Р(!), Р — меромор- 
физм #— {” поля В, и р-целый элемент поля В. 
Тогда и’ = (и? — иР)/р есть р-целый элемент. Предпо- 
лагается, что и’ не является р-й степенью по модулю р. 

Исследуется закон разложения дивизора р в цикли- 


р" 
ческом поле К„=К и р"). Устанавливается (теоре- 
ма 2), что 
пт — и 
ЕЛ о 
р=Р ‚„К,=КР = ЕР). 

Здесь Р„ — простой дивизор поля К, Ки К, — соот- 
ветственно поля вычетов пор и р, колец целых эле- 
ментов полей К и К», г— целое число, О гп. Для 


п =1 даются условия для различения случаев г =0 
или г =1. Д. К. Фаддеев 
158. —О числе решений сравения и Ш == и? (шоф р). 
Лемер (Оп Ме пашьег оЁ зо 1опз о и Э 
== и? (то4 р). Ген мег Ешша), Рас. 7. Мав®., 1955, 
5, №1, 103—118 (англ.) 
Число решений сравнения, указанного в заглавии, 
№, (О) можно представить в форме 


м (Ру (5) 4% (2), 


где 
р—1 ка 
$ (2) = р ее 
и—=1 Р 


На основе некоторых свойств суммы Якобсталя 


к 
Я ши -О 
ор) № (=) Р 
и соотношений, связывающих функции ф, (2) и Ф, (О), 
устанавливается следующая теорема. 

Теорема 1. Если К — нечетное число, О = тА, где 
т — невычет р = 21 -- 1, то Му, (тк) =р—1. 

Случай К =2 хорошо известен из теории квадратич- 
ных вычетов; №. (2) =р— 1 для всех О. Для случая 
К =4 на основе соображений теории деления круга 
доказываются две теоремы: 

Теорема 3. сли 2-— невычет р ==? - 47, 

== == 1 (104 4), 

р-1— 2 (=) если р == т? (под р) 
то № (р) = я 
рее (>) ‚ ели Д== 2т? то р). 


Теорема 5. Если 2 — квадратичный вычет и би- 
квадратичный невычет р = 2? + 4у* = 8п —1, то 


= 26 — 


№1 Теория 


т 


АЕ ( 
Р 2х р 


) ‚ ели О==т? (то4 р), 
№ (Р) = 


р—1—49 (=), если О =У2т? (под р), 


| ‘где х==1 (шо4 4) и у/2 = (—1)" (под 4). 


| 159. 


Оба предложения являются уточнением одной теоре- 
мы Якобсталя (ТасоБз@а| Е.. Апмепдиосей е!пег Ког- 
ше! ацз 4ег ТВсоге 4ег Чиаадга_:свеп Вез{е. О1ззега- 
Иоп, Вега, 1906). 

Некоторым обобщением одного результата Ховля 
(Сво\Йа 5., Ргос. Маб. Асад. 5с1. 0. 5. А., 1949, 35, 
244—246) является теорема 7. 

Теорема 7. Если 2 — кубический невычет р = 
= -|- ЗВ*, 4р = Г? + 27М?, А=Г == 1 (то4 3), то 


р 
| Р— (5) 2А, если О == тз (шо4 р), 
р 
№ (2) = Р- (-,) Т., если О == 2т? (то4 р), 
р 
р- (5.245, если Д==4т3(то4 р). 
Выводятся также формулы для № (р) и №, (О). По- 


‚лученные результаты применяются к определению чис- 


ла решений некоторых сравнений с тремя неизвестными. 
Доказывается теорема. 
Теорема 9. Пусть №, „ (Р)— число решений срав- 
., 


нения и^ + ру == и? (под р), тогда 


р*, если К — нечетное, 
и р если 
(Мн р) РН(Р-Юи+ (5+ 4» (2) к—четное. 
Определяфтся числа №, ‚(Р)при к=2, 4, 6, 8. 


Имеется приложение — таблица постоянных (&, 7)з для 
Р=16% +1 и 16% {+ 9((2, 7), — число решений (у, [) 
сравнения 2^”® + 1 == 8*#/ (шой р)). 
И. Г. Мельников 
О диофантовом. уравнении =? -- 82 =у”. На- 
гелль (Оп Ше О1орвап пе ефиаМоп 22 - 82 = уп. 


Маре!|! Тгузуе), Агюу шаё.. 1955, 3, № 2, 
103—112 (англ.) : 
Пусть х, у, О, п— целые рациональные числа, 


п>3; О>1 — нечетное и при О›>1! не является 
квадратом целого числа. Рассматривается уравнение. 


(1) 


относительно неизвестных хи у. Содержание работы 
заключается в получении следующих результатов: 

1. Уравнение 2? + 82 =у” (п>3) не имеет решений 
в положительных целых хи у. 

2. Пусть п является степенью нечетного простого 
числа 9, п>3, и число классов идеалов в К (= 20) 
не делится на п. Тогда: а) если 4 == + 3 (то4 8), то (1) 
не имеет решений в целых числах х иу; 4) если 


+80 =у”. 


п =3, то д и у должны быть четными ((1) имеет реше- 


ние); с) если О делится на 4, то (1) не имеет реше- 
ний; 4) если 9==--1 (тод 8), то для данного п > 7, 
найдется нечетное О >1 такое, что (1) имеет решение 
в целых х и у; е) если р — квадратичный невычет 


° шой п, то (1) не имеет решений; /) если О ==1 (шо4 3), 


’РЕЕ1 (то4 3), 


то (1) не имеет решений; 2#) если п`>3 (нечетное) и 
то (1) не имеет решений; #) если 


`’9==+1 (104 8), то (1) имеет не больше одного реше- 


\ 


1: 


ния в положительных целых 2 и у и др. 
П. Н. Реморов 


чисел 
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160. О диофантовом уравнении и? — 02? = + 4М. 
Часть Ш. Стольт (Оп Фе Б!юрвапИпе ефаа! 100 
и? — Оу? = + 4М. Рагё ПТ. $6011 Вепр®), Аг@у 
таб., 1955, 3, №2, 117—132 (англ.) 

Часть [ см. Аг у шаё., 1954, 2, № 1, 1—23; часть 
П — там же, 1952, 2, № 10, 251—268. 

Каждому решению (ии, 91) уравнения и? — Ре? = + АМ 
соответствует число (и1 - 21 Ур)/2. норма которого рав- 
на - №. Множество всех решений, которым соответ- 
ствуют ассоциированные числа, образуют классе реше- 
ний. В предположении, что уравнение разрешимо, 
определяется число классов решений в случаях, когда 
№ — бесквадратное число или степень простого числа. 
Из всех решений данного класса рошение с наимень- 
шим неотрицательным значением 2 называется основ- 
ным решевием класса. Для № =1 основному решению 
соответствует основная единица = = (21 + у: У р)/2. 


Ранее из элементарных соображений была получена 
оценка основного решения любого класса |[и|< 


< И (21 + 2) Миэ<иу ИМ/Уз, +2. Из теории алгеб- 
раических чисел легко может быть получена оценка 
[и |< ИМ (1 + И=) изИР=<ИМ (1 +Уе). и 

В конце работы доказывается, что УМ (а - У:) — 
— ИМ (Ув +2) > 0,42 УМ и УМ (1+ У@) — 
—ИМи!И Б/У, — 2>>0,42И М. В. Д. Подсыпанин 
161. О простых делителях полинома. Кун (ОЪег 41е 

Риицеег епез Ро!упош$. Кап Рац!]), Ргос. 


Гибегпав. Сопот. Мабп .; 1954, 2, Ашзэег4ат, 1954, 
35—37 (нем.) 
Пусть Р„ (2) = ах" + ие. +: На, (%> 0 — 


целочисленный примитивный полином, представляющий 
собой произведение г(1 <г=п) целочисленных при- 


митивных неприводимых полиномов. УЕ #2". .. де — 
постоянный делитель Р‚, (2). 


Пусть р пробегает простые числа < жЫ? (р=Еа), а=Е 
ЕО (под р), 4 =Е0 (шой #,), №, (4=, 2?) — число чисел 
последовательности 

Ре ВОР Оуе -|, (1) 


которые <Р, (2), делятся на 4, но не делятся на р 


1 
и НЫ . Приг=пи 1- со методом Бруна доказы- 


вается, что 
"М (=, х?) > сл 0,9855" 1087" 


= о (= (п)/о от 1ов—"—1=), 
№, (4х, хИ?) < с, 1,016пха 15” 10б_"х + 
+0 (=* (п)/о уп--1 107" 1), 
х (2) >> 9,99, х (3) >> 13,67, х (4) >> 17,50, х (5) >> 22,02, ..., 


где с„ > 0 — постоянная при заданном Р, (т). 
Доказывается теорема: Пусть Ё=ш-+ п, где ш— 
наименьшее целое число такое, что 
0,98 
(Ш - 1 п 102 х (п 


тогда при г = п последовательность (1) содержит бес- 
конечное число чисел, которые, за исключением по- 
стоянных делителей #;, состоят не более чем из К 
простых множителей. 

Случай г = 1 рассматривался автором ранее. Указы- 
вается, что и в случае 1 «г<п могут быть получены 
результаты лучшие, чем в известных работах Радема- 
хера и Риччи (Вадетасвег Н., НашЪаг8. АЪВапа1., 1923, 


Я 


162 Теория 


3, 13—20; Вся С., Ашп. бепоа пог. зарег. Раза, 
1937, 6, 71—90, 91—116). А. А. Бухштаб 
162. —О числе различных значений полинома с коэф- 

фициентами из конечного поля. Утияма (г 

]е потЪте дез уа|епгз 41$Ипсфез 4`’ии ро]упбше & соеЁ- 

Нс1епё$ дапз мп согрз м. Осв1уаша За Би- 

г 0), Ргос. Фарап Аса4., 1954, 30, № 10, 930—933 

(франц.) 

Пусть дан полином ](Х) степени п ».2 с целыми 
рациональными коэффициентами и целое ноложитель- 
ное число т. Обозначим через И’ (т) число значений 
(Е) (Е = 0, 1, 2,..., т— 1), не еравнимых по модулю 
т. Рассматриваются значения (р) в случае, когда 
р- простое нечетное. Пусть У (9) — количество раз- 
личных значений ] (Х), если х 6 Ро где и — конечное 


поле с = р’ элементами, у>> 1. 

Утверждается, что при п=2 и } (Х) = Х? -аХ -Ь, 
(а, БЕР; р=-2) У(4)=(4-1. При п=3 и 
1(Х) = Хз - а? + ЬХ -с (а, 6, ей, р=ЕЗ) 


[ 4 (а? — 36 = 0, а== — 1 (шоа3)), 
о |({9—2)/3 (02—35 =0, 4== 1 (то 3)), 
т (29 —1)/3 (а? — 36520, а==— 1 (шо@3)), 


(29 - 1)/3 (а? — 36520, 4 == 


В статье доказывается теорема: 


Дляп>4 
У (9) > 9/2 (1) 


для всякого достаточно большого простого р. Доста- 
точное условие выполнемости (1) — абсолютная непри- 
водимость полинома ]* (ио) = (1 (и) —] (2))/(и — 5). 
Е. П. Ожигова 
163. 06 одной арифметической формуле. Ф аддеев 
Д. К., Успехи матем. наук, 1955, 10, №1, 169—171 
Р ВИЙ “п, Вт 
ассматриваются одночлены ш = 2. `` -2„Пу “+: Ут 
(и, В; > 0) от главных переменных 2, ..., 2, и вепо- 
`‘могательных У, У., ..., Ут, на которых задана чис- 
ловая функция Ё такая, что ряд ХК (№) абсолютно 
сходится. Для одночлена и от главных переменных 
полагается Ф (и) = ХК (иш), Ч(и) = ХЕ (иш’), где 
% пробегает все рассматриваемые одночлены, а и’ — 
одночлены только от вспомогательных переменных. 

Теорема. Если и)... Ик — одночлены от глав- 
ных переменных, то и (и;) = Х;с,Ф (,), где 
Х;е р; (ии 2). 

Полученная теорема, которая может рассматриваться 
как обобщение арифметической формулы обращения, 
применяется к выводу слелующей асимптотической 
формулы. Пусть в поле алгебраических чисел К (сте- 
пени п) О (М№) обозначает число целых идеалов, нормы 
которых свободны от квадратов и не превосходят М. 
Тогда 


1 (по 3)). 


О (№) =жМ +0 (№1) прив 3, 
О9(М№) = + 0 (№?) прип=2, 


где х, зависит только от поля #. 

Опечатки: на стр. 170, 18 строка снизу, вместо 
«простых идеалов» должно быть «целых идеалов», — 16 
строка снизу, вместо «о» должно быть «О». 3. И. Боревич 
164. О произведении последовательных цепных чи- 

сел. Ш. Эрдёш (Оп е ргодисё оЁ сопзесийуе 

1пбесегз. ПШ. Егабз Р.), Ртос. КошаК|. педей. 
ака. меепзсв., 1955, А58, № 1, 85—90; ш4арав1о- 
пез шайВ., 1955, 47, №1, 85--90 (англ.) 

Введем обозначение: А, (п) = п (п + 1) +. (п -+Е—1). 


чисел 


1956 г 


Теорема. Существует абсолютная положительная 
константа с такая, что для всех К`>си 1>>1 уравне- 


ние А, (п) = 2' не разрешимо в целых числах. 


Доказательство этой теоремы существенно опирается 
на следующую лемму: Пусть 18 <6,<...<36, < #— 
такая последовательность, что все произведения 6}, 
1 <& /<$ различны между собой. Тогда верна оцен 
ка 5<т (=) За + 2". 

Доказательства проведены элементарным методом. 

А. И. Виноградо: 
165. — Проетые числа. МарджанишвиликК. К.. 

Природа, 1955, № 4, 24—28 

Популярная статья, знакомящая лиц, владеющих 
элементами высшей математики, с некоторыми из ос- 
новных проблем аддитивной теории чисел. 

| Г. В. Емельянов 
166. — Факторграмма. Суоллоу (Те Гасбоготат. 
Зма11о\м Кеппев К Р.), Ма. Теасвег, 1955, 

48, № 1, 13—17 (англ.) 

Дана геометрическая интерпретация метода решета 
Эратосфена. Таблица, построенная по модулю 6, по- 
зволяет с помощью параллельных линий выбрасывать 
все составные числа и находить все простые между 


№ и ИМ, а также определять количество простых дели- 
телей данного числа, так как каждое составное число 
перечеркивается таким количеством линий, сколько 
простых делителей оно имеет. 

Работа носит характер практического указания для 
нахождения конкретных простых чисел и предназна- 
чена для школьников при ознакомлении их с методом 
решета Эратосфева. А. И. Виноградов 
167. О наименьышем положительном квадратичном 

невычете. Стольт (ОБег деп Кепзбеи розуев 

фаадгайзеВей №с66гез6. 56016 Вепяе6), Мат. 
зсап@., 1954, 2, №2, 187—192 (нем.) 

Пусть р простое и ф— наименьший нечетный по- 
ложительный квадратичный невычет по  шодр. 
В работе элементарными средствами показывается, что 
для всех р==5 (104 8), кроме р=5, 13, 37, 61, 10$, 
имест место ф<Ир/2. При доказательстве отдельно 
разбираются’ 24 случая, соответствующие различным 


значениям по шо@24 числа [У р/2]. Указывается, что 
подобным же образом можно получить аналогичное 


улучшение известной оценки ф < Ур также и в слу- 
чаях р== 3,7 (тоа 8). В. Б. Демьянов 
168. О наименьшем нечетном положительном квад- 

атичном невычете по модулю р. Сколем (Оп те 

ии о44 рояйуе диа@тайс поп-гез4иае шода]о р. 

ЗКо|еш ТЬ.), К#. потзКе у14епзКаь. 

Готвап91., 1954, 27, № 20, 1—7 (англ.) 

Элементарно (без помощи анализа бесконечно малых) 
доказывается следующая теорема: Если (р) — наи- 
меньший нечетный квалратичный невычет модуля р, 
где р — простое одной из форм: 3 - 8Ё, 7 - 8%, 5 - 8, 
то существует такая постоянная С, что Ч (р) < Ср! 
(С = 13,41). 

В основе доказательства лежит следующая лемма, 
доказательство которой элементарео: Пусть 1) М — 
совокупность членов арифметической прогрессии, раз- 
ность которой есть положительное действительное 
число ©; 2) « — произвольное положительное действи- 
тельное число; 3) и — наименьший элемент М, который 
>«; 4) ш— эпемент М, ближайший к @; тогда 


О? — а? < р (2 + р), [а — 4 | < р (а + р/4). 
К. Г. Бороздкин 


’ 


зе]5КаЪ$ 


169. . Об одной теоретико-числовой группе. Н ё&баузэр. 


(Оъег еше Стирре 4ег 2авепВеоме. № бЪацег 
\№\11Ёгтед), Мопаёзь. Ма®., 1954, 58, № 3, 184 — 
192 (нем.) 


0х 


| 
| 


Пусть Г обозначает кольцо целых чисел. В кольце 
многочленов Г[х]| совокупность всех многочленов # (7) 
с условием, что з (а) == 0 (шо п) для всех целых а, 
образует идеал. Этот идеал обозначим 4А„. В фактор- 


кольце Г[]/А, определим операцию СК, где К, 
С Е Г[=]/А„, следующим образом. Пусть ](2) ЕЁ, 
8 (2) 6 С, тогда классе СЁ определяется многочленом 
| 7(8). Элементы Г [2]/А„ образуют полугруипу Н»„ от- 
носительно введенной операции. Элементы Н„, имею- 
’ дцие обратные, образуют группу Си. 
. В группе С, рассмотрим классы, которые содержат 


многочлены вида 2”. Легко видеть, что такие классы 
’ образуют подгруппу Ри. В реферируемой работе иссле- 
дуется структура группы Р... 


Доказываются теоремы: 
1. Если п не свободно от квадратов, то группа Р„ 


порядка 1. Если п = р:р..--р,— произведение  раз- 

| личных простых, то Р, изоморфна группе классов 

| вычетов по модулю т, где тр— наименьшее общее 
| кфатное чисел р, —1, р—1,..., р, —1. 

2. Пусть п = а14›-..а, — какое-либо разложение чис- 

| ла п, свободного от квадратов, в произведение нату- 

ральных чисел. Тогда, если изоморфные группы рас- 

сматривать как равные, Р,„ — подгруппа прямого про- 


тт 
изведения ДО = И, Ра,, 


— ПЕ 
место О/Р„ = П,— Ви. 
Здесь В; — группа приведенных классов вычетов мо- 
дуля 6,, и 6, получается из а, следующим образом. 
Нужно образовать для каждого а, число @; как наи- 


меньшее общее кратное ‹-функций его простых дели- 
телей (Ф-функцией называем функцию Эйлера). 
Ь; есть произведение простых чисел, входящих в чис- 


ла @,. Кратность [, с которой простое 4 входит в 6,, 


определяется так. Обозначим кратности, с которыми 
простое 4 входит в числа @1, 4» ..., @,, соответ- 


ственно через 1, @, ..., я и расположим числа 
01, и2,..., &, в порядке возрастания. Тогда за 7 при- 
мем 7-е число полученного ряда. 

3. Если п свободно от квадратов и т | п, то Р„ — 
гомоморфный образ Р.. 


и для фактор-группы имеет 


4. Группа Р,„ циклична для всех чисел п вида: 
а) п = 2°`3* рр». --р,, ве; = 0 или 1 иг> 0, причем 


К . 
все р, предотавимы в’ виде Р;= 24 7+ 1, где 9 — не- 
четное простое одно и то же для всех р; 6) п =5, 
10, 15, 30. Других чисел, обладающих указанным 
свойством, нет. 

5. Все свободные от квадратов числа п со свойством, 
что для всякого разложения на мяожители п = 
= 4142, ..., а, имеет место изоморфное отношение 

2. п 
Р= ИП, Ра, характеризуется тем, что в разложении 
на простые множители Ф-функций их простых делите- 
лей каждое нечетное простое число встречается самое 
большее 1 раз и самое большее одна из этих ф-функ- 
ций делится на 4. 

6. Для любых г различных многочленов вида х* 
существует только конечное множество п, для которых 


эти 2^ представляют группу Р„. Число таких п не 


превосходит (а + 1)!, где а есть произведение последо- 
вательных простых чисел, начиная с 2, с условием 
ф (а) >. г. В. И. Нечаев 
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170. Заметка о перестановках в конечном поле. 
Фрайер (Ме оп регаибайол$ ш а Вице йа“9. 
Кгуег К. Ю.), Ргос. Ашег. Ма. 50ос., 1955, 
6, №1, 1—2 (англ.) 

Доказывается, что перестановки Р: 1’=х- 1, 


0:+' = тж? 2(4 — простое) конечного поля СР (4) порож- 
дают симметрическую группу ©„, если выполнено сдно 
из двух условий: 1) т есть квадрат элемента СЁ (4) и 
4 — простое число вида 4п + 1 или 2) т не есть квад- 
рат в Е (4) и 9 — простое число вида 4п + 3, — и они 
порождают знакопеременную группу Ч, если 1) т— 
квадрат в СР (4), 9 — простое число вида 4п +3, или 
если 2) т — не квадрат в СР (9), а а— простое число 
вида Ап +1. Б. М. Уразбаев 
171. Периодические свойства некоторых рекуррент- 
ных последовательностей целых чисел. Дюпарк 
(Ремо ебу ргорегМез оф зоше тесагиие 366$ о 
ибебегя. Юиратос Н. Т. А.), Ргос. шбегоаб. 
Сопот. Ма®., 1954, 2, Ашзуегдаш, 1954, 15—16 
(англ.) 
Пусть дана последовательность пар {и 9} (п = 
=0,1,...) целых чисел, причем для всехп О<и < 


< т, где т — некоторое натуральное число, и при лю- 
бом п имеет место соотношение 


5 | 
м воВемеьь — я с. КИК: 


Здесь со,...,с; и 4,,...,а, — фиксированные целые 

числа, на которые наложены следующие ограничения: 
В ее а 5 в 

1) с. =-1, 4, =т; 2) многочлены И (2) = УХ, с,х и 

Иа взаимно просты; 3) все корни У (=) 

по абсолютной величине «1. Как легко видеть, ука- 

занными требованиями все и, спъзи все 9, сп>Ё 


определяются однозначно, если заданы (с соблюде- 
нием условия О<и, < т) значения и... ии 


2%,..., 2,1. Через М обозначается результант много- 


членов 0 (5) и Т(т). Без подробных доказательств 
приводится ряд соотношений между периодами, а так- 
же периодами по 1949 М последовательностей {и„}, 


{®„}, (и, в„} и некоторых других, связанных с ними. 
Отдельно отмечаются некоторые частные случаи, соот- 


ветствующие конкретным значениям с%,...,с., 
ув `В. Б. Демьянов 
172. — Об одном виде периодичности для чисел Фибонач- 


чи. Хоггатт (А буре о рело@1е6у юг Е!Ъопасел 

пишет. Ноа Уегп), Мам. Мах., 1955, 

28, № 3, 139—142 (англ.) 

Остатки от деления чисел Фибоначчи ча 10% обра- 
зуют периодическую последовательность. Доказывается, 
что при А >23 период этой последовательности равен 
1,5.10*. Н. Н. Воробьев 
173. Об алгебраических множителях чисел Г,„И/» 

(п — нечетное) в последовательности, ассоцииро- 

ванной с последовательностью чисел Фибоначчи. 

Джарден (Оп 1е а1сеЪга1с Гасбогз оЁ {Те пииЪег$ 

У5и//в(® — 044) ш Ше зедиепсе аззос1айе@ ми 

Е1ропасс1’$ зедиепсе. Лаг4еп Поу.), В1усоп 

ГетаешайКа, 1954, 7, 23—25 (евр.; резюме англ.) 

риводится доказательство теоремы, высказанной без 
доказательства Крайчиком (Ктайсь1к М., Веспегевез иг 
]а (Нбоме 4ез пошЪЬгез, 6. 1, Саайег-УШагз, Раг1з, 
1924, стр. 81): Пусть А„=3 + Ум — 50 п, Ви = 3 Иж 
+50„, где О„р— числа Фибоначчи, а ГУ„=0О)/О„— 
ассоциированные с числами Фибоначчи. Тогда для не- 
четного п А„!Ам„ для т == + 1 (шо@ 10) и А, | Вии 


ое 


174 Теория 


для т == + 3 (то 10). Такой же результат имеет место, 
если Аи В поменять местами. (Взято из резюме авто- 
ра). Е. С. Эаиз 

Перевод из Ма\В. Веуз, 1954, 15, №5, 401. 

174. Равные степенные суммы. Вальгрен (Т1Ка 
офепззиттог. У\Мав]1егеп Абпе), Еешеща, 

1955, 38, № 1, 37—42 (швед.) 

В книге Диксона — Бодевига (П1сКзоп—Во4еулв, 
ЕшИ гоп Ш 9е 7аеп\еоме, Герая — ВегИп, 
1934) указано, что числа от 1 до 32 можно распределить 
на 4 группы по 8 чисел в каждой так, чтобы суммы чи- 
сел каждой группы и суммы их квадратов были одина- 
ковыми. В статье дано полное и элементарное решение 
этого вопроса и доказано, что число всех способов рас- 
пределения этих чисел по группам равно 105. 

Частично рассмотрен вопрос составления из этих же 
чисел групп по 8 чисел с равными суммами их кубов 
и четвертых степеней и дана таблица 18 таких групп. 

В. А. Голубев 

целочисленной разрешимости 
сравнений. Фьъельстедт (Вешегкипвеп Бег 
2есвзе асе Т.бзЪагке уоп Копстиепеп. Е ]}е11- 

ведь Гагз), Ат&ху шаб., 1955, 3, № 2, 193—198 

(нем.) 

Доказаны: 

Теорема 1. Пусть О — алгебраическое поле, } (2) 
и 2(х\— многочлены над полем © с целыми алгебраи- 
ческими коэффициентами, не имеющие кратных корней. 
Тогда существует бесконечное множество простых 
идеалов р поля О таких, что количество различвых 
решений сравнений 


1 (=) == 0 (шоб), & (=) ==0 (шой р) 


175. Замечания 0 


равно степени этих сравнений. 

Теорема 2. Пусть } (2) и & (2) — два неприводимых 
многочлена степени выше первой. Тогда существует 
бесконечное множество простых чисел р, для которых 
сравнения 


1 (=) =Е 0 (шо4 р), в (2) ==0 (то4 р) 


не имеют решений. 

Отмечается, что в формулировке теоремы 2 условие 
неприводимости многочленов ](2) и 8(2) может быть 
заменено более слабым условием отсутствия делителей 
первой степени. В. Д. Подсыпанин 


176. — От ожерелья к теоремам о числах. Линдгрен 
(Егош песк!асез ю питьег Меогетз. [10 4 степ 
Н.), Ма. Са2., 1955, 39, № 327, 13—19 (англ.) 
Проблема язготовления ожерелья, в котором каждые 

две соседние бусины были бы различного цвета, оказы- 

вается, имеет связь с малой теоремой Ферма и сравне- 
ниями по составному модулю. Если п — число бусин, 

М№ -- 1 — число различных цветов, то при п=р (простом) 

число различных возможных случаев изготовления 

ожерелья должно делиться на р. Получаем срав- 


нение №? — М = 0 (по р). Если п составное, то имеем 
Хари (4) №"9 =0 (тод п), где в. (4) —функция Мёбиуса. 
Рассматривается ряд вопросов, связанных © данной 
проблемой. В. А. Голубев 


177. Сравнения для числа п-угольников, образован- 
ных п-прямыми. Карлиц (Сопогаепсез Юг 4е 
пишЬег 0# п-соп$ огте4 Бу п Ппез. Саг1162 Г..), 
Атег. Ма. МопИ\у, 1954, 61, № 6, 407—411 (англ.) 
Рассмотрим п попарно пересекающихся прямых, из 

которых никакие 3 не проходят через одну точку. 

Обозначим через &„ число групп из п точек, составлен- 

ных из точек пересечения этих прямых, в каждой из 

которых никакие 3 не лежат на одной прямой. Робин- 
сон (Вопзоп В., Ашег. Мат. Мошщу, 1951, 58, №7, 

462—469) показал, чзо &„ удовлетворяет соотношению 


чисел 


1956 г. 


бт Г Пи ар [п (п — 1)/2] 8ти—2, 


если считать, что 53 =1, 1 = 8. = 0. 
В настоящей работе устанавливаются сравнения 


п-т == 8т8п (шо@ то), 


1 $ Их 
ЕС (= 17 ь (:) тт (т—8) т, СЕЕ(шой то (ТРО, 
&р== [(р— 1)/2] (шоа р), 


где то = т при т нечетном и ту = т/2 при т четном, а 
р— нечетное простое число. Приложена таблица чисел 
21 дляп < 10. А. А. Киселев 


178. Производная Шура для многочлена. Карлиц 
(Тре Зевиг демуа@уе оГа ро!упош1а]. Сат 116 21..), 
Ргос. С1азвому Ма. Аззос., 1953, 1, 159—163 (англ.) 
Пусть ] (2) = /(2,:..,®у) обозначает многочлен от 


неизвестных с целыми коэффициентами. Лля р=+ 0 про- 
изводная Шура определяется следующими равенствами: 


(а) =" (в) — И" (атууртаН, 


ДО (2) = (О, (в) "На — а" етууртНь 
где г>1. Обобщая результаты Шура (5сВиаг, ЗИ2ип85- 
Бег. Ргеизз. АКа4. \У/133., 1933, 145—154), автор пока- 
зывает, что если р— простое, то И (=) имеет целые 
коэффициенты для 1 <г<р— 1. Точнее, определяется 
вычет | (1) по шо4 р”. В заключение рассматривают- 


ся обобщения полученных результатов на произволь- 

ные коммутативные кольца, содержащие ‘фацио- 

нальные числа. А. Г. УвЦештап 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 5, 404. 

179. Заметка о числах и полиномах Эйлера. Кар- 
лиц (А пое оп Ешег пишЪегз ап ро]упош1а13. 
Саг1162 Г.), Мароуа Маш. Т., 1954, 7, Тапе, 
35—43 (англ.) 

Полином Эйлера Е„ (=) степени`т и число Эйлера 


Е, определяются для т =1,2,... формулами 
Ев (2 +1) Е Е, (2) =2=", Е, = 2"Е (02 
Пусть р— нечетное простое число и (р—1) р’ \* [2т. 
Доказываются сравнения по модулю р": 
1) Е_ = 1/0 для р=1 (тоа 4) 
2т-— |2 для р==З3 (то4 4). 


Частный случай 1) при е=1 принадлежит Нильсену 
(№1е]3еп М№., Тгайб е16тещайте 4ез пошЪтез 4е Вег- 
пои!11, Раг1з, 1923). 


2) Ет(а) = 1 + (—1)°, 


где а и с— целые числа, а==с (то4 р), 1<с<р—1. 
Если же с =0, то 


_ Еж (ЕО, 
Для случая, когда т есть нечетное кратное числа 
(р—1) р° 1/2, имеем 

(Е 

Бер, „ФК (Ь), 


Е (0) — Ещ (а) =2(—1)° Е ее (=) ‚вет 


Далее рассматриваются полиномы Фи, (т, (), опреде- 
ляемые соотношением Ф„(х 1, 6) — (Фи (х, 9 = 
= (1—0) =”, где (1 =1, С-Ё1, 1>2, и для них при 
х—=а, где « © В (0), устанавливаются сравнения, ана- 
логичные 2) и 3). А. А. Киселев 


= 


№1 


180. —9-Бернуллиевы и эйлеровы числа. Карлиц 
(а-ВегпоиШ ава Еа|ечап пишЪегз. Сатг1162 Г..), 
Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 76, № 2, 332—350 
(англ.) 

В работе автора (Раке Ма. 7., 1948, 15, 987—1000) 
были введены 4-бернуллиевы числа В„ = В (9) с по- 


мошью формулы В„ = + (9—1) Тт-» ГДЕ \у = и 
7, =0, а при т>1 7„ определяются символическим 


рекуррентным соотношением (47 -{ 1)" =”. При а =1 
В» превращаются в обычные числа Бернулли Ви. 
В настоящей работе вводятся и изучаются рациональ- 
ные функции отхи 9 Н„ = Но (1, 9), которые можно 


определить формулами Н.=1, Н! =1/(х—9) (9Н+1)"= 
==Н". При 9=1 Но становятся известными функ- 


циями, с помощью которых Фробениус доказал ряд 
свойств чисел Бернулли и им родственных (Егофеп!а$ С., 
51 2ипрзрег. Ргеизз. Акад. \133., 1910, 809—847). В дан- 
ной работе этим же методом выводится ряд теорем о 
4-бернуллиевых числах. Наиболее интересным резуль- 
татом является установление для чисел В„ аналогов 
теоремы Штаудта. Пусть р— нечетное простое число, 
а 9— рациональное число, целое (то@ р), тогда, если 
4=Е1 (по4 р), то при р—1 | т имеем р8„==—1(шо4 р), 
а при р^1}тВ„ будет пелым (шо@р). В случае 
а=Е1 (шо р) результат формулируется более сложно. 
Отмечается, что знаменатель числа В может оказать- 
‚ ся делящимся на сколь угодно высокую степень р. 
А. А. Киселев 
181. Некоторые арифметические свойства функций 
Оливье. Карлиц (Зоше аг!№шейЙс ргорегМез о! 
бе ОПмег апсИоп$. Саг1162 Г.), Ма: Апш., 
1955, 128, №5, 412—419 (англ.) 
Функциями Оливье автор называет функции Ф, (2), 


представленные рядами Ф, (2) = ТИТ | (ть + г)! 
Число К не включается в обозначение. Эти функции, 
являющиеся, очевидно, линейными комбинапиями функ- 


ций вида е®”, исследовались Оливье (ОПуег, 7. гете 
ип аосе\. Ма{®., 1827, 2, 234—251) и позже рассмат- 
ривались Глэшером и Беллем. 

Рассматривается последовательность рациональных а, 


определенных формулой Ф, 1 (2) = 5% т] т! и 


т = ст, 
более обще, последовательность а®), заданная соотноше- 
нием 


э. 


=” со ^) т 
Фу ^ (2) = а ах орт! 
где Х — целое положительное число. 
Ф, (5) при К =2 переходят в тригонсметрические и 


поэтому коэффициенты а“^ в разложении Ф^ (2) яв- 


ляются обобщениями чисел Эйлера. Известно, что числа 
Эйлера удовлетворяют сравнению Куммера 


к г 
У (1) ЕиуыыяЕ 0 вой р", р" 


где р— нечетное простое число такое, что ш делится 
2—3 
на р’ ‘(р—1). Л 
Доказывается следующий аналог сравнения Куммера 


У (7) «9 „„-ЕО(вой р", в"), 


где р} К, р’! (р“— 1) /ш и где.а(®) определены при 
любом К разложением Ф ^ (2) = 32 а) х”/ п! Доказа- 
тельство основано на рассмотрении идеалов поля деле- 


Теория чисел 


184 


ния круга. Далее полученные сравнения несколько 
обобщаются. В конце дается приложение указанных 
общих результатов к получению сравнений для коэф- 
фициентов некоторых степенных рядов, связанных с 
эллиптическими функциями. Н. П. Романов 
182. Сравнения для решений некоторых уравнений 
в конечных разностях второго порядка. Карлиц 
(Сопатиепсез {ог Ве зом Иопз оЁ сег6ази 91етепсе едиа- 
{1015 ОЁ {Ве зесопа ог4ег. Саг 1161 Г..), Бике Мащ., 
Т., 1954, 21, №4, 669—679 (англ.) 
Рассматривается уравнение в конечных разностях 


ива = Пи - Си (1) 


и доказывается, что если с, ш, и! — везависимые пере- 
менные или рациональные числа, целые (шо4 т), причем 
(с, т) =1, то при всех целых п решение и„ уравне- 


ния (1) удовлетворяет сравнениям 


д?” 1 == А?"и, ==0 (шоа М,), 


где А”и,, а В (— ду ( 7 и, р Ре 1, 


М,=т” при т нечетном и М. =2 "Ни при т чет- 
вом. При г=1 из (2) полузается сравнение Лемера 
(Гевшег О. Н., Апп. Ма(в., 1932, 33, 143—150) 

Чи от Е С”и,, (104 т). (3) 
Результаты, аналогичные (2) и (3), устанавливаются и 
для решения уравнения 


ии 1 = пи, бесит + с) деве о, (4) 


при условии, что ш=0, ши =1 и 6 =ЕС(то4 р), где 
рР— любой простой делитель т. Эти результаты пере- 
носятся затем и на уравнения, несколько более общие, 
чем (4). А. А. Киселев 
183. О распределении пифагоровых треугольников. 
Ламбек, Мозер (Оп Ше 913 1Ъивоп оЁ РуВа- 
ротеап и1апр]ез. ГашьеКк УТ. Мозег Г..), 
РасИ. Т. Ма®., 1955, 5, №1, 73—83 (англ.) 
Прямоугольный треугольник называется примитивным 
пифагоровым, если его стороны а, 6, с выражаются 
натуральными числами и (а,6, с) =1. Определяется 
функция Р, (п) — число примитивных пифагоровых тре- 


1 
угольников с площадью меньше п: | Р, (п) = сп 1+ -4- 


++ 0(пт’!з), тде с = Г (1/4) 2 "зп"! = 0,531340... Про- 
блема вахождения Р, (п) сводится при этом к определе- 
нию числа точек решетки в определенной области 
декартовой плоскости. Доказываются формулы для Р,(п) 


иР, (п) — числа примитивных \пифагоровых треуголь- 


ников с гипотенузой й «п и соответственно с пери- 
метром р«п, данные Д. Н. Лемером в 1900 г. и 


Д. Х. Лемером в 1948 г., Р, (п) = = п т--0 (п! 108п), 


Рр (п) =п.?п1082-+ 0 (п'!з 108 п). В. А. Голубев 


184. Доказательство теоремы Мёснера посредством 
линейных преобразований. Паше (Ве\е!5 @4ез 
МоеззпегзсВеп За62ез ш16е]з Ппеагег ТгапзогтаЙопеп, 
Раазсве Туап), Агсв. Ма\., 1955, 6, № 3, 
194—199 (нем.) 

Теорема Мёснера касается некоторого видоизменения 
суммирования ряда единиц, образующего треугольник 

аскаля: Если образовать при данном К (>20, целое), 
исходя из ряда единиц, как ряда 0-го порядка, суммы 
по схеме треугольника Паскаля так, что в ряде х-го 
порядка (х =0,1,2,...) перед суммированием вычер- 
кивается каждое (К — х - 1)-е число, то этот процесе 


АЕ 5 


155 


прерывается при х = А на числах С - 


пример. при А = 3 получаетея схема: 


ОН В ИЯ В. та 
а Зв, я 0) : 
га п № 19 27 ь 
1 $ 7 ь 
Известны три доказательства этой теоремы. Автор 


дает (второе) доказательство путем линейного иреобра- 
зования Ё,, дающего числа А-Й строки по чиелам 
((—1)-и строки. Теорема является еследетвием леммы, 
доказываемой методом полной индунции. 
В. А. Голубев 
185. О числах, которыми заканчиваютея полные 
квадраты. Тебо (Зит 155 помЬте$ Чи! етпилене [6$ 
саттбз раз. ТИбБац16 Утебог) Мабе- 
515, 1954, 68, № 9—10, бирр!., 8—11 (франц.) 
Бели в еиетеме ечиеления е основанием В = 2п, где 
п — нечетное положительное, „Мо — наименышее из чи- 
сел У, квадрат каждого из которых оканчивается за- 
данным числом сЧ4и из трех цифр, то весе остальные 
чиела (У, взаимно простые се п, удовлетворяют условию 
М№ == + №, (шо4 53/4) пли У = - Х (шо4 В3/2). Дока- 


заны т и и достаточность условия. Привс- 
А. Кордемекий 


дены примеры. Б. 
186. Ряд замечательных квадратов. Тебо (ЗиЦе$ 

Че сагтбз рааЦз тетагаиа ез. Тперам1 Е Утс- 

1 ог), МаШезз, 1954, 68, № 9—10, 5арр!. 1—8 

(франц.) 

Рассматриваются различные виды квадратов дву- 
значных чисел, состоящих из двух одинаковых или 
отличающихея на единицу цифр. Система счисления 
произвольная. 3. Д. Подеыпанин 
187. Замечательные треугольные числа. Ийер, 

Делькурт (МХоштЬгез ИлапсшШа!ез гомагдиаез. 

рег ЛЕ Фобос М.), Мабез1з, 1954, 

63, № 9—10, барр!. 11-15 (франц.) 

Рассматриваются различные случаи, когда треуголь- 
ные числа имеют симметрическую запись в системе 
счисления © произвольным основанием. 

В. Д. Подсыпанин 


188.  Треугольные числа специальных форм. И йе р 
(МотаЪтез @тапеша!те$ а | о ето В. 
Масз15, 1954, 63, № 9—10, Зирр|. 16—23 ( (франк. 


Треугольными называются числа вида а )/2. 
Решена следующая задача: найти целые числа а, 6, с 
и соответствующие основания В систем счисления, в 
каждой из которых можно было бы образовать тре- 
угольные числа форм аа6б = Т (сс), а фа = Т (сс), 
афар = Т (сс), Т (а + 6) = 10па + Би др. Решениями яв- 


Алгебра 


19565 


ляются корни некоторых систем неопределенных урав- 

нений. Приведены примеры решений. Ь. А. Кордеме кий 

189. О строе Эйткина. Мозер, Уайман (Оп 
ап атгау ‹ ГАЦКЩ. М озег Гео, Мушав Мах), 
Ттгаиз. Вох. бое. Сапада, 1954, 500.9, 48. ВЛащеь 
31—37 (аигл.) 


Пуеть чиела ©, определяются равенетвом ехр (ехрх — 


1) = № ое х" /п!. Как показал Эйткин, для вые 
числения чисел С, можно пользоваться формулами 
= Ст га па От = С тм т би п б= 
= Сто == ее О — некоторые новые числа. Рае- 
сматриваютсея числа а предетавляющие обобщение 
чисел С» „ И отличающиеся от них только тем, что 
А о=а, А, =6. Для этих чисел доказава формула 


’ 
А =8 О: И В, где В„ определяются формулой 
| х 1 со п 
ео — 1) \техр ( — © и =» Ап В И. Таким 
образом для изучения любых /4„ надо, кроме чисел Си, 
знать еще свойства чисел В„. Для чисел В, в работе 


доказано тождество 


РА + (—1)^ ©, 


где а" = а И И. р ” } 


1 1 
(и+я+- ОЕ 


и Е Зе 


и сравнение В‚== — 


(6 р) о») 


Для чисел С„ в работе доказано 


символическое равенство С„ „= (@ + 1)"С", 


т ту 


== С,» (194 р). 
В. Д. Подсыпанин 
Ма(. Асад. 5. ОЧЗА 


т 
тождество С, п=е № 


и сравнение Стр 
190. Поправки (Етгава), Ргос. 
1955, 41, № 4, 251 (англ.) 

К РЖМат, 1955, 3606. 

191 К. Доказательство последней теоремы Ферма. 
Бомон (О6топзгаЙоп Чиа 4егшег Мботёте 4е Еег- 
таб. Веаишопё Непгу да Возса @4е, 
Еа1оп$ шдизичеПез, Теспп1дие$ её [д бгайгез, Рагиз, 
1953, и-=18 рр.) (франц.) 

Перевод из Ма{в. Веутз, 1954, 15, №5, 401. 


См. также: 9,10,11,12 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


192. — Новое доказательство мультиномиальной теоре- 
мы. Невилл (А пе\ ргооЁ# о? Ме шпона! 
беотои №еу1 Шо ЕН.) Ма. С32.. 11954, 
38, № 324, 134 (англ.) 

Приводится простой вывод формулы для коэффи- 
циентов членов степени (2, + я, +. Ни)”. 
Л. Я. Окунев 

193. Взаимно обратные формулы в сочетаниях. 
Сюй Ли-чжи (ЖАН ВЕИАХАН 
Ш. >, МЖЕН (Шусюз тунбао), 1954, 
№ 2, 49—52 (кит.) 


Пусть ] (К), © (К) - любые функции целочисленного 
переменного # (А > 0). Если функции ] (К) и 2 (№) удов- 
летворяют одному из соотношений 


ву = УР (" «в, (4) 


5 (т) = Ув [в (-1%Х(®, (2) 


где — 0 2. и / (0) =#(0), то они удовлетво- 
ряют и другому. Формулы (1), (2) автор называет вза- 
имно обратными. С их помощью решаются следующие 
вопросы: 


Многочлены и 


№ 


послать т различ- 
что каждая 
словарь. 


Сколькими способами можно 
\ ных словарей п библиотекам при условии, 
| библиотека получает по Г. мере один 


Й 
о п ВА т 
(отьье У __ 2) №) *") _ 
Имеет место следующая формула 
10, 


п!, 


| у 


| . Ат 
Ш. - 


когда т 


когда т 


Пусть © (2) =а, Нах + ах (х —1) аз (—1)х 
)—... 


о 
у) 


Хх (+2) +..., тогда (о) © (0) — ( Ф (1) +" )=6 


ть 0" ("6 Оо! 


4. Имеет место равенство 
й у .\ 
ь (и =еь" т ь 
| = К-=0 . ; 
А $—1 
где т, п, з— любые положительные целые числа, и 
т 
) = 0, когда $3 “л ши т; — п. 
$5—п 
р : 1 1 1 
оу ПузтЕ _ ге - | — (Ы: =1, 
Е С 
Ре . 
хп ГА 28 14 | 
У." . п 
м 
Тю Шао Сюэ 
194. — К вопросу о перестановках. Шао Пинь-цун 


Сп НЕКИЕ Я. Прин), НН 
(Шуеюэ тунбао), 1954, № 4, 17—22 (кит.) 


Статья состоит из трех частей. В первой чаети вво- 
дитея понятие «положительного определителя»: 


+ | “11 АЕ | 
а а А 
ей и О 451, Ня Ча: 
не по (1-1) 
Иуеть а; и=9, (1, и т) Тогда! членовотого 


ан определителя есть п! переставовов п 


различных букв а,...а,. 


В чаестноети эи= 


Во второй части на примерах показывается общий ме- 
тод нахождения числа перестановок при определенных 
условиях. Один из этих примеров такой: дано 4 буквы: 
ат, аз, аз, ал. Если а; не может занимать Ге место, то 
число перестановок равняется значению следующего 
положительного определилеля: 


+ [о 


ннон 


1 
И 
0 
1 


ен = = 


т 
1 
1 
В третьей части дается следующий результат: имеются 
п различных букв а1, а>,..., а, и п мест. Известно, 


что на -е место а: можно поставить Р; способами, 


з Математика, № 1 
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аз — О; способами, ...а,— К; способами. Оказывается, 
что число размещений этих п букв на п местах при 
условии, что разные буквы ставятся на разные места, 
равно значению положительного определителя 


ИР: О: . А, |5 
Р, ©, . В, 
Р» Оп. -: Ёп 


Лю Шао Сюэ 


195. Проективная классификация кубических трой- 
ничных форм в вещественной области. Соколов 
Н. П., Укр. матем. ж., 1954, 6, № 405—417 
Работа содержит в подробном изложении часть ре- 

зультатов, опубликованных автором ранее в конепек- 

тивной форме (РЖМат, 1955, 3065). В. Б. Демьянов 

196. О некоторых вопросах проблемы резольвент. 
Морозов В. В., Уч. зап. Базанен. ун-та, 1954, 
114, №2, 113—187 
Б свойх работах, посвященных проблеме резольвент, 

Н. Г. Чеботарев развил два подхода. 

Первый подход заключается в том, что расематривают- 
ся одевающие группы для группы Галуа заданного 
уравнения. Основной результат этих исследований 
Н. Г. Чеботарева заключается в теореме, называемой 
автором статьи первой теоремой Чеботарева. Примени- 
тельно к уравнениям со знакопеременной группой и 
неопределенио-переменными коэффициентами получает- 
ея, что чело параметровтакого уравнения при присоеди- 
нении некоторой иррациональности может быть ени- 
жено самое большее на три. Автор статьи показывает, 
что этот мало обнадеживающий результат не может 
быть усилен, 

Второй подход состоит в том, что проблема резоль- 
вент рассматривается с точки зрения критических мно- 
гообразий. Основной результат этих исследований 
Н. Г. Чеботарева содержитея в теореме, называемой 
автором статьи второй теоремой Чеботарева. Доказатель- 
ство этой теоремы основано на утверждении, что целое 
рациональное преобразование параметров переводит 
содержащиеся друг в друге критические многообразия 
различной размерности вмногообразия также различной 
размерности. Приводится пример, построенный Г. Н. Че- 
ботаревым, опровергающий такое утверждение. Имеется, 
однако, основание предполагать, что утверждение 
Н. Г. Чеботарева будет верным, если дополнительно 
потребовать снижения размерности параметрического 
пространства. Автор статьи показывает, что в случае 
уравнений с симметрической или знакопеременной 
группой и с неопределенно-переменными коэффици- 
ентами это предположение справедливо, и приходит 
к выводу, что целая рациональная резольвента такого 
уравнения содержит самое меньшее п—| параметров, 
за исключением уравнения третьей степени со знако- 
переменной группой. Таким образом, для дальнейшего 
снижения числа параметров необходимо присоединить 
некоторые пррациональности. Решение вопроса о вы- 
боре этих иррациональностей с помощью критических 
многообразий все еще далеко от своего завершения. 

Л. Я. Окунев 

197. —К проблеме резольвент. Чеботарев Г. Н.., 
Уч. ‘зап. Казанек. ун-та, 1954, 114, № 2, 189—193 
Работа является продолжением исследований Вимана. 

Основная теорема: Общее алгебраическое уравнение 

степени п—>2[ допускает (п—6)-параметрическую ре- 

зольвенту. Л.Я. Окунев 

198. О циклотомическом полиноме. Редеи (0Ъег 
Чаз Ктезеиапезро!упот. В 6 4ет Га 1$] ап), 


Е 


199 


Асба та. Асад. 361. Бипе., 1954, 5, № 1—2, 27—28 

(нем.; резюме русс.) 

Дается краткое доказательство теоремы, использо- 
ванной автором при исследовании теоретикогрупповой 
факторизационной проблемы, поставленной Хайошем. 
Теорема заключается в том, что еслиЁ, (1) — п-й цикло- 
томический полином и р пробегает различные простые 
делители п, то имеет место следующее равенство между 
идеалами: 


п 
(Е„ (=) = (Рр(х?), ...). 

Это доказательство является более простым, чем дока- 
зательство Брёйна (РЖМат, 1954, 3627). Первое дока- 

зательство, данное автором, было неполным. 
Л. Я. Окунев 
199. О разложении полиномов с помощью конечного 
числа шагов. Ш. Крулль (ОЪег Ро]упоштее- 

202 ш! епайев у1@еп ЭсвиИеп. 1. Кги11 

Мо 11 сап 5), Ма. 1., 1954, 60, №2, 109—111 

(нем.) 

Устанавливается связь между Д-критерием М. Кне- 
зера и /-кризерием Крулля. 

Р-критерий Кнезера заключается в следующем: по- 
следовательность полей К, обладает свойством (7) 
в.том и только в том случае, когда для всех целых О, 
отличных от 0 и 1, существует такая вычисляемая гра- 
ница % (0), что при #& > %(0) поле К; не содержит 
подполя с дискриминантом ДЛ. 

А-критерий Крулля формулируется так: последователь- 
ность полей К, тогда и только тогда обладает свой- 
ством (7), когда для всякого целого положительного 
числа п> 1 может быть определена система целочис- 
ленных полиномов $, (и) (Е =1,2,..., 1 (п)) от п неиз- 
вестных ил, ..., и„, удовлетворяющая следующим ус- 
ловиям: для каждой пары чисел (п, М) (п, М=2, 3,...) 
существует такая вычисляемая граница \ (п, М), что 
целочисленный полином р(1) = 2" -- а12"_1--... Раз, 
неприводимый над К., будет при и > (п, М) приво- 
дим над К,» когда неравенство | $; (а1,...,а,)|>М 
удовлетворяется хотя бы для одного & из ряда чисел 
ом. 


Связь между А- и ДО-критериями обнаруживается 
* 


с помощью следующей теоремы: Пусть граница у (М) 
(М =2,3,...) такова, что при # > у (М) всякое под- 
поле. К == Ко поля К; последовательности Ку, К», ... 
облада“" дискриминантом О, абсолютная величина ко- 
торого больше М. Тогда можно указать такую систему 
полиномов фи (и) (=1,...,[ (п); п=2,3,...), что 
для последовательности К1, Ко, ... будут выполняться 
условия А-критерия, причем п(1 =п” (1), Фи (и) = 


= Ф:и (и), % (п, М) =\ (М). Л. Я. Окунев 
200. —О кубическом уравнении. А ндерссон (Зиг 
1'6диайоп сиБ1дче. Апдегззоп ..), Матезв, 

1954, 63, № 3—5, 102—104 (франц.) 

В работе устанавливаются необходимые и достаточ- 
ные условия того, чтобы три корня ут, Уз, Уз уравне- 
ния у’ —ау-- 6 =0 с пелыми коэффициентами были 
целые. Доказательство достаточности основано на тео- 
реме Жерардена (если а? = ДЗ -- 3 (36) и (а, 6, А,)=1, 
то существует два целых числа $ и Ё таких, что 
А, + ЗУ —3= ($ ёИ— 3)3). Из доказательства до- 
статочности одновременно вытекает способ нахождения 
целых корней уравнения 3 — ау 6 =0, способ более 
рациональный, чем способ, основанный на изыскании 
делителей числа 6, в особенности когда 6 большое 
число. С. В. Огай 
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201. О свойствах и применениях перманентов. 
Гарсия-Прадильо (ЗоЪте ргор1едадез у 
арИсас1опез 4е 10$ регтапеп(ез. Сагс1а Рга@1 [- 
10 Ти110), Сас. шав., 4954, зег. 4, 6, №121 
8—14 (исп.) 
По данной квадратной матрице перманент строится 

так же, как детерминант, с тем‘лишь различием, что- 

все члены ‘берутся со знаком «плюс». 

В реферируемой статье перечисляются (без доказа- 
тельств) основные свойства перманентов, весьма сход- 
ные с соответствующими свойствами  детерминантов. 
Кроме того, даются применения перманентов к неко- 
торым простейшим задачам теории вероятностей и ком- 
бинаторики. Последняя из указанных задач такова: 
найти сумму 6, „ всех произведений по й из п данных 


чисел а1, 4»,..., @); для 5), ; установлена рекуррентная 


формула. ` Г. Б. Гуревич 
202. Детерминантное неравенство. Фань Цюй, 
Тодд (А деегипаюйа! шедиаа] у. Рап К 


у, 
То44 Товп,, У. Гопдоп Ма. $ое., 4955, 30, 
№ 1, 58—64 (англ.) 


Пуеть Ру), ...0` КОМплексные числа, зависящие от 
т индексов ],, 1], < п, 2<тзжп, но не меняю- 
щиеся при любых  перестановках этих индексов,. 
Ян< < тРи, .. = Р5-0, и пусть 4 — (аль @ц»--- 
...,.@т), 1 <7< т, т векторов п-мерного унитарного 
пространства, причем миноры т-го порядка матрицы 


А = ||'а,, || отличны от нуля. Тогда справедливо нера- 
венство ' 
@ (@1,... аи) 1 
а 
С (а1,-..-, ат) |Р] 
т У р А (71, 7 сы ще з 
4: -- т А (Пл, ],..., 7 р 
г. № ам о 
И Эа АЕ 
где С — определитель Грама, а А (71, /2,..., 71) — минор 
матрицы ., стоящий на пересечении столбцов с номе- 
рами ]1,72,..-.,/, и & первых строк. 


Й чай . РИ: 
Вначале доказывается частныи случаи при Ру. --дт Я 


В. Г. Калагастов 
203. О проблеме К. Царанкевича. К 6вари, Шош, 
Туран (Опа ргоШеш оЁ К. Иагаи ем ст. Код- 
уаг1 Т., 505 У. Т., Тагап Р.), СоШоа. май... 
1954, 3, № 1, 50—57 (англ.) 
Рассматривается квадратная матрица порядка п, 
составленная из нулей и единиц. Вопрос, поставлен- 
ный Царанкевичем (Со1о4. та{®., 1951, 2), следующий: 


‚ каково минимальное число К, (п) элементов матрицы, 


равных единице, обеспечивающее существование мино- 
ра порядка /(2<=/=<п—1), состоящего только из 
единиц? 

В статье дается асимптотическое решение проблемы 
для ] =2. Доказывается, что 


3 № ®) — 4. (1} 


П- ©. п/а 


а для любого ] устанавливается неравенство 


2/—1 
веда [Ш : ] , 
где [2] — целая часть х. 

Кроме того, в случае прямоугольной матрицы, содер- 
жащей п! =р(р-- 1) строк и п›=р? столбцов (р—про- 
стое), для Ёё (па, пз) И - точный минимум, 
равный р?(р-- 1) 1. 


(2} 


5 Зав 


а 


№1 


Неравенство (2) используется для решения следую- 
щей задачи. В системе из п точск пространства неко- 
торые пары точек соединены отрезками (ребрами) так, 
что любые ‘два ребра не пересекаются; каково должно 
быть наименьшее число Н,(п) ребер, чтобы можно 


было выделить подсистему из 2] точек, распадающую- 
ся на два класса по ] точек в каждом так, что точки 
разных классов разъединены, а любые две точки одного 
и того же класса соединены ребрами. Доказывается, 
что 


1. 
н,(®) <1+[-- |, (9) 


* 
где через к; (п) обозначена правая часть неравенства (2). 


А. Г. Школьник 
Вычисления с таблицами. Хамминг (Веке- 
Наш што С.), Гапаьочу- 
66, № 3, 151—165 (голл.; 


204. 
пеп шеф баЪеЦеп. 
Кипа. и]4зсЪг., 1954, 
резюме англ.) 
Элементарное (притом не всегда строгое) изложение 

основных фактов алгебры матриц. Статья представляет 


некоторый методологический интерес. При рассмотре- 


нии таких вопросов, как вырожденность и невырожден- 
ность матриц, ранг и дефект матриц и т. п., автор 
обходится без привлечения теории определителей, до- 
казывая теорему о разложимости матрицы в произве- 
дение двух «треугольников», верхнего и нижнего. 
После этого, например, дефект матрицы определяется 


‘как число нулей на диагонали одного из сомножи- 


телей. А. П. Ершов 
205. О неотрицательных  матрицах. Ван (Оп 
поп-пегайуе-уаше шам1сез.  Уопр У. К.) 


Ргос. Маё. Асад. 31. 0.5. А., 1954, 40, №2, 124—124 
(англ.) 

Рассматриваются п Х п матрицы А = (а,,) с неотри- 
цательными элементами. Вводятся следующие обозна- 
. с(к К пай ГЕ 
чения: 5\*) = У та, (7, Ё=1,2,...,п), 5, = 5%, 
|| А || = шах (51, 5, чеки 5»): 

Основная теорема. Если 65,<1 {= 


=1,2,...,пП), то эквивалентны следующие свойства: 
1) матрица / — А — неособенная; 2) матрица А экви- 
валентна матрице (т. е. может быть получена из нее 
при перестановке одних и тех же строк и столбцов), 


удовлетворяющей условию 5) а ии =... п: 
3) существуют # «пие>> 0, для которых || (51, 52,... 
1 


..., 5) | <е<1; 4) Ш. || 49 [9 <1; 5) матрица 
А эквивалентна матрице, удовлетворяющей условиям: 
Ут а, 1 р—Фаь (Е=2,3,...,п), ап < 1. 


Из этой теоремы следует: пусть ^! — наибольшее и 
простое характеристическое число ненильпотентной 
матрицы 2, тогда 


Н 
0< >, = Ша, | 49 | Ч=е’,5 = шЕ [р 1108 || 4Р|]>—оо. 


Полученные результаты применяются для определе- 
ния верхней и нижней границ матриц вида В’А,, где 
А, =1+ А+ 4+... АР-+..., А удовлетворяет 
условиям основной теоремы, а В’ — строчная матрица 
с неотрицательными элементами. —Х. Р. Сулейманова 
206. Заметка о нормальных матрицах. Паркер 

(А поёе оп погша| шай1сез. РагКкег У. У.), 

Атег. Ма. МопИ\у, 1954, 61, № 5, 330—331 

(англ.) 

Доказывается следующее предложение: Пусть А—нор- 
мальная матрица (т. е. АА* = А*А), разбитая на ‘клет- 
ки Аа» о, В=1,2,...,К. Если характеристический 


И 
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полином матрицы 4 совпадает с произведением харак- 
теристических полиномов матриц 2 И ас 
то все матрицы А, =0 при & = В. Г. Б. Гуревич 
207. Об одном свойстве проектирующих матриц и 
его использовании для канонического представления 
функций от матрицы. Эгервари (Опа ргорегёу 

0! Ше рго]есбот тай1сез ап@ 16$ аррбсайоп ю Ме 

сапошса| гергезеща\оп оЁ шайлх ГапсИопз. Е вег- 

у&гу Е.), Асфа зс1епё. табЪ., 1953, 15, № 1, 1—6 

(англ.) 

Для построения полной системы правых и полной 
системы левых собственных векторов (с. в.), образую- 
щих биортогональную систему (6. с.) для линейного 
преобразования А, минимальный полином которого 
имеет только различные корни 1, ^.,..., ^,, автор пред- 


лагает предварительно вычислить полиномы Лагранжа 
Т.; (^) (степень которых не превышает $ —1), удовле- 
творяющие условиям: Г, (^,) = 5,; (6, т) 
Легко проверить, что линейное преобразование Р‚==Г,(.4) 


является проектором (т. е. Р? =Р;), у которого про- 


странство правых с. в. и пространство левых с. в. с0- 
впадают с соответствующими пространствами для А, при- 
надлежащими собственному числу ^;. Для нахождения 
6. с. векторов, определяющих эти собственные про- 
странства,‚ указывается вычислительный алгоритм, 
использующий определители не выше второго порядка 
(элементы матрицы линейного преобразования Р; при- 
нимаются за исходные данные этого алгоритма). Сово- 
купность полученных указанным путем 6. с. при 


аа? 


1=1,2,..., $ определит искомую 6. с. для А. 
А. М. Лопшиц 
208. Осцилляционная теорема для алгебраической 


задачи о собственных значениях. Зинден (Еш 

Оз7АПаИопзза62 г аефга1зсве Е1сеп\уегёрго]ете. 

З1п еп ЕгашК \1!1 11а), 2. апрем. Мат. 

ира Рьуз., 1954, 5, №1, 86—88 (нем.) 

Матрица А = || а;„ ||! называется уменьшающей чи- 
сло перемен знака, если при любом векторе х число 
перемен знака среди координат Ул, у»,...,У„ вектора 
у= Ах не превосходит числа перемен знака для векто- 
ра х. Формулируется без доказательства основной ре- 
зультат. 


Теорема. Пусть 1) А = ||а;, |1 — симметрическая 
положительно определенвая матрица, 2) все а; ; 4150 
иа, | ,;-0, 3) А уменьшает число перемен знака, 
4) р — положительная диагональная матрица (все 4..>> 0); 


тогда в уравнении Ах = иОх все характеристические 
числа различны между собой и положительны 1 > из >> ... 
... 2и, >Ои (в соответствии с этой нумерацией ха- 


рактеристических чисел) среди координат #-го собствен- 
ного вектора имеется ровно К—1 перемен знака 
(Е. м) 

Примечание референта. Этот результат не 
является новым. Из теоремы Шенберга и критерия 
осцилляционности сразу следует, что матрица А, удов- 
летворяющая условиям теоремы, является осцилляцион- 
ной; характеристические же числа и собственные век- 
торы осцилляционной матрицы обладают теми свойства- 
ми, о которых идет речь в теореме. Замена матрицы О 
на единичную матрицу не нарушает общности рассуж- 
дений (Гантмахер Ф. Р., Крейн М. Г., Осцилляционные 
матрицы и ядра и малые колебания механических си- 
стем, изд. 2-е, М., 1950, стр. 105, 120, 298; см. также 
СотшрозИЗо паёВ., 1937, 4, 445—476). Ф. Р. Гантмахер. 
209. О приведении матриц к диагональной форме. 

Эпнстейн, Фландерс (Оп \е гефдасиоь 

оЁ а шай1х вю Ф1азопа]1 огш. Ерзе1п Магу!т, 


3*= 


210 


Е] апдегз Наг1еу), Ашег. Мам. Мошщу, 

1955, 62, № 3, 168—171 (англ.) 

Устанавливается критерий возможности приведения 
матрицы А с элементами из поля Л характеристики 0 
к диагональному виду в некотором раслпирении поля Г. 
В этом критерии используются лишь элементы самого 
поля Л, но не его расширения. 

Степенью матрицы называется степень ее минималь- 
вого многочлена, © (Х) — обозначение следа матрицы Х. 

Теорема. Матрица А степени $ с элементами из 
поля Ё может быть приведена к диагональному виду 
в некотором расширении поля Ё тогда и только тогда, 


когда детерминант |5 (АЙ) в отличен от нуля. 

Приводятся два доказательства теоремы, одно из ко- 
торых элементарно, а второе существенно опирается 
на ‘теорию полупростых алгебр. Я. Л. Шмульян 
210. Распространение нормальной теории на общие 

матрицы. Ламберт (ЕЁ х6еп5з10п оЁ погиа] (Иеогу ю 

допега!  1оаб1сез. Паш Бегё ВоЪеть .Т.), 

Тома Эбабе Сой. ТУ. Зе1., 1953, 27, №2, 206—207 

(англ.) 

Неособенную вещественную матрицу 4 с различными 
собственными значениями ‘автор называет общей (вепе- 
га1). Для каждой общей матрицы А порядка п. суще- 
ствует такой вещественный полином р(.А) степени не 
выше п —1, определяемый однозначно, и такая поло- 
жительво определенная эрмитова матрица (Л, что 
АЛЕ. 

Матрица р (А) играет по отношению к А такую же 
роль, как сопряженно-транспонированная по отношению 
к нормальной матрице. Так, собственные значения мат- 
риц А--р(.)!2, А—р(А)/2 и Ар(А) являются соот- 
ветственно вещественными частями, мнимыми частями 
и квадратами модулей собственных значений матри- 
цы А. Знание р(А) позволяет проводить вычисление 
собственных значений матрицы 4 при помощи алгебраи- 
ческих операций в поле вещественных чисел. 

Полином р(.4) характеризуется соотношением р(Л)=Л, 
где. Л — диагональная форма матрицы 4. 

Пусть В (А) — алгебра всех вещественных полиномов 
от А. Совокупность матриц из В (.4), все собственные 
звачения которых вещественны, образует подалгебру 
Н (А). Полином р (А) обладает свойством р [р (4)] = А. 
Инволюционный автоморфизм А-——>р(А) есть един- 
ственный, кроме тождественного, автоморфизм алгебры 
В (А), относительно которого Ы (А) поэлементно-инва- 
риантна. 

Показано, что р(А) выражается через элементы идем- 
потентного базиса подалгебры Н (А) и разработан ме- 
тод построения этого базиса, что дает способ факти- 
ческого нахождения полинома р (А). 

Работа содержит лишь перечень результатов, дока- 
зательства и пояснения отсутствуют. В. К. Иванов 
214. (Свойства и мультипликативные представления 

матриц, определяемые с помощью операции псевдо- 

транспонирования. Кац, Олкин (РгорегИез ап4 

ГасбогхаМопз оЁ шай1сез 4еНпей Бу Ме орегайоп оЁ 

рзеадо-гапзроз оп. Кая. №50, О1Е1п 

Тпога т), Рике Ма. ФХ., 1953, 20, № 2, 331—337 

{англ.) 

Операция «псевдотранспонирования» переводит пхп- 


матрицу С ео . где С: есть рхр-, а С. есть 
03 © Г , 
т С; 

4х 9-матрица и р-+ а = п, в матрицу С° == Е во 
|0, С, 


Р называется псевдосимметрической, псевдокососиммет- 
рической, псевдоортогональной, если выполняются соот- 
ветственно равенства: Р° =Р, Р° = —Р; РРо = Е. Огра- 
ничиваясьматрицамис вещественными элементами, авторы 
дают алгебраические доказательства теорем (аналогичных 


Алгебра 


известным теоремам) о мультипликативном представлении 
псевдоортогональной и псевдокососимметрической матри- 
цы. Доказывается следующая теорема, аналогичная теоре- 


ме Теплица: Пусть А == ( С р) где В’ = В, О’= р, 
В — положительно определенная, (Д-Р С’В '0) — по- 
ложительно полуопределенная; тогда А = ТТ°, где 
Т — нижняя треугольная матрица, диагональные эле- 
менты которой не отрицательны. Если же (Д-Р С^В *С)— 
положительно определенная матрица, то диагональ- 
ные элементы положительны, а такое мультипликатив- 
ное представление однозначно. Отметим, что резуль- 
таты авторов естественно включаются в теорию линей- 
ных преобразований в псевдоунитарных пространствах 
(Мальцев А. И., Основы линейной алгебры, ОГИЗ, 
1948, гл. Х). Е А. М. Лопшиц 
212 К. Основы линейной алгебры. Лопатин- 
ский Я. Б. Львов, Изд-во Львовского гос. ун-та 
им. Франко, 1954, 93 стр., 3 руб. 

1. Предмет линейной алгебры. Решение линейных 
систем, преобразования квадратичных форм к канони- 
ческому виду, алгебра матриц и, как основа их объеди- 
нения, теория линейных пространств. 2. Алгебраиче- 
ские операции. Группы. Кольца. Поля. Линейные опе- 
рации. Линейные уравнения в общей форме. 3. Матрицы, 
действия с ними. 4. Линейные уравнения с коэффициен- 
тами из евклидова кольца. Приведение матрицы си- 
стемы к диагональной форме с помощью элементарных 
операций. Элементарные делители. Условия эквива- 
лентности матриц. 5. Векторное пространство над ком- 
мутативным полем. Линейная зависимость, базие, раз- 
мерность, изоморфизм, линейные операторы и матрицы. 
Собственные векторы. Приведение матрицы оператора 
к канонической форме в комплексном и вещественном 
поле. 6. Евклидово пространство. Сопряженные опера- 
торы. Приведение матриц самосопряженных и ортого- 
нальных операторов к каноническим формам. 


Г. Е Шилов 


ГРУППЫ 


213. Частичные эндоморфизмы 
Нейман, Нейман (РагЯа] епдототгрВ1зтз о 
Пийе отоир5. Меишаши В. Н., Меитшашю 
Наппа), Л. Гопдой Мабв. 50с., 1954, 29, №4, 
434—440 (англ.) 
Частичным эндоморфизмом группы @ называется го- 

моморфное отображение и подгруппы Л этой группы 

на подгруппу В той же группы. Частичный эндомор- 
физм 1: надгруппы (С: группы С@ называется распро- 

странением и, если при а надгруппа А: группы А 

гомоморфно отображается на подгруппу группы 1, при- 

чем для элементов А щ: совпадает с ци. Частичный 
эндоморфизм ш’ называется вполне распространяемым, 
если существует надгруппа С* группы @, обладающая 
полным эндоморфизмом и*, являющимся распростране- 

нием и. 

Доказывается теорема: Если частичный эндоморфизм 
и конечной группы С является вполне распространяе- 
мым, то в качестве соответствующей надгруппы С“ мо- 
жжет быть подобрана конечная группа. 

При доказательстве этой теоремы используются 
свойства совокупностей, называемых частизными груп- 
поидами; это системы, в которых определена бинарная 
операция, называемая умножением и обладающья сле- 
дующим свойством: если а и Ь— элементит системы, то 
произведение аб может быть определено или нет; если 
оно определено, то является единственным элементом 
той же системы. В аддитивной записи такие системы 
были рассмотрены (под названием а94) Гэром (Ваег В., 


конечных групп. 


А 


'шениями 


№ 1 


Ашег. 7. Мав., 1949, 71, 706—742). Взаимнооднознач- 
ный гомоморфизм частичного группоида в другой (в 
частности, в группу) называется вложением. Доказы- 
вается следующая «лемма о конечности»: Пусть П — ча- 
стичный группоид, который может быть вложен в 
конечную группу Р’; пусть ф — гомоморфизм П в ко- 
нечную группу Р. Тогда имеется такое вложение ху 
частичного группоида П в конечную группу О и такой 
гомоморфизм пы ОВ  Р, Фчто Ф = У. 
В. К. Туркин 

214. —О соотношении между типом и рангом конечной 
группы. Цитароза (ЗаШа ге]а21оте га И Иро 
ед 11 гапоо 41 ип отирро Йпю. 16 агоза Ап- 

боп1о), Во|. Оп1опе шаё. Ца|., 1954, 9, № 2, 

164—167 (итал.) 

Доказывается, что между типом т и рангом р конеч- 
ной группы в случае р>2 имеет место соотношение 
А. 1. 

Это неравенство является усилением аналогичных 
формул, выведенных ранее Цаппа (С. Харра). 

Кроме того, на примере группы, определяемой соотно- 
рт — 1, а?" = 628, а Ща = БР (т, п, 5 — 
целые положительные числа; $ < т; х = 27, где Ё — не- 
четное, 7-12; г=1; прг+ 1->т), доказана 
справедливость предположения Цаппа о том, что суще- 
ствуют группы, для которых т--2=3 (2? — 1). 

В. К. Туркин 
215. Две теоремы о группах, порождаемых конечным 
числом образующих. Шенкман (Т\о {Теогетз оп 

Воце]у репегайе оточрз. Эсвпепкшапв Ецре- 

пе), Ртос. Амег. Маф. 50с., 1954, 5, № 3, 497—498 

(англ.) 

Пусть [а, 6] = аба 16-1 — коммутатор элементов а и 6 
группы С. Устанавливаются следующие результаты: 

1. Если группа @ порождается конечной подгруппой 
А и элементом 6 конечного порядка, причем [[а, 6], 6] =е 
для любого а 6 А, то С — конечная группа. 

2. Если группа С порождается конечным множеством 
образующих 61, 6.,...,6,, причем [[3,6,16;] =е для 
каждого < 6 Сидля: =1,2,..., п, то С — нильпотент- 
ная группа класса № где Аз п. Если все 6, имеют 
конечный порядок, то С — конечная группа. 

Из послелнего утверждения непосредственно следует 
известный результат Бернсайда: Если группа С порож- 
дается конечным множеством образующих и порядок 
каждого ее элемента равен 3, то < — конечная группа. 

А. П. Дицман 
216. Плетизм 5-функций. Фаулкос (Р]еузш оЁ 
5-Рлосвопз. Гопц1Кез Н. О0.), РЬПов. Тгаиз. 

Воу. 50с. Гоп4оп, 1954, А246, № 920, 555—593 

(англ.) 

Матрица Т (А) называется инвариантной матрицей 
от матрицы А (всмысле Шура), если: 1) элементы Т’(.А) 
являются многочленами от элементов .4; 2) Т (4). Т (В) = 
— Т (АВ). След неприводимой инвариантной матрицы 
Т (2), т. е. неприводимого представления полной ли- 
нейной группы, является 5-функцией (РЖМат, 1955, 
2415) характеристических корней матрицы А. 


анал 
Пусть А] = и № инвариантная матрица 
со следом {^:, ^›,..., ^р}. Как известно, инвариантная 
матрица от инвариантной матрицы [4 1] 1 может 


быть выражена в виде прямой суммы неприводимых 
инвариантых матриц: 


НЕ Уз 9. (1) 
Плетизм 5-функций {^} и {№} определяется, исходя 
из (1), следующим образом: {^} ® {и} = ХК), {%} (ВИ- 


Цехоо4 О. Е., Тье \Пеогу о# отопр свагасцегз, 2-па е4., 
ОхГота, 1950). 


Группы 
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В реферируемой статье дан эффективный метод опре- 
деления коэффициента №, „, любой 5-функции {7.} в пле- 


тизме {т} ® {м}, где (и) — разбиение числа 4 на не- 
отрицательные слагаемые, а т — натуральное (т. е. (1%) 
состоит из единственного слагаемого). Доказано равен- 
ство козффиниентов некоторых 5-функций в {т} ® {и}, 
когда т — натуральное, а (1) — разбиение произволь- 
ного натурального числа. 

Существенно использованы введенные звтором (7. Т.оп- 
доп Ма. $0с., 1949, 24, 136—143) дифференциальные 
операторы Д)., связанные с 5-функциями. 


Л. М. Глускив 
217. Обобщение диаграммы Юнга. Барроу (А се- 
пега\ ав оп оЁ Ме Уомпо 41аотат. В агго\м . 
р.), Сапа4. ХТ. Маёв., 1954, 6, №4, 498—508 (англ.) 
Доказывается следующая лемма 1: Пусть 6 и ф — пред- 
ставления первой степени соответственно подгрупи В 
и С конечной группы С. Если элемент $ 6 С принадле- 
жит подгруппе СЁ в том и только в том случае, когда 
0 (г) =Ф(с) для любой пары элементов г ЕВ, с ЕС, 
удовлетворяющих условию 5г5` 1 == с, тое = РМ является 
примитивным идемпотентом группового кольца груп- 
пы @, где Р= Ус рг0 (г), М= Усе сс® (с). Условие. 
леммы 1 выполняется тогда и только тогда, когда 
представления группы С, индуцированные представле- 
ниями первой степени подгрупп В и С, имеют одну и 
только одну общую неприводимую компоненту, вхо- 
дящую в каждое из этих индуцированных представле- 
ний лишь по одному разу. Вводится формула для 
характеров неприводимого представления,  соответ- 
ствующего примитивному идемпотенту е = РМ. 
Полученные результаты применяются к изучению: 
неприводимых представлений группы С. (2, 9). В рабо- 
тах Штейнберга (З{е1пЪего В., Сапа@. Т. Ма(В., 1954, 
3, 225—235, Тгапз. Ащшег. Ма(в. „$0с., 1951, 74, 
274—282) было показано, что группа СГ (2, а) 
имеет следующие неприводимые представления: а) 9—1 
представлений степени 1, 6) 9—1 представлений сте- 


1 Г 
пени 4, в) = (4—1) (1—2) представлений степени 


1 
а+1 ит) 


Подобрав подгруппы В и С группы СГ(2, 9), удовле- 
творяющие условию леммы 1, автор выписывает при- 
митивные идемпотенты, соответствующие неприводимым 
представлениям группы СГ (2, 9) для случаева), б) ив), 
и базисы полкых матричных алтебр степеней 4 иа-+ 1, 
входящих в разложение группового кольца группы 
СЕ (2, 9). 

Автор отмечает, что ему не удалось подобрать под- 
группы, удовлетворяющие условию леммы 1, с помощью 
которых можно было бы найти примитивные идемпо- 
тенты, соответствующие кеприводимым представлениям 
группы С. (2, 9) степени 9 —1. Е. Г. Шульгейфер 


(1—1) представлений степени 9—1. 


218. Представление композиции конечных групп 
комплексами отрезков. Келлер (Еше Пагзбе]- 
ое 4ег Кошроз оп еп@Йспег Старреп @итсв 


Этескепкотр|ехе. Ке!]ег О 66 - Н е1пг1 с |), 

Ма. Апо., 1954, 128, № 3, 177—199 (нем.) 

Развивается известная теорема Жордана — Гельдера 
о композиционных рядах. Под псевдопростой группой 
понимается либо простая, либо р-группа. Нормальный 
ряд, факторы которого псевдопростые, называется 
псевдокомпозиционным, а его факторы — композицион- 
ными факторами. 

Пусть в псевдокомпозиционном ряду 


@>...264,26. 264,2... 2Е (1) 


делитель С,, С/С, +2 — прямое 


С; 42 — нормальный . 
один из множителей которого есть. 


произведение, 


а А 
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Ра = С а/@ 4 Если С. /а, {2 не р-группа, то другой 
множитель К; 41 = С; 41/6, {2 определяется однозначно. 
Образуем псевдокомпозиционный ряд 


@—... 26 Щоб Е. (2) 


Фактор-группы Р;; и Е = б/б; оби Е, ча 130- 
морфны. В этом случае говорят, что ряды (1) и (2) 
получаются один из другого перестановкой факторов 
Аи ЕР а факторы А; и Ё;}, называются переста- 
новочными в ряду (1). Если же (;/С, 42 является р-груп- 
пой, то говорят, что в псевдокомпозиционном ряду 


вое ав (3) 


фактор С./С;,› возникает склеиванием факторов Р; и 
Е. ряда (1). Переход от ряда (3) к ряду (1) рассмат- 
ривается как расщепление фактора С,/С, ‚.. 


Доказывается, что два псевдокомпозиционных ряда 
групны @ могут быть получены один из другого после- 
довательностью перестановок соседних композиционных 
факторов, склеиванием двух Р-групи в одну, расщен- 
лением одной р-группы на два композиционных фак- 
тора. Установлено, что склеивание и расщепление не 
мешает перестановочносги факторов (теоремы 3,4) и 
что перестановочность двух композиционных факторов 
может быть определена независимо от их места в 
композиционном ряду (теоремы 5—11). 

Каждому композиционному фактору Ё поставим в 
соответствие точку Р(К), соединим ее векторами со 
всеми точками Р (Ё;), соответствующие композиционные 


факторы Ё; которых стоят в каком-либо псевдокомпо- 


зиционном ряду справа (но не слева) от Ё, причем эти 
векторы имеют конец в точке Р(Р), а начало в Р(Р;). 


Более детально разработана конструкция комплекса 
отрезков для неплотной группы. Под неплотной группой 
понимается группа, у которой каждый псевдокомнози- 
ционный ряд является композиционным. 

Сечением в множестве точек комплекса отрезков 
называется такое его разбиение на нижний и верхний 
классы, что: 

1. Если конец вектора принадлежит нижнему классу, 
то и начало его также принадлежит этому классу. 

2. Если начало вектора принадлежит верхнему классу, 
то и конец его также принадлежит этому классу. 

Каждому сечению в множестве точек комплекса 
отрезков отвечает субинвариантная подгруппа (\У\М1е]апа в 
Н., Мац. #., 1939, 45, 209—244). Последовательность 
сечений в множестве точек комплекса отрезков, упо- 
рядоченная по включению нижних классов, между 
двумя соседними членами которой нельзя вставить 
нового сечения, определяет в группе композиционный 
ряд. Таким образом можно получить все композици- 
онные ряды. Указаны условия, при которых такого 
рода последовательности сечений отвечают главный 
или характеристический ряды. 

В конце работы делается попытка перенести указан- 
ные результаты на более широкий класс групп. 

Н. Ф. Сесекин 

219. Конечные унитарные группы отражений. Ше- 
пард, Тодд (ЕшИе пойагу геЙесИоп ротопрз. 
вернага С. @. „ оч. ^^) Сара: 

Мат., 1954, 6, № 2, 274—304 (англ.) 

Исследуются свойства конечных групп @®, порождае- 
мых отражениями в унитарном пространстве О» 
(понятие о таких группах втредено в работе Шепарда 


НЫ 8тоирз репегаце4 Ъу геЙесйопз» (РЖМат, 1954, 
)). 


Алгебра 


1956 г. 


Фактор-группа ©: 3, где 3 — подгруппа, состоящая 
из всех скалярных матриц группы , изоморфна груп- 
пе ©’ коллинеаций в проективном пространслве 5„_. 


Исследование свойств группы @® производится путем 
рассмотрения соответствующей группы «&). 

В первой части работы определены все типы непри- 
водимых групп © (приводимые ® являются прямыми 
произведениями своих неприводимых компонентов). 
Если неприводимая группа импримитивна, то она 
совпадает с группой мономиальных преобразований 


2; = 042) (1=1,2,...,п), где @ — первообразный 
корень степени т из 1 и У№==0 (104 р); здесь 


т — целое положительное число, большее чем 1; р — де- 
литель т. Такая группа обозначается авторами через 
С (т, р, п) и имеет порядок, равный т”.п!/р; она яв- 
ляется группой симметрии одного вида комплексных 
политопов. Примитивная неприводимая групиа © в 
случае п =1 является циклической. При п > 1 к при- 
митивным неприводимым &® принадлежит симметриче- 
ская группа подстановок степени п + 1. Кроме того, 
при различных значениях п от 2 до 8 имеются 34 раз- 
личные примитивные неприводимые группы ($) порядков 
от 24 до 192.10!; большая часть этих групи также 
связана с группами симметрии политопов. 

Вторая часть работы посвящена исследованию раз- 
личных свойств групп ©). Доказано, что конечная 
(порядка 2) группа унитарных преобразований т пере- 
менных является группой @ в том и только в том 


случае, если у этой группы имеется система п алге- 
браически независимых инвариантных форм /,, Г.,..., /„ 
степеней т -1, т,-1,..., т-- 1 причем 


Ш (т; | 1) = =. Числа т, называются экспонентами 


труппы. Этому необходимому и достаточному условию 
можно придать также следующий вид: группа должна 
иметь такую, называемую базисом, систему п алгебраи- 
чески независимых инвариантных форм, что всякая 
инвариантная форма группы выражается в виде поли- 
нома через формы, входящие в базис. Число элементов 
группы @), оставляющих инвариантным какое-либо 
п — А-мерное линейное многообразие, равно коэффи- 
циенту при # в выражении Пу (1 + 7,2). Если груп- 
па © неприводимая и порождена п отражениями в 0, 


то эти отражения можно выбрать таким образом, что 
характеристические корни их произведения будут 
равны числам 


2т1т 


е п (ое 9 пон 


где й — наибольшее из чисел т 1. 

В заключение приведены определяющие соотноше- 
ния для рассмотренных типов групп. В. К. Туркин 
220. Автоморфизмы, порожденные классом поднор- 

мальных подгрупп. Хаймо (Ашютогр15тз вепе- 

габе4 Ъу а с1аз$ оЁ заЪпогиша] Е. На!1щшо 

ЕгапвК] 11), Раке Ма. У., 1954, 21, № 2, 349— 

353 (англ.) 

Пусть 6 = (24,242... >2 6, — нормальная це- 
почка подгрупп группы @, % =1<22Е2.<...— 
верхняя центральная цепь С и пусть С, > 2,,. 

Рассматривается группа Г (7, А) всех автморфизмов С, 
которые порождают единичный автоморфизм в каждой 
из фактор-групп: С/С О Е С,/2; и 
251251 ($=1,2,...,7). 

Теорема 1. Если центры групи @; (1=1,2,..., 
КШ—1) содержатся в С,, то Г (0, К)— нильпотентная 
группа класса п < А. 


Аа 


№1 


Теорема 2. Пусть подгруппы С1, С»,..., Суимеют ту 


зке самую верхнюю центральную цепь, что и группа С, и 
пусть 2 = 01, — гиперцентр С. Если автоморфизм & 


группы С индуцирует единичные автоморфизмы групп 
Сб: (&=0,1,...,^—1), С,/2; и 2, то « порож- 
дает тождественный автоморфизм в фактор-группе 

Теорема 3. Группа Г(7, К) п-ступенно разрешима 
и п <] -ЕА. 

Последний результат не нов и является частным 
случаем одного более общего результата Л. А. Калуж- 
нина (РЖМат, 1955, 91). Д. М. Смирнов 


221. О нильпотентных группах и кольцах Ли. Ла- 
зар (Зиг 1ез стоипрез пИробепё$ её 1ез аппеаих 4е 
ТГле. Гахага М1!спе!), Апп. $с1еп6. Есо]е погш. 
зирёг., 1954, 71, № 2, 101—190 (франц.) 
Исследуются связи между /-группами (группы с 

убывающими центральными рядами) и кольцами Ли. 

С каждой М-последовательностью в группе связывается 

некоторое кольцо Ли. При этом существенную роль иг- 

фает метод фильтрации (РЖМат, 1955, 4895). Большая 
часть работы посвящена подробным доказательствам 
результатов, ранее опубликованных без доказательств 
+{РЖМат, 1954, № 1563; 1955, №№ 4895, 4896). Приво- 
дится чисто алгебраическое доказательство теоремы 

А. И. Мальцева о пополнении локально нильпотентных 

групи без кручения. И. Б. Плоткин 

222. Об одном классе периодических групп. Сесе- 
кин Н. Ф., СтаростинА. И., Успехи матем. 
наук, 1954, 9, № 4, 225—228 
Известно (7аззепваиз Н., ГертЬисв 4ег СтаррепВеомще, 

1937, 1), что конечная группа, все силовские подгруппы 

которой циклические, является полупрямым произве- 

‚дением циклических подгрупп взаимно простых поряд- 

ков. В работе этот результат переносится на локально 

конечные группы, все силовские подгруппы которых 

‚локально циклические (такие группы авторы называют 

Ц-группами). Доказывается, что Ц-группа.С разло- 

жима в полупрямое произведение двух локально цикли- 

ческих подгрупп: @=4'х В, порядки элементов кото- 
рых взаимно просты; С’—коммутант группы С. Дока- 
зывается также, что всякая группа, разложимая в полу- 
прямое произведение двух своих локально цикличе- 
<ких, периодических подгрупп, порядки элементов 


которых взаимно просты, является Ц-группой 
П. А. Гольберг 


223. О нильрадикале группы. Плоткин Б. И., 
Докл. АН СССР, 1954, 98, № 3, 341—343 
Нильрадикалом группы называется ее максимальный 

локально нильпотентный нормальный делитель. 
Элемент г 6 С называется нильэлементом, если для 

любого А ЕС найдется такой номер А, что сложный ком- 
мутатор (2, (=,..., (2, №)...)) длины > равен единице. 

Известно (РЖМат, 1954, 1565), что в конечной разре- 

шимой группе нильрадикал совпадает со множеством 

всех нильэлементов группы. В реферируемой работе 
это предложение распространяется на группы, обла- 
дающие возрастающим нормальным разрешимым ря- 


дом, а также на локально разрешимые группы. 
В. М. Глушков 


224. — Характеристически простая группа. Мак-Лейн 
(А сЪагасвег1зИсаПу-зпор]е отопр. Мс Га! т .. Н.), 
Ргос. Сашьг1аее РЬоз. $0с., 1954, 50, № 4, 641— 
642 (англ.) 

Приводятся примеры локально конечных р-групп 
и групп без кручения, не имеющих собственных харак- 
теристических подгрупп. } 

Конструкция автора является некоторой модифи- 
кацией примера, приведенного в работе референта 
(Докл. АН СССР, 1943, 40). И. Д. Адо 


Группы 
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225.  Фактор-пространства разрешимых групи. 
Мостов (Расог зрасез о? зо]уаЫе стопрз. Моз- 
фбом С. Б.), Апа. Маб., 1954, 60, №1, 1—27 
(англ.) 

Разрешимым многообразием называется однородное 
пространство С/5, где @ — разрешимая группа Ли и 5 — 
ее замкнутая подгруппа. Изучается топология разре- 
шимых многообразий. Случай, когда группа С ниль- 
потентна, был исследован Мальцевым (Изв. АН СССР, 
1949, 13, №1, 10—32). Два разрешимых компактных 
многообразия, имеющие изоморфные фундаментальные 
группы, гомеоморфны. Эта теорема является обобще- 
нием на разрешимые группы соответствующего резуль- 
тата Мальцева. Компактное разрешимое многообразие, 
имеющее коммутативную фундаментальную группу, 
является тороидом. 

Для любого разрешимого многообразия существует 
прямое произведение некоторого компактного разре- 
шимого многообразия и евклидова пространства, об- 
разующее конечнолиетное регулярное накрытие дан- 
ного многообразия. Если группа С нильпотентна, то, 
как показал Мальцев, С/5 гомеоморфно прямому про- 
изведению компактного нильпотентного многообразия 
и евклидова пространства. 


Пусть 5 — замкнутая подгруппа Ли, $‘ — ее связ- 
ная компонента единицы. Пусть далее существует под- 
груиппа В (не обязательно замкнутая) такая, что 

58.55 

2) преобразование присоединенного представления 
группы С, соответствующее элементу из подгруппы В, 
является экспоненциалом инфинитезимального иприсо- 
единенного преобразования. ` 

Тогда подгруппа 5 называется алгебраически связы- 
ваемой в (С. 

Для разрешимых многообразий С/5 с алгебраически 
связываемой в @ подгруппой 5 предыдущая теорема 
усиливается. Такое разрешимое многообразие является 
произведением компактного разрешимого мкогообразия 
и евклидова пространства. 

Перечисленные теоремы доказываются довольно слож- 
но с использованием результатов цитированной работы 
Мальцева и теории косых произведений (Стинрод Н., 
Топология косых произведений, М., 1953). Из много- 
численных вспомогательных теорем, доказанных авто- 
ром, приведем следующую. 

Пусть 5 — замкнутая равномерная подгруппа (т. е. 
(15 компактно) разрешимой группы | Ли С, не содер- 
жащая нетривиальных аналитических нормальных де- 
лителей группы 4; М — аналитическая подгруппа, 
соответствующая максимальному нильпотентному иде- 
алу алгебры Ли группы @. Тогда &5М замкнута, и ма- 
ксимальная аналитическая подгруппа подгруппы 65 
принадлежит М. Г. И. Кац 


226. Группы с системами дополняемых подгрупп. 
Ч иво в С. Н., Матем. сб., 1954, 35, № 1, 
93—12 


Без доказательств результаты этой работы были опуб- 
ликованы ранее (РЖМат, 1954, 2868; там же см. опре- 
деления используемых ниже понятий). 

Помимо результатов, изложенных в реф. 2868, необ- 
ходимо отметить также следующее: 

1. Если группа ©], обладающая возрастающим нор- 
мальным рядом с полными абелевыми фактор-групнами, 
факторизуема относительно системы своих полных 
абелевых подгрупп, то она сама является полной абе- 
левой группой. 

2. Если в группе $5, обладающей центральными мно- 
жествами, дополняемы все члены хотя бы одного из 
них, то она коммутативна. 

Отсюда, в частности, вытекает, что локально ниль- 
потентная группа, в которой дополняем каждый нор- 


оО 
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мальный делитель, является прямым произведением 
элементарных абелевых групи. Н. В. Черникова 
227. О свойствах симметрии степеней представлений 

двумерной унимодулярной унитарной группы. Му р- 

наган (Оп Ме зушшету рторегЧез оЁ рожегз оЁ 

гергезе6аМоп$ оЁ Фе &\0-@тепз!опа! ишиодч1аг 

ипИагу стопр. Магпасвап Егапс!з Б.), 

Ргос. Маё. Асад. 51. 0.5. А., 1954, 40, №9, 822— 

825 (англ.) 

Пусть {п} — неприводимое т - 1-мерное предетавле- 
ние двумерной унимодулярной унитарной группы. 
Кронекерова степень {т}" этого представления, как из- 
вестно, разлагается на сумму конституэнтов — пред- 
ставлений (вообще говоря, приводимых), обозначаемых 
через {т} ® (^), где (^) = (№, ^,...) есть какое-либо 
разбиение числа на сумму целых положительных 
слагаемых. В работе приведена таблица разложений 
представлений {т} ® (^) для значений & >2, тЁ < 20, 
на суммы неприводимых представлений. При постро- 
ении таблицы использованы полученные автором фор- 
мулы {т} о А=({т— Зо Ю-(т— Цех 
Х ({т--к—1} — {т &—3}) + ((т}е—2); тей = 
={т— АН 1} © ^. 

Указывается на значение полученных формул для 
спектроскопии. . К. Туркин 
228. Об унитарных лучевых представлениях непре- 

рывных групп. Баргман (О ипЦагу гау гергезеп- 

фай отз оЁ сопИпиомз отомрз. Вагтошапт У.), 

Апп. МабЪ., 1954, 59, №1, 1—46 (англ.) 

Лучом операторов О в комплексном гильбертовом 
пространстве Н называется совокупность операторов 
вида тПО, где И — унитарный оператор и т — комплекс- 
ное число, |т| =1. Некоторые вопросы квантовой ме- 
ханики приводят к рассмотрению унитарных лучевых 
представлений непрерывных групп, т. е. соответствий 
г 0, между элементами г группы @ и лучами опера- 


торов Ч,, удовлетворяющих некоторым требованиям 
непрерывности и такими, что О,, = 9,.0.. Если выбрать 
в каждом луче операторов Ч, представитель И,„, то 


О. =<(г, $) И,0., где о (т, $) — комплекеное число 
такое, что | с (т, $5) | =1. При этом 

© (г, $) ® (Г, $, 1) = < (5, В) с (т, 58). (А) 

Как показал Уигнер (\1отег Е. Р., Апп. Маёв., 


1939, 40, 149—204), из непрерывности лузевого пред- 
ставления следует возможность выбора представителей 
О, для всех г из некоторой окрестности единицы И 


труппы С так, что для любого вектора {ЕН 0] - 
— 0./ при г- $ (в смысле сильной сходимости). Каж- 


дая непрерывная функция с (г, $), определенная в не- 
которой окрестности единицы И, принимающая ком- 
плексные значения такие, что |. (г, 5) | =1, и удовле- 
творяющая уравнению (А), называется локальным фак- 
тором группы С. Локальному фактору с (т, $) соответ- 
ствует локальный показатель & (г, $) такой, что < (г, $) = 
— ехр (Е (х, 5)). Локальные показатели удовлетворяют 
линейному функциональному уравнению. 

Изучение локальных факторов связано © исследова- 
нием алгебры Ли ©) группы С. Для п-мерной группы 
Ли С полная система неэквивалентных локальных по- 
казателей дается линейными комбинациями У} Ух 


(ух — постоянные) и соответственно выбранных локаль- 


1 
ных показателей &, (г, 5), гле т >п (п — 1) (два ло- 


кальных фактора с (г, $) и <’ (г, 5) называются экви- 
валентными, если существует функция ф (г) такая, что 
[Ф (г) | =1 и ©’ (г, $) =Ф\(г)ф ($) в (г, з)/Ф (г, 3)). Указа- 
ны дифференциальные уравнения, из которых можно 


Алгебра 


1956 г. 


найти локальные показатели. Вообще говоря, локаль- 
ные показатели нельзя расширять до показателей, оп- 
ределенных на всей группе С’ (компоненте единицы 
группы 4). Это возможно, если группа С’ односвязна. 
Поэтому совокупность локальных факторов группы С” 
совпадает со множеством унитарных лучевых представ- 
лений ее универсальной накрывающей группы (*. Если 
все локальные показатели группы С эквивалентны ну- 
лю, то каждому унитарному лучевому представлению 
С соответствует обычное представление С* (для группы 
С’ это уже не имеет места; например, существуют дву- 
значные представления группы вращений). Знание 
всех факторов < (", $) позволяет сводить изучение лу- 
чевых представлений к изучению обычных представле- 


ний, так как операторы е 90 содержащиеся во всех 
лучах операторов И, данного лучевого представления, 


образуют группу и определяют представление группы 
Н, определяемой (* и показателями &, (Н является 


расширением С*, т. е. 4* = Н/Т, где Т — центральная 
однопараметрическая подгруппа И). Указаны прило- 
жения теории к некоторым группам, представляющим 
интерес для квантовой механики (группе галилеевых 
преобразований, группе Лоренца, группе де Ситтера и 
др.). Показано, что каждый локальный показатель 
полупростой группы Ли эквивалентен нулю, что каж- 
дое непрерывное лучевое представление компактной 
связной абелевой группы Ли индуцируется обычным 
ее представлением и что каждое непрерывное лучевое 
представление компактной связной группы Ли индуци- 
руется представлением компактной накрывающей груп- 
пы. Н. Я. Вилевкин 
229. О полупростых подгруппах полупростых групп Ли. 

Карпелевич Ф. И., Успехи матем. наук, 

1955, 10, №1. 196 

Пусть ©) — полупростая вещественная группа Лии 
Я — ее максимальная компактная подгруппа. 9. Кар- 
тан показал, что существует такое множество %, © ®, 
гомеоморфное евклидову пространству, что любой эле- 
мент 2 © ©) однозначно представим в виде г = #&, где 
КСЯ, 163. Множество %, называется додолневием к 
подгруппе ® в ©). 

Пусть © — полупростая подгруппа группы ©), Я — ее 
максимальная компактная подгруппа и 3, — дополне- 


ние к Я в©. Основную роль в докладе играет теорема: 
Существует максимальная компактная подгруипа ®%® 
группы © такая, что с Уиз, С %,, где 3,— дополнение 
к Я в ©). 

Эта теорема допускает эквивалентную формулиров- 
ку в терминах геометрии симметрического однородного 
пространства © = &)/%. 

Основная теорема и картановская теория веществен- 
ных форм позволяют провести классификацию веще- 
ственных полупростых подалгебр вещественных полу- 
простых алгебр Ли. Докладчик отмечает также след- 
ствие основной теоремы: однородное прослранство. 
У = ©/5) является косым произведением с базой \ = 
= Я/Я и слоем, гомеоморфным севклидову простран- 
ству. А. Л. Онищик 
230. — Несуществование некоммутативных однопара- 

метгических формальных групп Ли. Л азар (Га поп- 

ех15{епсе 4ез стомрез 4е Тле югше]3 поп аЪ6Пепз$ & ип 
агатёте. Галаг@ М1сВе!), С. г. Асад. 

561., 1954, 239, № 16, 942—945 (франц.) 

Рассматривается коммутативное кольцо К, обладаю- 
щее единипей и не содержащее нильпотентных эле- 
мевтов, и алгебра А формальных степенных рядов без 
постоянного члена: А С. К [х, 9, =]. 


Пусть } (2, у) = Ха А такой, что 1) } (х,/ (у,2))= 
= 7 (7 (х, у), 2), 2) @10 =@а1 = И 


А 


№ 1 


Из последнего условия вытекает, что уравнения 
1 (2, 2) =и и }{ (5,2) =и разрешимы в А при любых 
и, 6 А. Операция *: и * о= } (и, 5), ии 6 А, превра- 
щает А в «формальную однопараметрическую группу». 
Доказано, что полученная таким образом группа ком- 
мутативна. Ф. А. Березин 
231. О максимальных приводимых подгруппах простых 
вещественных групп Ли. Мушиц Н. П., Уч. 
зап. Казанск. ун-та, 1954, 114, № 2, 195—204 
Пусть В — одна из комилексных линейных класси- 
ческих групп А„, В», С», О, и пусть О (6, 1) — невы- 
рожденная эрмитова форма. Множество С всех матриц 
из В, оставляющих О(Ё,т) инвариантной, образу- 
ет вещественную форму группы А.  Перечис- 
ляются максимальные приводимые подгруппы во всех 
таких вещественных формах. При этом автор опирает- 
ся на следующую теорему: Пусть ф (&, 1) — невырож- 
денная билинейная форма, инвариантная относительно 
вещественной линейной группы С. Пусть С, — макси- 
мальная приводимая подгруппа группы Си В, — инва- 


риантное относительно С, подпространство. Тогда ф (&, 1) 
либо невырождена на В„, либо тождественно равна 0 


на нем. 

Остаются неисследованными некоторые из веще- 
ственных форм классических групи, например веще- 
ственная форма группы А,„_., изоморфная группе ли- 
нейных преобразований п-мерного векторного простран- 
ства над телом кватернионов. АГ Онищик 
232. Интерпретация групп векторных когомологий. 

Коккрофт (Гистргеайоп оЁ уесбюог совото]обу 

отопрз. СосКсго ЕЁ У. Н.), Ашет. Г. Маё&., 1954, 

76, № 3, 599—619 (англ.) 

Обобщая известные построения Эйленберга и Мак- 
лейна, Уайтхед (У№Иепеаа .. Н. С., Оцагё. Ма\., 1950, 
3, 219) определил так называемые группы векторных 
когомологий и нашел алгебраические интериретации 


групп НЗ и Н?. В первой части статьи автор находит 


Е 1 
аналогичную интерпретацию для группы Ну. 

Пусть Х, У — мультипликативные группы (левых) 
операторов аддитивной абелевой группы @. Функции 
с (т71,..., и; У, ...,Уи) переменных я, 6 Х, У; ЕУ со 
значениями в С естественно образуют абелеву группу 

- И 
СТ”. Элементы прямой суммы Сп = ХС” т. е. по- 


кп 
следовательности (с....,с.), с. ЕС “, называются 


векторными коцепями. Подгруппа группы С”, состоящая 
из коценей, для которых ср. =...=с„=0, обозна- 


; т 50 зн: ух 
чается через Су. Через С”, обозначается подгруппа 


группы С = .С9, состоящая из элементов, инвариантных 
относительно Х. 

Предположим, кроме того, что Х определена как 

группа (левых) операторов группы У, причем 2 (у) = 

отп тт. 

= (2) (25). Определим гомоморфизмы 5, : с”*>” - сть; 


в стоп >, сТПТТ положив: 
(5) (1, .. Эта; 16 (22... , Жил. 
1 . 
и У (авы Я 
4=1 
У...) У») +1)” с (1, 5.) и, 191 34а у» 
(бе) (21, -*-) Ти Ув.) Уп) ЕЯ (21, ое тт) х 
1 . 
х с (21, Тя 2:5, У 1) Е — (—1)* (аз, ..- т, 
ПЕЙ 


Группы 


233 
У У) Ут) + (—1)”Н1 с (а, и: 
Е 
Для любой векторной коцепи (с,...,с„) ЕС”  поло- 
Им А (бо) = (бусо» со — ст, ее, беби + 


- 
+ (—1) 9 5,с„). Оказывается, что гомоморфизм 


Д:с” > "+1 удовлетворяет обычному  соотнсшению 
ДА =0. Подгруппу векторвых коциклов (элементов, 
принадлежащих ядру гомоморфизма Д), содержащихся 
в С, обозначим через З» и положим #,=Ж,— 


— АС (у автора опечатка: пропущен индекс р. Реф.). 

Аддитивная (вообще говоря, неабелева) А-оператор- 
ная группа Е называется Х-расширением группы С с 
помощью группы У, если существует операторный 
гомоморфизм ф:Е- У, ядром которого является С. 
Пусть А, — группа всех операзорных автоморфизмов 
группы Ё, переводящих С в себя и индуцирующих на 
С и У тождественные отображения, а 5 — ес под- 
группа, состоящая из внутренних автоморфизмов е — 


2 -е— &, порожденных элементами в 6 С: Оказы- 


вается, что А/А. = Ну. Для Х =1 это дает известную 
теорему Бера. Автор выводит указанный изоморфизм 
из некоторого более общего предложения, касающегося 
гомоморфных отображений одного расширения в дру- 
гое. 
> } кт 
Во второй части статьи изучаются группы Я 


п> 2. Оказывается, что эти группы можно интерире- 
тировать как группы некоторых операторных расши- 
рений абелевой группы до произвольной лупы с опе- 
раторами. Для луп без операторов соответствующие 
результаты принадлежат Эйленбергу и Маклейну 
(ЕЦепЪего 5., Мас]апе 5., Раке Ма. .., 1947, 14, 435). 

М. М. Постников 


233. Коммутативные полугруппы. Мак-Кензи 
(Сотлтлбайуе зепиоточрз. МасКепи:1е Во- 
ее и ко Аа о. а 195. 024: 43, 
471—477 (англ.) 


В коммутативной полугруппе 9% рассматриваются 
идеалы но образцу идеалов коммутативных колец. 
Вместо самих идеалов автор предпочитает пользоваться 
коидгалами, т.е. дополнениями идезлов до полугруп- 
пы 9%. Коидеал, являющийся полугруппой, называет- 
ся простым. Корадикал 5 коидеала © есть множе- 
ство всех элементов из ©, все степени которых содер- 
жатся в 5. Коидеал О называется примарным, если 
он содержит произведение ОО&. Представление 65 = 
=0 0... ЦО, коидеала 5 в виде суммы (теоретико- 
множественной) конечного числа примарных коидеа- 
лов О; называется нормированвым, если все корадика- 


лы (т различны между собой и ни один примарный 
коидеал О; не содержится в сумме остальных. При 
нормированном представлении множество когадикалов 
ОА, а, ОА и число п примарных коидеалов опреде- 
ляются однозначно для данного ксидеала 55. 

Для множества Р простых коидеалов содержащих- 
ся в данном коидеале ©, определяют изолированную 
компоненту 5:Р как сумму всех примарных коидеа- 
лов, содержащихся в 5 и содержащих член из Р. 
Если 5 = 0: ()... 00), где О, — примарные коидеа- 
лы, то 5:Р есть сумма тех коидеалов среди О;, кото- 
рые содержат какой-либо член из Р. 

Коидеал называется собственным, если его коради- 
кал не пуст. Собственные коидеалы 5 и Т на- 
зываются разделенными, если пересечение 65 [\Т 


к 


234 


уже не содержит собственных коидеалов. Если ко- 
идеал 5 является суммой конечного числа собственных 
примарных коидеалов, то 5 будет также суммой соб- 
ственных примарных коидеалов, попарно разделенных 
между собой, каждый из которых уже не является 
‚суммой двух разделенных собственных примарных ко- 
идеалов. В работе формулируется также достаточный 
критерий представления коидеалов в виде конечной 
суммы примарных коидеалов, связанный с условием 
стабилизации убывающих цепей изолированных ком- 
понент. П. Г. Конторович 
234. Теория характеров коммутативных полугрупп. 

Шварц Штефан, Чехосл. матем. ж., 1954, 

4, № 3, 219—241 (резюме англ.) 

Пусть 5 есть конечная коммутативная полугруппа. 
Характером & называется комплексная функция Хх, 
определенная на 5 и удовлетворяющая условию: 
-х (а\х (5) =Х (45) (а. 6 65). 5* — множество характеров 
5 само является конечной коммутативной полугруппой 
относительно умножения; (х1х>) (а) = х1 (а) Х»› (а), (а 6 5). 
„5“ оказывается суммой попарно не пересекающихся 
групп: 5* = ВС. Каждая С; изоморфна некото- 
рой подгруппе 5. Так как к тому же удается описать 
закон умножения между собой групп С;, то тем. самым 


выясняется строение 5”. 

Если 5 =] У', где Л и Л’ — полугруппы, не имею- 
щие общих элементов, причем хуе.У для лю- 
‘бых ЕЛ, уЕб5, то Л называется простым идеалом 
„5. Множество характеров, которые равны нулю точно 
на Л, является группой Число простых идеалов, от- 
личных от 5, равно числу максимальных подгрупп 5 
и равно т. Для / определяется =; идемпотент 5”: 
Е; (2) =0 (если #6), в; (2) =1 (если 2 6 7’). Оказы- 
вается, что таким способом получаются все идемпо- 
тенты 5*. 

Дается метод построения всех характеров 5. Для 
этого надо знать все простые идеалы 5 и все харак- 
теры некоторых подгрупп 5. 

Частично упорядоченное множество венулевых идем- 
потентов из 5* и полуструктура идемпотентов из 5 
взаимно антиизоморфны. В соответствии с этим имеет 
‘место изоморфизм между максимальными подгруппами 
полугрупп ю и 5*, имеющими единицами соответствую- 
щие идемпотенты. Е. С. Ляпин 
235. Заметка о структуре коммутативных полугрупп. 

Нумакура (А пофе оп {Ве эгасфиге о? сотилиа- 

уе зепаогопр5. МитшмаКига Кабзим |), 

Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 4, 262—265 (англ.) 

Пусть 5 — коммутативная полугруппа (ассоциативная 
система), х — любой ее элемент, 5, — множество всех 


элементов а 65, удовлетворяющих при любом реб 
условию: [7 бра" = Г] ара”. 

5. содержит не более одного идемпотента и являет- 
ся подполугруппой 5. Всякая коммутативная полу- 
группа 5 является теоретико-множественной суммой 
своих попарно не пересекающихся подполугрупп 5.,, 
причем =. Если 5, содержит идемпотент е, 
то @, = 5,е — группа. @,— ядро, т. е. минимальный 
идеал 5„ (Сушкевич А. К., Теория обобщенных групп, 


Харьков — Киев, 1937). Объединение 5 всех 5, ©0- 


держащих идемпотенты, является подполугрунпой в 
5. Если для каждого элемента а 6 5 существует такое 
п=п (а), что ба“ = ба”, то б=5. 
Л. М. Глускин 
-236. “О компактных абелевых полугруппах. Исеки 
(Оп сошрас% аЪеНап Е Тз6к1 Ктуо- 
3№1), М1смзап Ма. Т., 1953—1954, 2, № 1, 59—60 
(англ.) 


Алгебра 


1956 г. 


Пусть 5 — коммутативная  топологическая полу- 
группа, т. е. топологическое хаусдорфово простран- 
ство, в котором определено коммутативное ассоциатив- 
ное умножение элементов, непрерывное относительно 
обоих множителей. Если $ компактно, то доказывает- 
ся, что в 5 существует такой идемпотентный элемент 
е, относительно которого для всякого а 6 5 найдется 
такой а’60, что аа’==е. Легко видеть, что такой е 
единственный. Если $ обладает нулевым элементом, то 
он и является таким е. Е. С. Ляпин 


237. Естественно упорядоченные коммутативные по- 
лугруппы. Клиффорд (МагаПу (юбаПу от4егеа 
соттишаИуе зепотопрз. С 11 ЕЁот4 А. Н.), Ашег. 
Т. Ма®., 1954, 76, № 3, 631—646 (англ.) 
Рассматриваются только коммутативные полугруппы. 

Полугруппа 5 называется естественно упорядоченной 

(е. у.), если 5 является упорядоченным множеством 

при отношении «<»: а<Ь тогда и только тогда, 

когда а==6 и разрешимо уравнение ах =. 
Пусть задано множество’ {.5.} е. у. полугрупи, где 


индекс т пробегает некоторое упорядоченное множе- 
ство /. Полагая а.Б. = 6.а, = $, для всеха, 65.6. 65., 
когда с«тв Г, превращаем теоретико-множествен- 
ную сумму 5 всех 5. ве. у. полугруппу, называемую 
ординальной суммой упорядоченного множества полу- 
групп 5.. Если е. у. полугруппа 5 не является орди- 


нальной суммой двух или большего числа подполу- 
групп, то 6 называется ординально неприводимой. 
В работе показано, что каждая е. у. полугруппа мо- 
жет быть представлена (единственным образом) в виде 
ординальной суммы ординально неприводимых е. у. 
полугрупп. Тем самым изучение общих е. у. полу- 
групп сведено к изучению ординально неприводимых 
е. у. полугрупи. 

Е. у. подполугруппа 5 е. у. полугруппы % называется 
всюду плотной в Х, если 1) 6 содержит наябольший и 
наименьший элементы », когда они существуют, и 2) 
если между элементами « и В из » нет других эле- 
ментов », то хи В принадлежат 5, а в противопо- 
ложном случае между я и В существует элемент под- 
полугруппы 6. Е. у. полугруппа 5 ‘называется недис- 
кретной, если она не имеет наименьшего элемента. 
Она называется архимедовой, если для каждых двух 
ее элементов а и 6 существует такое положительное 


целое число г, что 6 а. Пусть а — какой-либо элемент 


полугруппы 5. Если а” = а” для некоторого целого 
положительного числа п, то а называется элементом 
конечного индекса. Ординально неприводимая е. у. 
полугруипа 5, каждый элемент которой является эле- 
ментом конечного индекса, называется сегментом. 
Главвая часть работы посвящена изучению сегмен- 
тов. Показано, что для каждого сегмента 5 существу- 
ет архимедова е. у. полугруппа Т, для которой спра- 
ведлив закон сокращения и которая содержит такой 
пдеал Т1, что фактор-полугруппа Т/Т: в смысле Риса 
(Веез П., Ргос. СашЬг ее РЬПоз. 50с., 1940, 36, 
387—400) изоморфна с 5. Затем доказывается основная, 
по мнению автора, теорема о том, что каждый недис- 
кретный сегмент с помощью однозначно определен- 
ного изоморфизма можно отобразить на всюду плот- 
ную подполугруппу или фактор-полугруппы Р/[1], или 
фактор-полугруппы Р/(1), где Р — аддитивная полу- 
группа действительных положительных чисел, а [1] и 
(1) — множества всех действительных чисел х, удо- 
влетворяющих условию 1 > 1, =2>1 соответственно. 


В статье отмечено, что архимедова е. у. полугруппа, в 
которой не справедлив закон сокращения, является 
сегментом. Таким образом, основной результат работы 
аналогичен результату, полученному Гельдером (Нб]4ег 
О., Вемеме йЪег @1е Уегвапд1а0сеп 4ег КбмеИсв 


И 


№1 


Засвз15свеп Сезе!]зс Вай 4ег У/1ззепзсВаЙеп 2и 1ле1р210, 
Ма Вета(зсв-Рву$1зеВе К]аззе, 1901, 53, 1—64), 
© включении архимедовой полугруппы с законом со- 
кращенияив аддитивную полугруппу всех положитель- 
ных действительных чисел. 

Как следствие основной теоремы получается, что не- 
дискретными сегментами, в которых каждое ограничен- 
ное сверху множество имеет наименьшую верхнюю 
грань, могут быть с точностью до изоморфизма только 
сегменты Р/[1] и Р/(1). 3 А. А. Виноградов 


238. Автоморфизмы матричных полугрупп. Хале- 
зов Е. А., Докл. АН СССР, 414954, 96, №2, 245— 
248 
Совокупность всех квадратных матриц порядка п с 

элементами из некоторого тела РЁ, ранг которых не пре- 

восходит г>1, является полугруппой относительно 


умножения, обозначаемой через в Доказывается, что 
каждый автоморфизм 0 полугруппы Е’ (п>2) имеет 
вид || 2; || 9—5 || 2, || 51, где &5— фиксированная 
невырожденная матрица из К, а ф — автоморфизм ос- 


новного тела. 

В заключение указывается, что аналогичным образом 
доказывается и утверждение, что для изоморфизма по- 
лугрупп в "аи (п>2, т-—>2) необходимо и достаточ- 
но, чтобы п = т, г==з и тело ЕК было изоморфно те- 
лу С. А. И. Мальцев 


239. Изоморфизм матричных полугрупп. Хале- 
зов Е. А., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 1954, 
5, 42—56 
Обе теоремы, сформулированные в прореферирован- 

ной выше статье (реф. 238), объединяются в одно пред- 

ложение: Если полугруппа Ё/ (п —>.2) изоморфна полу- 


группе С?,, то п=т, г=з и тело РГ изоморфно телу 


@. Каждый изоморфизм 0 полугруппы РЁ” на полугруп- 


пу С, * имеет в этом случае вид =; 9—5 | 2}, ть 


где ‹ф— некоторый изоморфизм ЕЁ на (С, а $— 
обратимая матрица из Си. А. И. Мальцев 
240. О характеристике групп через их сокращаемые 


отношения эквивалентности. Тьеррен (Зиг 1а 
сагас\6зайоп 4ез ртопрез раг 1еигз 6дитхуа]епсез 
энирНЙаез. Т В1етг1п Саьг1е]), С. г. Асад. 
361., 1954, 238, № 21, 2046—2048 (франц.) 
Доказывается теорема: Чтобы полугруппа с законом 
сокращения (семи-группа) была группой, необходимо 
и достаточно, чтобы всякое отношение эквивалентности, 
сокращаемое справа, было также регулярным справа. 
(Отношение эквивалентности ф сокращаемо справа, если 
из ах ==6х(ф) следует а == ($); оно регулярно справа, 
если из а==6(ф) следует ах ==фх ($)). 
П. Г. Конторович 


241. — Неразложимые полугруппы. Уоллес (1п4е- 
сотрозае зеп1етоирз. \Ма11асе А. Ю.), Мам. 
У. ОКауата Ошу., 1953, 3, № 1, 1—3 (англ.) 
Континуум (связное компактное хаусдорфово про- 

<транство) называется неразложимым, если его нельзя 

представить в виде объединения двух собственных под- 
континуумов. Доказывается, что топологическая полу- 
группа с единипей, пространство которой есть метри- 
ческий неразложимый континуум, является топологи- 
ческой группой. Пусть 5 есть топологическая полугруп- 
па с единицей и, пространство которой является кон- 
тинуумом, К — подгруппа всех ее обратимых элемен- 
тов. Если не содержащее внутренних точек подмноже- 
<тво СС 5 таково, что 0 6 С и цля любого контину- 
ума Ос 5 непустота О[]С влечет за собой либо ООС, 
либо СС О, то ССК. В. М. Глушков 
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242.  Преупорядоченные моноиды и цепи Мальцева. 
Тамари (\Мопо!4ез ргбот4:`пп6з её свапез 4е Ма]- 
сеу. Ташаг:! Поу), Ви]. $06. ша. Егапсе, 
1954, 82, № 1, 53—96 (франц.) 

Моноидом называется непустое множество М, обла- 
дающее внутренней бинарной и однозначной операцией 
(умножением), причем эта операция не предполагается 
определенной лля каждой пары элементов из М. Для 
элементов а, 6 из М имеет место отношение К в том 
и только в том случае, когда их произведение опреде- 
лено в М. Предполагается, что каждый элемент монои- 
да является левым (также и правым) множителем хотя 
бы в одном произведении. 

Моноиц называется прямоугольным, если из аКх, 
аКу, 6Кх следует КУ. Прямоугольный моноид можно 
включить в такой прямоугольный моноид, каждый 
элемент & которого имеет левый единичный элемент 7, 


и правый единичный элемент 8. На этом основании 


в дальнейшем предполагается, что прямоугольный мо- 
ноид имеет сдиничные элементы. 

Прямоугольный моноид 5 называется полугруппоидом 
в случае, когда для его элементов выполняются следующие 
свойства: 

1) если произведения а (5с) и (46) с определены в М, 
то а (5е) = (а6) с; 

2) если произведения аб и 6с определены, то произ- 
ведения а (5с) и (а6) с также определены; 

3) произведение а (с) определено тогда и только 
тогда, когда определено произведение (а6) с; 

4) из ах =фх, а также из уа = у6 следует а =6. 

Полугруппоид С (с единичными элементами) назы- 
вается группоидом, если каждый элемент 5 6 С обла- 


дает обратным элементом # таким, что 58 = У» где 
Уре левый единичный элемент элемента 5, и 25 = ба где 
5, — правый единичный элемент элемента 2. 


Рефлексивное трэнзитивное отношение а -* 6, уста- 
новленное для некоторых пар элементов множества М, 
называется отношением преупорядочения. Моноид М 
с отношением преупорядочения «—» называется пре- 
упорядоченным моноидом, если это отношение связано 
с операцией умножения ‚так, что из а>6 и а'’-5’ 
следует, что произведения аа’ и 66’ определены одно- 
временно, и в этом случае аа’ — 65". у 

В первой части работы, кроме определений, содер- 
жатся указания на связь между различными (частич- 
ными) отношениями, операцией умножения и (непол- 
ной) ассоциативностью в мопоиде. 

Во второй части, исходя из данного преупорядочен- 
ного полугруппоида 5 с элементами а, бес кон- 
струируется преупорядоченный группоид (, названный 
группоидом, порожденным полугруппоидом 5. Элементы 
группоида С могут быть представлены альтервативными 
словами, составлекными чередующимися буквами без 
черты и счертой. Буквы без черты обозначают элемен- 


ты &, а те же буквы с чертой (а, 6, с,...) обозначают 
формальные обратные соответственных элементов из 5. 

Обобщается проблема слов в том смысле, что рас- 
сматриваются не только цепи слов (преобразований), 
основанные на равенстве, но и цепи слов (преобразова- 
ний), полученные с помощью замены одной части слова 
на другую в случае, когда эти части находятся в отноше- 
нии преупорядочения. Автор рассматривает цепи слов 
(элементов) преупорядоченного группоида @, порожден- 
ного полугруппоидом &5, получаемые особым образом, 
используя при этом для получения последующего сло- 
ва цепи два приема: 1) в слове заменяется его часть 
аф на а’5’, если а6 > а’5’в 5; 2) вместо левого единич- 


ного элемента 1. в слово вводится произведение аа, а 
вместо правого единичного элемента ба вводится аа или 
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заменяется аа на уз и аа на 8,. Автор пользуется 


идеями работы А. И. Мальцева (Матем. сб., 1939, 6, 
331—336) и называет особый вид построенных общих 
цепей «цепями Мальцева». Пусть дана цепь слов А—>М1, 
М: + Мь,..., М> В, где «>» обозначает знак отно- 


шения преупорядочения в С. Первое и последнее сло- 
ва ее образуют цепь А- В, называемую заключением 
данной Цепи. 5-цепью называется цепь, первое и по- 
следнее слова которой являются словами, составлен- 
ными из элементов 5 (эти слова представляются отдель- 
ными элементами или произведениями нескольких эле- 
ментов 5). 5-цепь названа приемлемой в ©, если ее 
заключение может быть осуществлено в ©, т. е. если 
заключение А - В сводится к заключению вида аб — 
— а’6’ или аб =а’6’, где «>» означает знак отноше- 
ния преупорядочения в 5. А. И. Мальцевым (Матем. 
сб., 1939, 6, 331—336; 1940, 8, 251—264) были найдены 
необходимые и достаточные условия для включаемости 
полугруппы в гручпу. Основным результатом рефери- 
руемой работы является двоякое обобщение результа- 
тов Мальцева о включении полугруппы в группу: с од- 
ной стороны, операция не предполагается всюду опре- 
деленной и абстрактная группа заменяется на абстракт- 
ный группоид и соответственно абстрактная полугруп- 
па — на абстрактный полугруппоид; с другой стороны, 
вводится более общее, чем отношение равепства, отно- 
шение‘ преупорядочения, и таким образом результаты 
Мальцева обобщаются применительно к преупорядо- 
ченным полугруппоидам. Показано, что для того чтобы 
преупорядоченный полугруппоид мог быть включенным 
в преупорядоченный группоид, необходимо и доста- 
точно, чтобы заключения 6-цепей Мальцева были при- 
емлемы в 5. Причем включаемость преупорядоченвого 
полугруппоида 5 в преупорядоченный группоид @ 
понимается в том смысле, что все элементы © перено- 
сятся в С с тем же самым отношением их соединяе- 
мости (элементы из 5, для которых не определено 
произведение в ©, остаются элементами С с неопреде- 
ляемым для них произведением), отношение преуно- 
рядочения в С индуцирует первоначальное отношение 
преупорядочения въ. 

В третьей части работы приведены различные интер- 
претации и свойства цепей Мальцева и указаны неко- 
торые следствия основного результата о включаемости. 
В работе имеются опечатки. А. А. Виноградов 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


243. О задаче погружения полей. Шафаревич 
И.Р., Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 18, №5, 
389—418 
Дано поле А, нормальное над конечным алгобраиче- 

ским расширением О поля рациональных чисел, с группой 

Галуа К и дана группа @ = Р-©), где & — нормальный 

делитель С порядка [^, Ё [|] ®=1. . Исследуется во- 

прос о существовании поля К с группой С над О, 

содержащего К так, что автоморфизм с = т^, тЕЁ, 

ЛЕО поля К порождает в А автоморфизм т. Суще- 

ствование доказывается при следуюших дополнитель- 

ных предположениях: 1. Группа &) имеет классе 
<! или 1’. Порядки Е и © взаимно просты. 

Алгебраической основой доказательства является тео- 


рема : Любая группа ©) порядка [“ и класса с< 1 
с групной операторов Ё является операторно-гомоморф- 
ным образом некоторой центрально-диспозициовной 
группы. Под этим названием подразумевается /-груп- 
па, центр которой разлагаетея в прямое произведение 
элементарных 1-групп, гаждая из которых, в свою 
очередь, есть прямое произведэние сопряженных отно- 
сительно К циклических групп. Тем самым задача 


Алгебра 


1956 г. 


в общей постановке сводится к рассмотрению цент- 
рально-диспозиционных групи ©). 

Дальнейшее построение ведется методами, близкими 
по идее к методам, примененным в работе «О построе- 


нии полей с заданной группой Галуа порядка 1”» 
(РЖМат, реф. 244). Д. В. Фаддеев 
244. О построении полей с заданной группой Галуа 

порядка /*. Шафаревич И. Р., Изв. АН СССР, 

сер. матем., 1954, 18, № 3, 261—296 

Конструкция полей с заданной группой порядка 1“ 
над данным полем алгебраических чисел была осущест- 
влена в 1936—1937 гг. Шольцем (Зсво]7 А., Маш. (., 
1936, 42, 161—188) и Рейхардтом (Ве1свагав Н., 7. те!- 
пе ип апое\у. МабВ., 1937, 177, 1—5). методом Шоль- 
ца—Рейхардта строятся поля над полем рациональных 
чисел, что для произвольного основного поля дает 
лишь узкий класс полей. Реферируемая работа содер- 
жит значительно более свободную конструкцию. Автор 
называет поле К/К с /-группой Галуа шольцевым, если: 
1) простые делители [ в А полностью распадаются в К; 
2) вещественные бесконечно удаленные дивизоры № 
остаются вещественными в К; 3) все критические про- 
стые дивизсры К/ имеют относительный порядок 1; 
4) абсолютные нормы критических простых дивизоров 
р; удовлетворяют условию: М(р;)” ==1 (2 при не- 
котором т, взаимно простом с 4, и достаточно боль- 
шом # (> о, если (К :К) = 1^). Шольцевы поля допу- 
скают погружение в поля с любыми наперед заданны- 
ми простыми центральными расширениями группы К/К. 

Первая часть работы посвящена выяснению необхо- 
димых и достаточных условий для того, чтобы шоль- 
цево поле было бы погружаемо в шольцево же поле 
с группой, являющейся данным простым центральным 
расширением группы К/К. Эти условия заключаются 
в обращении в 1 некоторых инвариантов поля, имею- 
щих арифметический характер. 

Для построения полей с любыми 1-группами доста- 
точно дать конструкцию для построения полей с любой 

= (6 (С) - и - - 
группой ®у’, являющейся фактор-группой свободной 
группы 5; © 4 образующими по нормальному делите- 
лю М,, где № = 5, №, есть подгруппа №, порож- 
денная коммутаторами элементов 5 с элементами № Ей 
и [-ми степенями Л. 

Во второй части дается конструкция для построения 
шольцева поля с группой © (2) и сединичными вариан- 
тами, как только построено любое шольцево поле 
с группой ©), при достаточно большом 4. 

Эта конструкция, вместе с результатом первой части 
работы, дает возможность строить поля © любыми 
{-группами Галуа над произвольным полем алгебраи- 
ческих чисел. Случай /=2 не представляет исключения, 
что имело место в работах Шольца и Рейхардта. } 

Д. В. Фаддеев 
245. О полях, являющихся полями отношений. 
Фрид (ОЪег а13 есЪбе ОчоЙехтейКогрег ФагзёеИЪате 


Кбгрег. Ег1е4 Е.), Аса зс1еп6. ша., 1954, 15, 
№ 2, 143-144 (нем.) 
Дается элементарное . доказательство следующего 


предложения: поле Р можно представить в виде поля 
отношений некоторой содержащейся в нем области, 
целостности тогда и только тогда, если Р не является 
алгобраическим расширением конечного поля. 
В. М. Курочкив 
246. —О евклидовых кольцах и кольцах главных идеа- 
лов. Леммлейн В., Докл. АН СССР, 1954, 97, 
№ 4, 585—587 
Показано, что существуют кольца главных идеалов: 
И’, в которых нельзя определить никакой нормы С, 


и 


№ 1 


‘относительно которой в кольце И’ можно было бы 


установить алгоритм Евклида. Результат этот не нов 
(Мокш ТЬ.; Ви. Ашег. Ма. 50с., 1949, 55, 1142 — 
1146). й В. И. Шнейдмюллер 
247. 06 основной теореме теории идеалов комму- 
тативных колец. Фукс (Оп Ме шодашепа! Феогет 
о? сотлалбай уе 14еа] Пеогу. ЕисЬз [..), Аба ша. 
АсаЯ. зе1. Випо., 4954, 5, № 1—2, 95—99 (англ.; 
резюме русс.) у 
Доказывасется следующее обобщение принадлежащей 
Е. Нетер основной теоремы мультипликативной теории 


идеалов коммутативных колец. 


Пусть В — коммутативное кольцо с единицей и 4 — 
идеал кольца В, удовлетворяющий следующим усло- 
виям: 

1. Идеал А представим в виде 


К. 
ЕР А ОР", 


где Р; — простые идеалы кольца В. 

2. Для любого идеала В, делящего 4, имеет место 
представление 
Ат 


Ур 


р 
В РР ик. Р 
где =, 1=1,...,г. 


В таком случае: 

А. В кольце А имеет место условие минимальноста 
по модулю А. 

В. Для любого простого делителя Р идеала 4, кото- 
рому соответствует изолированная компонента идеала 
А, отличная от Р, между Р и Р? не содержатся дру- 
гие идеалы кольца В. 

Обратно, из условий А и В вытекают 1 и 2. 

А. И. Узков 
248. 06 основной теореме теории идеалов. Фукс 

(Аз ее] т е6 #646166]. Гасьз Газ210), Ма- 

суаг (4. аКаЧ. паб. 6$ {13. 0826. Ко21., 1954, 4, №1, 

87.-—95 (венг.) 

Венгерский текст работы (реф. 247), отличающийся 
от английского перевода наличием более развернутых 
исторических замечаний. А. И. Узков 
249. О частных идеалов и о простых идеалах. 

Штейнфельд (Оп 14еа!-даоМепёз ап ргшое 

ВОт и Ге1а О ББо). Аа шаён. Асад. 

561. Випо., 1953, 5, № 3—4, 289—298 (англ.; резюме 

русс.) 

Если В— идеал, а Н — произвольное подмножество 
элементов ассоциативного кольца В, то через (В :Н), 
и (В: Н), обозначаются соответственно левый идеал, 
состоящий из элементов, удовлетворяющих условию 
ВН СВ, и правый идеал, состоящий из элементов, 
удовлетворяющих условию НВС В. Частиым 6:Н 
идеала В по подмножеству М называется множество 
элементов В, удовлетворяющих условиям ВНСЬВ и 
НС В; если Н— идеал, то В: Н — также идеал. 
Введенные понятия используются в следующей теореме. 

Пусть а — отличный от (0) и В идеал кольца Ви 
фр — простой идеал идеала а (рассматриваемого как 
кольцо). Тогда р а=Р:@ есть простой идеал коль- 


ца Аи Ра ПЕР. Бои р=-а, то Ра будет един- 


<твенным простым идеалом кольца В, пересечение ко- 
торого с а равно р. В последнем случае р а Можно 


задать также следующим образом: 
Ра = (Р: 0); = (р: а), =(р:1)] =(:%),, 


тде [ит — произвольные соответствевно левый и 
правый идеалы идеала а, не содержащиеся в В (то, 
что’р является идеалом всего кольца А, было доказано 


Поля, кольца и структуры 
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в работе Нагата (Мазаба М., 7. Май. 5ос. Тарап, 1951, 
3, 330—344) и передоказывается автором). 

Из сформулированной теоремы легко следует, что 
в кольце А тогда и только тогда существует собствен- 
ный (т. е. отличный от В) простой идеал, когда суще- 
ствует собственный простой идеал либо в некотором 
идеале а кольца В, либо в фактор-кольце В/а, и что 
множество всех простых идеалов кольца В можно 
полностью описать, зная множество простых идеалов 
некоторого идеала а кольца В и множество простых 
идеалов фактор-кольша В/а. 

Кольцо В называется почти свободным от делителей 
нуля, если его нулевой идеал (0) является простым; 
пдеал а кольца В называется почти свободным от де- 
лителей нуля, если он является почти свободным от 
делителей нуля кольцом. В качестве второго след- 
ствия из той же теоремы доказывается следующее 
утверждение: кольцо П тогда и только тогда почти сво- 
бодно от делителей нуля, когда в В существует по край- 
ней мере один такой почти свободный от делителей нуля 
идеал а, что для содержащегося в нем элемента 
© ==0 уравневие Во = (0) имеет в П единственное ре- 
шение В = 0. 

Аналогичные результаты доказываются для вполне 
простых идеалов. В заключение автор естественным 
образом переформулярует указанные выше следствия 
в терминах теории расширения колец. 

Е. Г. Шульгейфер 
250. О частных идеалов и о простых идеалах, 

Штейнфельд (14е&!папуадозокго! 63 ргип14е&10- 

Кгб]. Зв е1и!е14 0160), Масуаг 1194. акад. ша%. 

65 12. 0374. Кб71., 1954, 4, №1, 149—153 (венг.) 

Приводятся (без доказательств) результаты из дру- 
гой работы автора (реф. 249). Е. Г. Шульгейфер 
251. Условие Сода для квазифробениусовых колец. 

Хинохара (5Ъ04а’$ сопа оп ‘оп Чиаз1-ЕгоБе- 

Пт! о5.и Нпоната Мико 5ь 1), Ргос. 

Тарап. Аса@., 1954, 30, №4, 291—293 (англ.) 

В работе содержится новое доказательство эквива- 
лентности в кольце А с условием минимальности для 
левых и правых идеалов следующих утверждений: 

1) Кольцо А — квазифробениусово. 

2) Для каждого левого и для каждого правого иде- 
алов справедливы аннуляторные соотношения, т. е. 
1 (г (Г))= [их(Кх)) = т, где х(Г)—правый аннулятор лево- 
го идеала [, а] (т)—левый аннулятор правого идеала т. 

3) В А выполняется условие Сода для минимальных 
левых и правых идеалов. (Под условием Сода подра- 
зумевается следующее условие: каждое гомоморфное 
отображение одного левого (правого) идеала на другой 
левый (правый) идеал задается посредством умноже- 
ния справа (слева) на некоторый элемент кольца 4.) 

4) Кольцо А обладает левой единицей и каждое гомо- 
морфное отображение левого идеала на минимальный 
левый идеал задается посредством умножения справа 
на некоторый элемент из А. 

В работе’ доказывается, что из условия 4) следует 
условие 3), а из условия 3) следует условие 1). Затем 
автор делает ссылку на работы Накаяма (МаКауата Т., 
Апп. МабЪ., 1942, 42, 1—21) и Икеда (Цкеда М., ОзаКа 
Май. Ф., 1952, 4, №2, 203—210), в которых доказы- 
вается, что из условия 1) следует условие 2), а из усло- 
вия 2) следует условие 4). 

В заключение автор приводит свое доказательство 
утверждения, что из условия 3) следует условие 2). 
Это доказательство не вполне корректно. 

Е. Г. Шульгейфер 
252. — Некоторые замечания оу-транзитивных кольцах 
и линейной компактносги. Вулфеон (Зоше ге- 
шагк$ оп у-(тапз!Муе г12$ ап@ Ппеаг сотрасёпез$. 
М\Мо1Ё5о0оп Кеппебь С.), Ргос. Ащег. Ма. 
2ос., 1954 5, №4, 617—619 (англ.) 
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Пусть К — произвольное ассоциативное кольцо. Ан- 
нулятором (точнее — правым аннулятором) называется 
правый пдеал кольца А, состоящий из всех элементов 
х, аннулирующих справа некоторое фиксированное 
подмножество Р кольца К (т. е. Рх = 0). Через И 
обозначается совокупность следующих множеств: все 
максимальные аннуляторы; все идеалы, являющиеся 
пересечением конечного числа максимальных аннуля- 
торов; все классы смежности по перечисленным выше 
правым идеалам. Пусть у — любое кардинальное число. 
Для того чтобы кольцо К было изоморфво у-транзи- 
тивному кольцу линейных преобразований, содержа- 
щему линейные преобразования конечного ранга, необ- 
ходимо и достаточно выполнение следующих двух ус- 
ловий: 

1. Цоколь кольпа К (т. е. сумма всех минимальных 
правых идеалов) отличен от нуля и содержится в лю- 
бом другом двустороннем идеале кольца К. 

2. Любая центрированная совокупность множеств 
из И’, состоящая менее чем из у элементов, имеет 
непустое пересечение. 

В частности, кольцо всех линейных преобразований 
может быть охарактеризовано тем, что ово удовлетво- 
ряет условиям 1 и следующему: 

3. Любая центрированная совокупность множеств 
из И’ имеет непустое пересечение. См. также татью 
автора, РЖМат, 1953, 1103. В. М. Курочкин 
253. ’О поведении гильбертовой функции однород- 

ного идеала при рациональных преобразованиях. 

Грёбнер (ОЪег 4даз УеграЦеп дег НИБегМапК Ной 

епсз Н-Ш4еа]з Ъе! ‚, гайопа]еп ТгапзЮюгта@вопеп. 

Стгбрпег \о!{!вап 8), Атсв. Ма., 1954, 

5, № 1—3, 1—3 (нем.) 

Значение гильбертовой функции Н (Е, а) для нату- 
рального числа 2 и однородного идеала а (определе- 
ние однородного идеала см., например, в книге Ван 
дер Вардена «Современная алгебра», т. ИП, изд. ИП, 
стр. 62) в кольце О, = К [4%, 21,...,=0| определяется 
как число форм степени # из О’, линейно независимых 
по модулю а. Рациональное преобразование т 
=; (1,....,2т), 7=0,...,п, где Ф; — формы 
одной и той же степени м, переводит идеал ав О, 
в идеал ау, ЕО,, состоящий из тех Е (4, ..., Уи) 9, 


для которых Р(Фо, .., $.) 6 а,. Доказывается фор- 


мула 
Н( а) =Н(а, ,) — Н(ша, +В. 

где 6 обозначает идеал, порожденный формами 

Фо,..., Фи: Приводятся некоторые следствия из этой 


формулы при различных частных предположениях о 
рациональном преобразовании. И. Р. Шафаревич 
254. Заметка о теореме коммутативности. Хер- 

стейн (А пое оп а сошшшайуу Шеотеш. Нег- 

збе1т Г. М.), Кода! Ма. Зет. Вер, 1953, № 4, 

119—120 (англ.) р 

Дается простое и чисто алгебраическое доказатель- 
ство следующих двух теорем. 

Г. Пусть В — алгебра над полем комплексных чисел, 
в которой определена *-операция, удовлетворяющая, 
помимо обычных, также условию: из а*а = 0 следует 


а = 0. Если операция х Ох = ре ассоциативна 


на самосопряженных (2* = 1) элементах, то В комму- 
тативна. 

П. Если в кольце К без нильпотентных элементов 
элемент х коммутирует со всеми коммутаторами у2 — 27, 
то х лежит в центре. 

Теорема [ для С*-алгебр была ранее доказана Ту- 
румару (Тогитага, Кода! Ма. Зет. Верёз, 1951, 54) 


Алгебра 


1956 к. 


с использованием спектральных теорем. Теорема П для 
тел доказана Анкохеа (Апсосвеа С., Апиа. Ма(6., 1947, 
147—153). В. М. Курочкин, 


255. Элементарное доказательство теоремы Джекоб- 
сона. Херстейн (Ап е\етецагу ргооЁ оЁ а ео- 
теш оЁ ТасоЪзоп. Н егзбе1т Г. М№.), Раке Маш. 7., 
1954, 21, №1, 45—48 (англ.) 

Приводится элементарное, но длинное доказательство. 
теоремы Джекобсона о коммутативности ьолец, в ко- 
торых каждый элемент х удовлетворяет уравнению» 
27) =. В. М. Курочкин 
256. — Заметка о кольцах, все нильпотентные элементы 

которых лежат в центре. Херстейн (А по 

оп г1125 МИВ сешта] пИробепё е]етеп($. Н егзфе1 п 

Т. М.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1954, 5, № 4, 620 

(англ.) Г 

Доказывается предложение, усиливающее одно, по- 
лученное ранее тем же автором (РЖМат, 1955, 109), 
обобщение известной теоремы Джекобсона: Пусть в: 
кольце В 1) все нильпотентные элементы лежат в 
центре, 2) для любого элемента х 6 В можно указать- 
целое число п =п (1) >0 и целочисленный многочлен 
р(!) такие, что 2" р (2) =2"; тогда В коммута- 
тивно. В. М. Курочкие 
257. Кольца с условием минимальности для идеалов. 

Андрунакиевич В. А., Докл. АН СССР, 

1954, 98, № 3, 329—332 

Доказана теорема о том, что всякое кольцо с условием 
минимальности для идеалов (двусторонних) единствен- 
ным образом представимо в виде прямой суммы полупро- 
стого кольца в смысле Брауна — Маккоя и кольца, 
ограниченного своим радикалом в смысле М. Холла. 
(Это обобщает теорему Холла о том, что кольцо се ус- 
ловием минимальности для правых идеалов единствен- 
ным образом представимо в виде прямой суммы полупро- 
стого в классическом смысле кольца и кольца, ограни- 
ченного своим радикалом.) Доказательство этой теоремы 
опирается на следующие два факта: всякий ненулевой 
минимальный идеал произвольного кольца является 
либо присоединенно-простым кольцом, либо простым 
кольцом с единицей, и всякий обладающий единицей 
идеал кольца выделяется в этом кольце прямым сла- 
гаемым. Л. И. Головина 


258. О критерии Фридрихса для коммутаторов в 
свободной  ассоциативной алгебре. Кон (5иг 1е 
стИёге 4е Емедтсв$ рог ]ез сошталбацеитз Фапз ипе 
а1оёьге аззосламуе ПЪге. Совп Рач1 Мог16 2), 
С. г. Аса4. 3с1., 1954, 239, № 13, 743—745 (франц.} 
Множество Е свободных образующих свободной 

ассоциативной алгебры .4 над полем К характеристики 

р порождает относительно операций аОфб=а6— 

— а, а>а?, сложения и умножения на элементы из. 

К ограниченную алгебру Ли Г (в случае характе- 

ристики нуль операция а -+ а? опускается, и Г, — обыч- 

ная алгебра Ли). 

ТТусть КЕ В, Е) ‚... — множества, элемевть 
каждого из которых находятся во взаимно однознач- 
ном соответствии с элементами множества Ё; если. 


х; = (0) ЕЕ, то соответствующий ему элемент множе- 
ства Е«®) обозначим через 2(®). Пусть далее А® — 
свободная ассоциативная алгебра над полем К с мно- 
жеством Е“) свободных образующих, а 3 — тензорное 


произведение алгебр А) $ =1,2,..., и алгебры А. 
В алгебре 9{ вводятся операции 
У, (2, =',... =) = (2 =,...., =) — 
— (2 х', а. 2”). 


ее И 


№ 1 


Автор приводит простое доказательство известной 
теоремы Фридрихса. 


Теорема 1. Элемент ] (2) алгебры А тогда и только 
тогда лежит в Г, если \1] (2) =](х’) в алгебре %(. 

Обозначив через Г” линейное пространство в алгебре 
А, порожденное произведениями по п множителей из Г, 
и би =Е-+ 1+ ---- ГЛ, автор обобщает теорему 1, до- 
казывая следующие теоремы. 

Теорема 2. В случае поля характеристики нуль 
элемент ] из алгебры 4 принадлежит С тогда и только 
тогда, если "НУ =0 ва 

Теорема 3. Элемент ] алгебры А лежит в С» 
тогда и только тогда, если У „4 \У п. --Уз Уи =0. 


Теорема 4. Элемент ] алгебры А лежит в С„ тогда 
и только тогда, если 


о > 


1 (=(®) - #0) и 


о<к<п <<< 
(1) а-я... + =") =0 в8(. 
Примечание референта. В формулировке 


теоремы 3 в работе допущена опечатка и условие 
сформулировано в виде \У„... У У = 0. 
А. И. Ширшов 
259. Представления ограниченных алгебр Ли харак- 
теристики р. Хохшилд (Вергезетайотз о# гез(- 
т1сбед Где а|сеЪгаз о{ спагасфег1$Ис р. Носьзсв114 
С.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, №4, 603—605 
(англ.) 
Работа посвящена ограниченным в смысле Джекоб- 
сона (Алгебр. реф. сб., М., 1948, № 795) алгебрам Ли. 
Представление такой ограниченной алгебры называется 


ограниченным, если элементу 271 соответствует р-я 
степень образа элемента х. 

Доказывается, что если Г — конечномерная ограни- 
ченная алгебра Ли над полем РЁ характеристики р, то 
для того чтобы все конечномерные пространства огра- 
ниченных представлений Г, были полупросты, необхс- 
димо и достаточно, чтобы Г, была абелева и элементы 


+1 порождали Г, над Р. Б. И. Плоткин 
260. Структуры с обобщенными дополнениями и 
квазидополнениями. Сас (Сепега!12е сошр]етеп- 
4е4 ап@ Чаазксотр]ететией ]айсез. Згазт С.), 
Риз шаМетайсае, 1953, 3, № 1—2, 9—16 (англ.) 
Структура 5 называется структурой с обобщенными 
дополнениями, если для каждого элемента а6 5 и 
произвольной пары элемевктов и, 26 © существует по 
крайней мере один элемент 165, для которого 
а] <и а] я> 9; такой элемент х называется 
(и, г)-дополнением а в 5 и обозначается а,. Структура 


$ называется структурой с обобщенными относитель- 
ными дополнениями, если все ее замкнутые интервалы 
являются структурами с обобщенными дополневиями. 
Для структур с0 и1 понятие структуры с обобщен- 
ными дополнениями эквивалентно понятию структуры 
с дополнениями. Структура с обобщенными относитель- 
ными дополнениями является структурой с обобщен- 
ными дополнениями. Приводятся примеры структур с 
обобщенными дополнениями, не являющихся структу- 
рами с дополнениями. 

Дедекиндова структура $5 с обобщенными дополне- 
ниями является структурой с обобщенными относитель- 
ными дополнениями. В дистрибутивной структуре 5 с 


обобщенными дополнениями а, [] В. является элементом 

и о я К 
вида (а (]6),, аа, |] В, — элементом вида (аП]Ь)у 
для произвольных элементов а, 6, иио из 5. Если 


а, в и и, о — произвольные элементы дедекиндовой 
труктуры 5 с обобщенными дополнениями, причем 
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и<а<, и если х есть относительное дополнение 
элемента а на интервале [и, 6], то а является (и, 5)- 
дополнением а () 60. В структуре 5 с 0, взяв и =0, 
при тех же предположениях доказывается, что: 1) х 
является (0, э)-дополнением а |] 6» для всех изза; 
2) если структура 5 дистрибутивна, то х является. 
(и, ®)- дополнением а (]6., для всех и Е б. 

Структура 5 называется структурой с квазидопол- 
нениями, если все ее элементы а==0,1 (если О и 1 
существуют) обладают (и, 5)-дополнениями пля произ 
вольной пары элементов и==0, „==1. Каждый интер- 
вал [а, 6] дедекиндовой структуры 5 с квазидополнения- 
ми является структурой с обобщенными дополне- 
ниями, если а==0, 6==1. Сформулированные в ире- 
дыдущем абзаце утверждения остаются справедливыми 
и для структур с квазидополнениями в предположе- 
нии, что а== 0,1; 6 = 0,1; и-= 0, ›==1. Приводятся при- 
меры структур с квазидополнениями (с 0 и 1), не яв- 
ляющихся структурами с дополнениями. 

А. Х. Лившиц 
261. Замечания о булевых функциях. Эллис 

(ВешатКз оп Воо]еап псИопз. Е 111$ ОБау149), 

7. Маш. 506. Тарап, 1953, 5, № 3—4, 345—350 

(англ.) 

Булевой функцией одного переменного называется 
функция 


1 (2) = (а =) М (Л =) = (а =-ь, 
отображающая булеву алгебру В на [“ ЛЬ а\/6|, 
через -- обозначается симметричная разность. Дока- 
зывается: 

1) Класс булевых функций на В образует полу- 
группу преобразований на В, группа единиц которой 
есть в точности группа изометричных’ движений на В 
или, что эквивалентно, является регулярным представ- 
лением аддитивной группы В относительно опера- 
ции -{. 

2) Класс В булевых функций на В образует кольцо 
операторов В. Функции-константы образуют идеал / 2 
кольца В, булево кольцо В /Г, изоморфно В. 


3) Наименьшие аргументы, для которых функпия 
1(%) принимает наименьшее и наибольшее злачения, 
соответственно равны а’ЛЬ иа ЛЬ’; наибольшие ар- 
гументы, для которых ](5) принимает наименьшее и 


наибольшее значения, соответственно равны а’\/6 
иа \/ ©. 
Булева функция многих переменных 
т ; 
д 
о мо неа Аа, 
Р; 1—1 


1 ’ 
где х;есть либо т, либо т; и Р; — всевозможные 
различные комбинации таких выборов, отображает 
т 
В" на [Ла,, \а.]. 
Р Р 


Относительно графа булевой функции в В? дока- 
зываются следующие теоремы: 

1. Если (21, у1) — точка в В®, то существует двупара- 
метрическое семейство (быть может, вырождающееся) 
булевых функций, граф которых проходит через (21, ул), 
а именно У. = (у (А-а) 5+ Ое+и-ь, где 
5Зжи < И - а. 

2. Пусть (51, 91), (22, уз) — пара точек в В; тогда и 
только тогда существует булева функция, граф кото- 
рой проходит через эти точки, когда у1 + У < 21 + 2%; 
в этом случае иместся сднопараметрическое семейство 
(быть может, вырождающееся) таких функций, а 
именно ], (2) = ((у1 + уз)  #) #- (у: - <: (ии Уз)-+216), 
где #1 + 21 - 12. 


у 2 
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3. Если (5, у;), #=1,2,...,п — множество точек 
в В? то булева кривая } (2) = (а + 6) 2-26, осущест- 
вляющая наилучшее приближение этого множества, 
задается следующими соотношениями;: 


7 [(^=) ^ (№ (х, у) Л ( \ (и) № 


= = 


У) ^(Аызу) (9) 


1—1 
ь (Ану ном 


у 


Аи) ^ (Мы) 


Полное отклонение в этом случае равно 


т и т г у — ть 
(Уи) л (Уши) ^ (У вю) ^ (У). 

1—1 1—1 1—1 1—1 
Рассматривается частный случай функции }(®) при 
Ь < а, отображающей В на [6, а]. Через В; обозначается 
топологическое пространство В относительно орбиталь- 
ной топологии, индуцированной функцией» } (5) 
(РЖМат, 1954, 1592). Для указанного случая } (] (2)) = 
=/(2) при всех х; }(2) =} (у) тогда и только тогда, 
когда‘ 2 = у (то 1), где /, — главный идеал, порож- 
денный элементом 1 + а-Ь. Для рассматриваемого 
случая }(%) есть структурный гомоморфизм В на [Ъ, а], 
и 5 тогда и только тогда является точкой накопления 
множества Е из В» когда х принадлежит [6, а] и Е 


содержит бесконечное множество точек класса кон- 
груэнтности х по модулю 1. Главный идеал, порож- 


денный элементом а -- 6, есть группа гомеоморфизмов 
В, на себя. В структуре всех топологий на В объеди- 
1 р 


нение орбитальных топологий, индуцированных буле- 
выми функциями, в рассматриваемом частном случае 
есть самая сильная Т\-топология. А. Х. Лившиц 
262.  Симметрические функции, инволюции и п-ады 

в булевой алгебре. Андреоли (Еип71001 зшшеб- 

спо, 11уо[а71001 е4 п-а41 ш ап’а!себта 41 Воде. 

Ап9гео|1 С!1110), С1ото. шаб. ВаНасшШи, 

1952—1953, 81, № 2, 181—198 (журнал вышел из 

печати в 1953 г.) (итал.) 

По аналогии с классической задачей о симметриче- 
ских многочленах в кольце многочленов ставится во- 
прос об изучении симметрических функций в булевой 
алгебре. Операции в булевой алгебре обозначаются 
символами -, Х и*. Рассматриваются в булевой ал- 
гебре две конкретные симметрические функции, опре- 
деляемые следующим образом. Пусть а,6,..., т— 
переменные и в произведении аб Х... Х т к четному 
числу переменных применена операция * (по одному 
разу), тогдл сумма всевозможных таких произ_едений 
обозначается Р (а, 6,...,1, т). Аналогично этому 
сумма всевозможных произведений аб Х... Хх т, в 
каждом из которых операция * применена к нечетному 
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числу множителей, обозначается Д\(а,6,..., 1, т). 
(Например: Р (а, 6, с) = абс + аб*с* -а*6с* а*Ь*с; О (а, 
‚ с, а) = а*ёса - аб*са - аБс*а + афбса* + аб*с*а* 
-- а*6с*а* -- а*6*с4* -- а*Б*с*4). Без доказательств 
формулируется ряд тривиальных свойств функций Р 
и О, а также формулируется 4 свойст.а, которые на 
самом деле неверны: 


Ре С Л 
РЬ бе. литр с оно 
Риты т 
2. (5*,6,..., 1, т) =, со 


Р (а, 6) = аб -- а*6* определяет на булевой алгебре из- 
вестную операцию, которую автор называет диадой и 
обозначает ас-б. Если в соотношении а сэ = с за- 
фиксировать а и заставить 6 пробегать всю булеву 
алгебру, то получается отображение /, (5) = с булевой 
алгебры на себя, которое автор называет инволюцией. 
Пользуясь функциями Р и Д), автор доказывает ряд 
известных свойств (Биркгоф, Теория структур, М., 
1952, 217—219) диады и инволюции. Далее как произ- 
водное понятие от понятий инволюции и диады вво- 
дятся понятия триады, тетрады, . п-ады. Для 
этих понятий также устанавливается ряд свойств, 
непосредетвенно примыкающих к определению. 

Примечание референта. Работа изобилует 
опечатками. Ссылок на какую-либо литературу, в том 
числе на литературу, где ранее установлен ряд утвер- 
ждений автора, в работе нет. Ю. И. Соркин 
263. О неалгебраических расширениях алгебраиче- 

ских систем. Сода (ОЪег 41е пс а]оеЪта1зсВев 

Егмецегипоспи  а|еЪгалзсвег Зузбете. ЗПВофа 

Кей ] 1го), Ргос. Тарап Асад., 1954, 30, № 2, 

70—73 (нем.) 

Алгебраическая система — множество с произволь- 
ным числом бинарных операций, опрэделенных не 
обязательно для всех пар элементов (см., например, 
Алгебраический реферативный сборник, М. — Л., 1948, 
вып. Ш, 690—697). 

Настоящая статья является непосредственным про- 
должением предыдущей работы автора (Озака Ма. .., 
1952, 4, 133—143), где он дает аналог теории алгеб- 
раических расширений полей и расширэний групп. 

Подсистема В системы А называется нормальной, если 
она является полным прообразом элемента при неко- 
тором гомоморфизме системы А. Расширение А’ = А ОВ 
системы А посредством нормальвой подсистемы В на- 
зывается распадающимся, если А [| В =0. Рассмотрен 
ряд свойств распадающихся расширений. В частности, 
показано, что всякое расширение © системы А яв- 
ляется алгебраическим над некоторым распадающимся 
расширением А’ системы А, и указаны условия, при 
которых А’ однозначно определено. Л. М. Глускин 


См. также: 9, 10, 11, 12, 41 К, 112, 125, 4136, 150, 
151, 453,154, 155, 156, 157, 163, 169, 470, 208 В285. 
298, 301, 359, 415, 580, 617, 622, 629 К, 702, 715, 749, 
760, 764, 793 


ТОПОЛОГИЯ 


264. — Кельтские орнаментальные переплетения и топо- 
логия. Терстон (Се@с ицеасшпе раМегиз апа 
0ро1озу. Твигзвоп Н. А.), 51. Мемз, 1954, 
№ 33, 50—62 (англ.) 

Понпулярвая статья. Доказывается известная теорема 

Гаусса о замкнутых самопересекающихся кривых 


(см., например, Радемахер, Теплиц, Числа и фигуры, 

ОНТИ, 1938, стр. 74). С. С. Рышков 

265. Замечание о счетно паракомпактных простран- 
ствах. Исеки (А по оп соиаБ\у рагасотрасв 
зрасез. Тз6ёк\ К1уозй1), [Ргос. Тарав 
Асад., 1954, 30, № 5, 350—351 (англ.) 


Зее 


№ 1 


Открытое покрытие ‘у топологического пространства 
В называется локально (соответственно звездно) ко- 
нечным, если у каждой точки се В существует экрест- 
ность Ох (соответственно Ох 6 у), пересекающаяся лишь с 
конечным числом элементов покрытия у. Показывается: 
если во всякое счетное открытое покрытие простран- 
ства В можно вписать локально конечное покрытие 
{счетная паракомпактвость), то во всякое счетное от- 
крытое покрытие ‘можно вписать и звездно конечное 
покрытне (см. По\Кег С. Н., Сапа4. 7. Майв., 1951, 3, 
219—224). Ю. М. Смирнов 


_266. — Топологические пространства, в которых можно 
ввести полную равномерную структуру. Кац Г. И., 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 6, 897—900 
Исследуются топологические пространства, в кото- 

рых можно ввести полную равномерную структуру, 
или, что то же самое, пространства, которые полны 
относительно своей так называемой универсальной или 
максимальной равномерной структуры (для этой струк- 
туры равномерно непрерывными являются все непре- 
рывные функции). Оказывается, что эти пространства 
(автор называет их Р-пространствами) вполне харак- 
теризуются следующим свойством: для каждого рас- 

' ширения В такого пространства В существует обоб- 

щенная метрика пространства В, не продолжаемая на 


В. Другая характеристика Р-пространств заключается 
в том, что для каждого содержащегося в чеховском 


бикомпактном расширении ВВ расширения В простран- 
ства В существует не продолжаемое на В локально 
конечное допустимое открытое покрытие пространства 
В (покрытие {Г.} называется допустимым, если су- 


ществует такое покрытие {В„}, что каждое В, функ- 


ционально отделимо от соответствующего дополнения 
В\Г.). Скажем, что система множеств {4А›} является 


<-системой, если в каждом локально конечном допу- 
стимом покрытин ‘у имеется элемент Г, содержащий 
некоторое 4;. Оказывается, что непустота пересече- 
ний всевозможных максимальных центрированных 
<-систем замкнутых множеств также характеризует 
Р-пространства. 

Примечание референта. По существу в ра- 
боте исследуется полнота так называемых максималь- 
ных пространств близости, т. е. пространств, в кото- 
рых два множества далеки в том и только том слу- 
чае, когда эти множества отделимы функционально. 
Для общего случая любых пространств близости 
вопрос о их полноте подробно рассмотрен референтом 
(РЖМат, 1954, 123, 2051). . М. Смирнов 
267. Обобщение теоремы Жордана о кривых. Хом- 

ма (Ап ех{еп$10оп о? Ме Тогдап сигуе {Пеотеш. Ном - 

ма Табзио), Уоковата ’Мам. ФХ., 1953, 

1, №1, 126—129 (англ.) 

Даются необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы гомеоморфное отображение локально 
связного континуума, расположенного на двумерной 
сфере, в двумерную же сферу можно было продол- 
жить в гомеоморфное отображение сферы на сферу. 


Л. Д. Кутрявцев 
268. О расширениях метрик. Томинага (Оп 
ех(епз10п$ оГа шей1с. Тош1пара АК!га), 

Т. За. Ниозвта Ошу., 1953, А17, № 2, 185—191 

(англ.) 

Доказываются следующие два предложения: 
1. Если замкнутый п-мерный куб О" топологически 
вложен в некоторое регулярное пространство В со счет- 
ной базой, ‘то метрику данного куба можно продол- 
жить в ограниченную метрику всего пространства В; 
2. Если евклидово п-мерное пространство Е" тополо- 
гически вложено в качестве замкнутого подмножества 
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в некоторое регулярное локально компактное про: 
странство В со счетной базой, то метрику пространства 


Е" можно продолжить в метрику всего простран- 
ства В. Ю. М. Смирнов 
269. Особенности п-покрытий для непрерывных ото- 
бражений плоской области. Долькер (ЕхсерИопз 
40 п-соуегше Юг сопИпчоцз шарр!2$ оЁР а р!апе 
тео1оп. Ро! свег Маг!о), Ртос. Пиегпак. 
Сопот. Маб., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 95 (англ.) 
Пусть Ф — непрерывное отображение плоской облас- 
ти С, расположенной в ориентированной плоскости П 
й ограниченной жордановой кривой т, в ориентирован- 
ную плоскость П’. Пусть А’ — некоторая компонента 
множества П/”\Ф (у) ип=п(.4') — степень отображе- 
ния Ф на А’. Точки х6.4”, для которых полный про- 
образ Ф-? (х) содержит менее чем п точек, называются 
особыми. Утвержлается, что в случае, когда А’ содер- 
жит конечное число Ё особых точек 2; (1 =1,2,...,К) 


соответственно каждая с числом прообразов и; «п, 


имеет место неравенство Ен щ 2 (Е —1) п - 1. Отсю- 
да следует, в частности, что при сделанных предполо- 
жениях в 2’ не может быть особых точек больше чем 
п — 1. Л. Д. Кудрявцев 
270. О теореме Картрайта—Литтлвуда относитель- 

но неподвижных точек. Рейфенберг (Оп Ме 

Сагбут1 Ве — ГИЫемоо@ Йхе@ рошё ШФеогет. Ве1- 

{ епЪег Е. В.) Ап. Ма®., 1955, 61, №1 

137—139 (англ.) 

Указывается, что доказанная Картрайтом и Литтлву- 
дом теорема о неподвижных точках (РЖМат, 1955, 
4934) была также доказана Гамильтоном и Нейманом 
на основе брауэровской теоремы о переносах плоскости. 
Автор дает этой теореме новое доказательство, основная 
идея которого, как он указывает, содержится в работе 
Брауэра (Втои\мег [.. Е. Т., Ргос. зесё. эй. КошпЁ1. 
ака. мебепзсв. АтзегЧат, 1941, 13, рагё 2 ,767—777). 
В заключение приведены некоторые замечания о слу- 
чае, когда гомеоморфное преобразование плоскости, 
рассматриваемое в теореме  Картрайта-Литтлвуда, 
не сохраняет ориентации. Г. Болтянский 


271. О существенных особенностях семейства отобра- 
жений. Вейер (ОЪег 41е жезеп свеп Эшри|аг- 
{Ап ештег АБЬИЧиисззсваг. Уе1ег Тозей, 
Маш. Апо., 1955, 4128, №5, 459—470 (нем.) 
Изучается поведение неподвижных точек при дефор- 

мациях. Пусть } — непрерывное отображение полиэдра 

Р в себя и а — неподвижная точка этого отображения. 

Неподвижная точка а называется аффинной, если она 

является внутренней точкой некоторого главного сим- 

плекса в Р (т. е. симплокса, к которому не примыкают 
симплексы больших размерностей) и отображение } 
аффинно вблизи а. В зависимости от знака этого аф- 
финного отображения точке а приписывается индекс 

--1 или —1. Пусть теперь а — изолированная непо- 

движная точка отображения } и 0 — такая окрестность 

точки а, замыкание которой’ не содержит других 
неподвижных точек. Тогда существует такое отобра- 

жение ]', гомотопное ] и совпадающее с | на Р \ 0, 

что все неподвижные точки отображения }, лежащие 

в0, аффинны. Сумма индексов тех неподвижных точек 
отображения /, которые лежат в 0, называется индек- 
сом изолированной точки а. Индекс каждой изолиро- 
ванной неподвижной точки а определен однозначно 

(не зависит от выбора отображения }’); если этот 

индекс отличен от нуля, то точка а называется су- 

щественной. 

Доказывается следующая теорема: Пусть ]“ — непре- 
рывное семейство отображений полиэдра Р в себя, 
а К соответствующее . отображение произведения 
РХ/вР. Обозначим через 5 множество. всех таких точек 


’ 


лот 


272 


(р, *) СРХГ, для которых р есть существенная непо- 
движная точка отображения }. Тогда (если множество 
5 непусто) существуют такие (возможно пересекающие- 
ся) интервалы Л.,Л.,...в конечном или счетном числе 
(Л; СГ), такие непрерывные отображения а;: Л, —Р, 
1=1,2,..., и такие отличные от нуля целые числа 
С, С,..., что 1) при ТЕЛ, точка а, (7) является для 


отображения Г (существенной) неподвижной точкой 
с индексом (;; 2) множества а; (А;) попарно не пере- 
секаются; 3) ;4/(Л;) =5. В. Г. Болтянский 
272. Гомотопическая инвариантность алгебраиче- 

ского числа неподвижных точек. Вейер (Пе 

Ношоюр1ешуата1 Чег а|рега15сВеп Е1хрипЕ&2аН]. 

М\етег Тозе{), Ма. 1., 1954, 61, №1, 82—93 

(нем.) 

Пусть Р — триангулируемое компактное многообра- 
зие, } — его непрерывное” отображение в себя, имеющее 
конечное число неподвижных точек. Тогла алгебраиче- 
ское число неподвижных точек (сумма индексов) 
является гомотопическим инвариантом отображения }; 
это легко доказывается с использованием инвариантов, 
введенных Хопфом и Лефшецем. Автор проводит прямое 
доказательство этого предложения, причем его доказа- 
тельство не предполагает триангулируемости много- 
образия. Другое доказательство этого же предложения 
автор‘дал в одной из предыдущих своих публикаций 
(РЖМат, 1955, 139). В. Г. Болтянский 
273. Теорема о красках на ориентируемых поверхно- 

стях рода р > 0. Рингель (ГКагБепза62 Ёаг ог1еп- 

беграте Е1Аспеп уош СезсНес Це р > 0. В1пее!] 

Сегвагд), ХФ. геше ип апрем. Ма%., 1954, 193, 

№ 1/2, 11—38 (нем.) 

Доказано, что для любой ориентируемой поверхности 
рода р? 0 хроматическое число х„ равно максималь- 


ному числу областей соседства. Кроме того, получена 
следующая оценка: 


7 УЛ 48р 7-- ИТ 48р 


См. РЖМат, 1954, 3643. М. М. Постников 
274. О теоремах Борсука — Улама, —Какутани — 
Ямабе — Юдзёбо и Дайсона. 1. Ян Чжун-дао 
(Оп ШМеотешз оЁ ВотзаК — О]аш, Какшапр — 
УашаБе — Уц]оЪб апа Оузоп. 1. Уапре Свип- 
Тао), Апиа. Ма@., 1954, 60, № 2, 262—282 (англ.) 
Доказывается следующая теорема, ранее известная 
лишь для п=2 (Оузоп, Апп. Маё., 1954, 54, 534— 
536): непрерывная вещественная функция на сфере 
5” имеет одинаковые значения в 2п точках, являющихся 
концами некоторых п взаимно ортогональных ее диа- 
метров. 
Для доказательства автор сперва обобщает теоремы 
Борсука — Улама (непрерывное отображение сферы 5” 


в евклидово пространство Е" переводит некоторую пару 
антиподов в одну точку) и Какутани — Ямабе — Юдзебо 
(непрерывная вещественная функция, заданная на 5”, 
имеет одинаковые значения в концах некоторых п - 1 
взаимно ортогональных ее радиусов), давая им чисто 
топологические формулировки путем замены антиподов 
и ортогональности топологическими суррогатами. Не- 
посредственным следствием этих обобщенных теорем 


1 и2 оказывается теорема 3, являющаяся соответствен- 
ным обобщением п-мерной теоремы Дайсона. 

В. А. Ефремович 
215. Теорема об антиподах и ортогональных точках. 
Ратри (Ап ап ро4да1-ро1ё ог соопа]-ро1пь (еогет. 
Вабёгау В.А.), Апл. МабВ., 1954, 60, № 3, 502— 
512 (англ.) 
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Доказывается следующее предложение, родственное 
теоремам Какутани и Борсука — Улама (реф. 274): 


Непрерывное отображение сферы 5” в себя, переводя- 
щее антиподы в антиподы, отображает п--1 некоторых 
взаимно ортогональных точек в точки, попарно орто- 
гональные. Очевидно, что эта теорема может быть ооо 
мулирована и так: Непрерывное отображение эллипти- 


ческого пространства Р" в себя, индуцирующее тожде- 
ственное отображение фундаментальной группы, пере- 
водит п-- 1 вершин некоторого максимального правиль- 
ного п-мерного симплекса в вершины такого же п- 
мерного симплекса. В. А. Ефремович 


276. Теорема об униформизации непрерывных функ- 
ций и ее приложение к доказательству теоремы Дайсо- 
на о непрерывных отображениях поверхности сферы. 
Заранкевич (п 6огёте заг |’ипНогииза ов 
Чез юпсоп$ сопИпиез её зоп аррИса оп а ]1а Ч4ётоп- 
эзтамоп 4и Ивотёше 4е Е. Т. Рузоп зиг 1ез {тапзюг- 
тан оп$ 4е [а за {асе зрибг1 че. Дагап К1ем1с2К.), 
Вий. Аса4. ро]оп. $с1., 1954, 2, №3, 117—120 (франц.} 
См. РЖМат, 1955, 1126. 


277. 06 изометрии евклидовых пространств. Бек- 
ман, Куорлес (Оп 1зотей1ез о? ЕчеН4еап зра- 
сез. Весктан Е. 5., Ощшат[е5 БА 
Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1953, 4, №5, 810—815 (англ.) 
Рассматривается (не предполагающееся однозначным) 


отображение Т’евклидова пространства Е: дет 
в себя. Предполагается существование такого числа 
а> 0, что для любых двух точек х Е", уЕЁЕ", для ко- 
торыхр (х, у) = а, имеет место соотношение р (Тх, Ту) = 
—= а. Доказывается, что в этом случае Т есть взаимно 
однозначное изометрическое отображение пространства 


Е” на себя. Приводятся примеры, показывающие, что 
эта теорема неверна для случаев = 1 и п = ©0. 

Л. Д. Кудрявцев 
Характеристика неподобий деревьев Хусими. 

Харари, Норман (Тье 4133 аг16у сВагас- 

(ег13Ис оЁ Ниазшит цтеез. Натаг ЕгапКк, 

Могшап ВоЪегё 1.), Апо. Ма@., 1953, 58, 

№ 1, 134—144 (англ.) 

Граф С можно рассматривать как конечное множество 
элементов («вершин»), на котором задано иррефлексив- 
ное и симметрическое отношение («смежность») и вы- 
брана подгруппа Я группы всех отображений множе- 
ства вершин на себя с сохранением смежности. Две 
смежные вершины образуют ребро. Такое определение 
позволяет объединить рассмотрение обыкновенных и 
многокорневых (ши ЫМр!у тосе) графов. Вершины 
подобны, если в Я имеется отображение, переводящее 
их друг в друга. Аналогично определяется подобие. 
ребер, циклов и вообще подграфов. Точка симметрии 
цикла есть конец двух смежных подобных ребер цикла, 
неподвижный при преобразовании подобия. Линия 
симметрии графа есть ребро с подобными концами. 
Вершина с минимальным максимумом расстояний до дру- 
гих вершин называется центральной, а вершина, 
изъятие которой нарушает связность графа, — разде- 
ляющей. Звезда есть связный граф без разделяющих 
вершин. Дерево Хусими есть связный граф, в котором 
любые два цикла не имеют общих ребер. Пусть р”*, 


* * 
Ё, с суть соответственно числа неподобных вершин, 
ребер и циклов в дереве Хусими Н, и пусть при этом 


с р — число циклов ровно с двумя классами подобия 


* 
точек симметрии, с, — число циклов ровно с двумя 


классами подобия линий симметрий и а — число линий 
симметрии, не входящих ни в один цикл. 


Теорема. В любом дерэве Хусими р’ —(К—а)-+ 
ее + =1. 


218. 


— 50 — 


у 


№1 


Левая часть равенства называется характеристикой 
неподобий дерева Хусими ‚и представляет собой усо- 
вершенствование эйлеровой характеристики. Ранее 
Оттер (ОМег В., Апп. Ма., 1948, 49, 583—599) пока- 
зал, что для обычных деревьев р — (К — а) =1. Тео- 
рема доказывается с: помощью трех лемм, из которых 
самостоятельный интерес представляет 

Лемма 1. В связном графе С существует подграф, 
являющийся звездой и содержащий множество С (4) 
центральных вершин графа С. 

Звезда с максимальным числом вершин и ребер, 
содержащаяся в С и содержащая С (С), называется 
центральной. Три возможных типа центральных звезд 
в деревьях Хусими суть вершина, пара вершин, с0- 
единенных мостиком (в смысле Кёнига), и цикл. 

Применение теоремы для подсчета деревьев Хусими 
иллюстрируется выводом формулы для числа кактусов, 
т. е. деревьев Хусими, где каждое ребро входит ровно 
в оцин 3-цикл. Кактус с выделенной вершиной назы- 
вается кактусом с корнем (гоойе4 сасйиз). Пусть 5» 


и Д, суть соответственно числа кактусов с корнем, 
имеющих п треугольников («листьев кактуса»), и пусть 
& (2) = 50 + 812 - 82° -..., Д (=) = А, + Ах 
+А,7 +... . Тогда ДА (2) находится из функциональ- 
ного уравнения ДА (2) =ехр Х® (27/27) [Д? (27) 


ЧА (22")] (Нагагу Е., ОШепЪеск С. Е., Ви. Ашег. 
Май. 50с., 1952, 58, 168). 


Так как в кактусах тя == с —10} РК" + с =1, 
то 5(2)=А (=) + (2/3) [Д3 (1) —А (23)]. Аналогичным 
методом выводится полученная ранее Оттером формула 


#(2) = Т (=) — = 11°) — ТО), где в (а) = и+ 


ыР..., Т(2)=Т + Т=-+ Тя... ациТ, 
суть соответственно число деревьев и деревьев с кор- 
нем, имеющих п ребер. Подсчет произвольных деревьев 
Хусими дан в другой статье (РЖМат, 1953, 1128). 
Н. Г. Поваров 
Характеристика неподобий линейных графов. 
Норман (Тье 49155 1Пагбу свВагас- 
ет15Ые оЁ Шпеаг ртарьз. Нагагу ЕгапК, 
Могшап ВоЪегь 7.), Ргос. Ашег. Мам. 
бос., 1954, 5, № 1, 131—135 (англ.) 
Многокорневым графом называется граф, множество 
вершин которого разбито на непересекающиеся классы 


П;. Многокорневые графы С и С’ изоморфны, если 


существует взаимно однозначное соответствие между 
множествами их вершин Пи п’, сохраняющее инци- 
дентность и индуцирующее взаимно ‘однозначное соот- 


7 
ветствие между классами П; и п. Автоморфизм есть 


изоморфизм многокорневого графа на себя, сохраняю- 
щий классы. Две вершины многокорневого графа 
подобны, если одна из них может быть переведева 
в другую некоторым автоморфизмом. Аналогично опре- 
деляется подобие двух ребер и двух пиклов. Вершина 
цикла, инцидентная двум подобным ребрам этого пикла, 
называется исключительной. Ребро графа, концы кото- 
рого подобны, также называется исключительным. 
Число неподобных вершин в многокорневом графе @ 
обозначается через р, число неподобных ребер — через 
Ё, число неподобных исключительных ребер — через *,. 


Пусть [2] и [^] суть классы подобия соответственно 
вершины 2 и ребра ^ в С, и пусть все ребра и все 
циклы в С ориентированы, причем ориентации подоб- 
ных ребер и подобных циклов одинаковы. Пусть Ё — 
целочисленная цепь ребер в С, и пусть Г. (Л) и Г(Х) 
суть сумма положительных и сумма отрицательных 
коэффициентов ребер из [^] в Г. Цепь Г, линейно 
зависима относительно подобия‘ циклами 21, 2.,..., 


279. 
Харари, 
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2т Из С. если существуют такие целые числа ау, а1, 
а.,..., а», что хотя бы одно из них не равно нулю 
и для всякого класса подобия [^] из С 
а, [^] = У а; 2, [2], ар [А] = те аа, [^]. 

Базис циклов многокорневого графа С относительно 
подобия (41ззп0ИагИу суе Ъаз15) есть минимальное 
множество циклов, от которого линейно зависит отно- 
сительно подобия любой цикл в С. Цикл, в котором 
нет исключительных ребер и нет пар подобных ребер с 
противоположными ориентациями относительно цикла, 
называется нормальным. Цикл называется регулярным, 
если он линейно зависит относительно подобия от мно- 
жества всех нормальных циклов, и называется исклю- 
чительным в противном случае. 

Теорема. Пусть С — связный многокорневой граф, 
В — любой его базис циклов относительно подобия, 
с — число циклов в Ви с, — число исключительных 


циклов в В. Тогда р—(Е—К,) -- (е—с,) =1. Это 


уравнение, левая часть которого называется характери- 
стикой неподобий графа, обобщает уравнение Оттсера 
для деревьев (Оцег В., Апп Маё., 1948, 49, 583—599) 
и уравнение авторов для деревьев Хусими (Апп. Маё®., 
1953, 58. 134—141; см. также реф. 278). Характеристика 
неподобий представляет собой усовершенствование 
эйлеровой характеристики графа, а доказанная в статье 
теорема — теоремы Эйлера о базисе циклов графа. По- 
лученное уравнение можно использовать при подсчетах 
графов, в частности в связи с проблемами статистиче- 
ской механики. Г. Н. Поваров 
280. 06 одном числовом инварианте узлов. Шу- 

берт (ОЪег еше пишегзсве Кпобептуатане. 

ЗсвниЪегё Ногз%, Ма. (., 1954, 64, № 3, 

245—288 (нем.) 

Всякий узел можно представить в АЗ ломаной линией, 
состоящей из отрезков, лежащих на двух параллельных 
(горизонтальных) плоскостях, и из перпендикулярных 
к ним отрезков, идущих от одной плоскости к другой. 
Половину наименьшего возможного числа (всегда 
четного) перпендикулярных (вертикальных) отрезков 
при таких представлениях автор называет наименьшим 
мостовым числом узла (для краткости: мостовым числом 
узла), ибо это есть наименьшее число «мостиков», 
которые приходится перекидывать над плоскостею, 
когда вся остальная часть узловой линии лежит на 
этой плоскости. Представления, при которых вся узло- 
вая линия лежит на одной плоскости, не допускаются, 
так что мостовое число круга есть 1, а не 0. Мостовое, 
число узла х обозначается через 6 (х). 

Доказываются следующие свойства нового инвариан- 
та: 1) Круг есть единственный узел с мостовым чив- 
лом 1. 2) Если Х — сопроводительный узел порядка « 
для узла х (относительно определений встречающихся 
здесь понятий см. РЖМат, 1955, 2605), то оф (^) = 
—=6(*), 6 (^) < Ь(х). Отсюда непосредственно вытекает, 
что порядок сопроводительного узла для узла х не 
может превосходить 6 (х)/2 и что узлы с мостовым 
числом 2 просты. 3) Всякий узел х может иметь лишь 
конечное число сопроводительных узлов, причем каж- 
дый сопроводительный узел для каждого из порядков, 
с которыми он входит в х, имеет конечную кратность. 
Кратностью узла ^, являющегося сопроводительным 
узлом порядка « для узла х (один и тот же сопрово- 
дительный узел может входить в х с различными 
порядками), называется при этом наибольшее число 
трехмерных колец (полных торов) в сферическом про- 
странстве ©3, содержащих представляющую данный 
узел х линию Ё, вложенную в них с порядком «, сред- 
ние линии которых представляют Х и каждое из кото- 
рых содержит внутри себя замкнутые дополнения 


4* 
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остальных трехмерных колец ©3. При разложении 
узла на простые множители так определенная кратность 
для каждого из примарных узлов, на которые разла- 
гается данный узел, совпадает с кратностью (сгепенью), 
с которой он входит в разложение данного узла. 
Автор отмечает, что именно вопрос о конечности числа 
сопроводительных узлов и о естественном определении 
кратности сопроводительного узла и привсл его к вве- 
дению мостового инвариавта. 4) Для произведения 
узлов уменьшенное на единицу мостовое чи‹ло адди- 
тивно. 5) Если х — отличный от круга зацепленный 
узел с диагональным узлом Х, то 6 (х) = 26 (^). Отсюда 
вновь (РЖМат, 1955, 2605) получается, что зацеплен- 
ный узел, диагональным узлом которого служит круг, 
всегда прост. 6) Если х — узел, представимый обегаю- 
щей косой с носителем ^ и числом нитей о (в частности, 
обегающий узел с отличным от круга восителем 
и обегающим коэффициентом «), то Ь(х) = об (^). 
7) Если узел х представим замкнутой косой с числом 
нитей «, то В (х) < а. При этом В (х) может быть мень- 
ше наименьшего числа нитей замкнутых кос, которыми 
узел х может быть представлен (каждый узел пред- 
ставим замкнутыми косами). Например, замкнутыми 
косами с числом нитей 2 предетавимы лишь круг и 
торические узлы с обегающим коэффициентом 2, а так 
как единственные зацепленные узлы, являющиеся 
вместе с тем одновременно торическими узлами, суть 
зеркально симметричные друг другу трилистники (как 
вытекает из прежних результатов автора),то остальные 
зацепленные узлы, имеющие диагональным узлом круг, 
представимы лишь замкнутыми косами с более чем 
двумя нитями, тогда как их мостовое число на осно- 
вании свойства 5) равно 2. 8) Если х — торический узел 
е обегающим коэффициентом « и индексом заценления 
5 (со средней линией тора, на котором лежит узловая 
яжиния), причем «<|5| (что всегда осуществимо), то 
 (х) = оч. М. Ф. Бокшлейн 


281. Регулярная сходимость. Уайт (ВебчЙаг соп: 
уегрепсе. \У в1бе Рац! А.), Ви. Ашег. Мам. 
Эос., 1954, 60, № 5, 431—443 (англ.) |! 

Обзор исследований различных авторов, главным 
образом Уайберна, Арнольда, Уайлдера (У/ВуЪигп С. Т., 
Атпо[4 Н. А., \УЦЧег В. [.:) и автора настоящей статьи, 
носвященных регулярной сходимости последователь- 
ностей замкнутых множеств в компактах или в би- 
компактных просгранствах, опубликованных в основном 
за последние 20 лет. Приводятся определения различ- 
ных типов регулярной сходимоети и их свойства, ка- 
сающиеся главным образом сохранения при переходе 
к пределу гомологических или гомотопических харак- 
теристик членов последовательности, а также обрат- 
ного влияния свойств предельного множества на мно- 
жества последовательности. Так. для последователь- 
ности замкнутых множеств А; компактного метриче- 
екого пространства говорят, что /; г-регулярно 
еходятся к А, если для каждого = > 0 найдутся такие 
№иб_> 0, что всякий вьеторисовский цикл (по моду- 
лю 2 или по несколько более общей группе коэффи- 
циентов) размерности /<г в подмножестпе диаметра 
«6$ множества А, при п> М гомологичен нулю в 
подмножестве диаметра < = множест а А) (если г =0, 
то нужно, очевидно, рассматриваль лишь нульмерные 
циклы, способные к ограничению; в этом случае схо- 
димость называют просто регулярной). Если все 4; 
вовпадают с .4, то это есть обычное определение локаль- 
ной ]-связности для ]<5г. Оказывается, что если 
А; г-регулярно сходятся к А, то имеют место следую- 


щие предложения: а) если р’ (.1,) п (р’ означает 
г-мерное число Бетти) для всех 1, то р’(А) < п; 
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‘вается нормализующей гомотопией для /, 


1956 г. 


6) если р’ (А) < п, то р’ (4;) <п для всех &, начиная 
с некоторого; в) если все 4; локально /-связны при 


/<г, то этим же свойством облалает и А. Другой 
тип регулярной сходимости получается при замене 
гомслогических требований гомотопическими. Рассма- 
триваются и еще некоторые типы регулярной сходи- 
мости множеств. Кроме того, рассматривается поведе- 
ние обобщенных многообразий при г-регулярной схо- 
димости. Рассматриваются также строение и свойства 
пространств, точками которых служат все локально 
7-связные при /<г замкнутые подмножества некото- 
рого компакта, а сходимость определена как г-регу- 
лярная сходимость этих подмножеств. Наконец, рас- 
сматривается связь г-регулярной сходимости с г-моно- 
непрерывными отображениями компактов 
(т. е. такими отображениями Т, при которых 
р'(Т`1(5)) = 0 для {< г, где $ — любая точка образа): 

Доказательства не приведены; даны ссылки на ори- 
гинальные работы. Библ. 31 назв. М. Ф. Бокштейн 
282. Замечание о деформационном ретракте. Аоки 

(Мофе оп 4еРогтаМоп гегасё. Аок! КтуозВ и, 

Ргос. Тарап Аса@., 1954, 30, № 7, 538—541 (англ.) 

Изучаются некоторые свойства отображений про- 


странств в тор Т?” = 5" Хх 5". Методы доказательств 
близки к методам Спаньера (Зрашег Е., Апп. Ма{в., 
1949, 50, 203—245). Приведем для примера одну из 
доказанных теорем. 

Пусть /] — отображение пары (Х, А) в (УХУ, (у, 9)). 
Отображение ГР : (ХХ /, Ах /) - (УХУ, (у, у)) нвазы- 
если выпол- 
нены условия Р (2,0) =} (2), ЁР (х, 1) 6 (УХу) | (уху). 
Отображение ‘А (5,1) называется нормализацией ото- 
бражения ]. 

Теорема. Пусть (Х, А) — такая пара, что для 
любого замкнутого множества РС Х`\ А имеем 
411 Р < 4п. Тогда для всякого отображения [:(Х, А)-+ 
— (Т?"х Т?", 4ж4) существует такая нормализация в, 
что } гомотопно 2 относительно } (Та) |) (ах Т?”)]. 

И. А. Бочек 
283. Гомологические резольвенты комплексов с опе- 

раторами Хеллер (Ното|о21са| гезо]аМопз$ о 

сотр!ехез УИ орегаюгз. Не!]ег А1ех), Апп. 

Ма., 1954, 60, № 2, 283—303 (англ.) 

Пусть К — коммутативное кольцо, а Л — некоторая 
К-алгебра с елиницей, снабженная. дополнением (т. е. 
таким гомоморфизмом с: ЛК, что с(Ё.1) = К, где 
КЕК) и диагональвым гомоморфизмом Л >Л ® кА» 


Левый Л-модуль Р называется (следуя Картану и 
Эйленбетгу) проектипным, если для любых левых 
Л-модулей А и В, любого гомоморфизма |: Р- Ви 
любого эпиморфизма « : А > В существует такой гомо- 
морфизм |’: Е» А, что { = “ой. Кольцо К называется 
наследственным, если любой подмодуль проективного 
К-модуля проективен. Комплексом автор называет 
градуированный Л-модуль с граничным оператором 
степени —1. Однородные комионенты комплекса Х 
обозначаются через Х«. Группы гомологий комплекса 


Х обозначаются через Н а«(Х). Треугольным компле- 
ксом автор называет дважды градуированный Л-модуль 


И = Ха < Ир в котором для любого >11 и лю- 
бых $1, подчиненных условию 0<:<1<Е—14, 
заданы гомоморфизмы а; : ТГ.» Т; к» причем 
(54:4) ° (24.к) = 0. Любой треугольный комп- 


лекс Т можно рассматривать как комплекс с одно- 
родными компонентами 5Т.,. Кроме того, для 
любого 4 > 0 последовательность Та.= [ор Т 


т. 9,9’ Фа’ 
>Та, к-..)является комплексом относительно отображе- 


27, ба 


№1 


ний Ааак. Пусть Х — такой подкомплекс (однородный 
подмодуль) треугольного комплекса Т, что ХС Т,., 
и пусть включение ХС.Т порождает изоморфизм 
групи гомологий. Если модули и 7120, и Т/Х 
проективны, и для любого { комплеке Т,» гомологи- 
чески тривиален, то треугольный комплекс Т назы- 
вается гомологической резольвентой комплекса Х. 
Оказывается, что для любого К-проективного Л-комп- 
лекса существует единственная (с точностью до экви- 
валентности) гомологическая резольвента. 

Пусть ТГ — гомологическая резольвента комплекса Х, 
'А— некоторый подкомплекс комплекса Х, 19 ^(Т) — 

у. № 

комплекс, /-я компонента которого равна ХТ: 


а граница определяется теми из отображений ак, 
которые отображают 19 КТ) в 149 ЦТ). Тогда 
(4-1)- мерная грунпа эквивариантных когомологий 
НЧ (19 ЦТ), А: С) комплекса Г 1 (Т') относительно 


подкомплекса А с коэффициентами в некотором левом 
Л-модуле С не зависит от Т и обозначается через 


‚НТА (Х, А, (). Так как весе элементы модуля т 


являются циклами, то определено естественное отобра- 
жение т : Тод На(Т) = И (Х). Рассмотрим отобра- 


0 9х, 


жение где 6 


а= 
28 я ТЫ 
= 54 <а@: да Га (Г) — Фо Оказывается, что это 


отображение является (4 -- 1)-мерным эквивариантным 


коциклом комилекса ЕТ) относительно подкоми- 
лекса А над модулем Н.(Х ). Его клаес когомологий 


не зависит от Т и обозначается через к911(Х, А). Для 
9=2 этот класс совпадает с известным инвариантом 


Эйленберга и Мак-Лейна. Роль классов КЗ! аналогична 
роли, которую в теории гомотопий играют введенные 
референтом факторы прослранства, и определяется 
следующей теоремой: 

Пусть Х, Х’— два комплекса, А — такой подкомп- 
лекс комплекса Х, что фактор-комплекс Х/.А проекти- 


вен, и /: ХЧ+ А > Х’— произвольное допустимое 
отображение, где ХЧ =>, <.А,. Отображение } естест- 
венным образом порождает гомоморфизм 


Ёнегкх’, х 6) >Н9ЕЦХ, А, С). Оказывается, что ото- 
бражение ] тогда и только тогда можно продолжить 
до отображения ха -А— АХ, порождающего дан- 
ный  гомоморфизм: СЯ На (Хх) — И (Х’), когда 


19 (№, Х') = о, К НХ, 4). 

В конце работы автор прилагает развитую им теорию 
к периодическим отображениям и излагает простейшие 
топологические приложения (получая, в частности, из- 
вестную теорему Смита). М. М. Постников 


284. — Гомологические резольвенты комплекса с опера- 
торами. Хеллер (Ното|ос1са| тезоИопз о 
сошр]ехез мИМ орсгаюогз. Не! ]ег А1ех), Ргос. 
Тпеграб. Сопот. Ма., 1954, 2, Ашуегдашт, 1954, 
228 (англ.) 


Краткое сообщение, в котором излагаются резуль- 
таты предыдущей работы (реф. 283). М. М. Постньков 


285.  Аксиоматическое определение алгебры коцепей 
в рамках теории Лере. Фари (М№оп ахошайдие 
де Г’а|оёЬге 4е сосВашез дап$ 1а Ибвоме 4е ХФ. Гегау. 
Рагу [з6уап), Ви|. 506. ша. Егаосе, 1954, 

’ 82, № 2, 97—135 (франц.) 


Изложение основных понятий теории перекрытий 
Лере (Е2?КМат, 1953, 127). В отличие от Лере (который, 
имея в виду коцепи, когомоло1ии и т. п. называл их 
цеп-‘ и, гомологиями и т. и.) автор употребляет ко- 
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терминологию, "одробно объясняя весьма основатель- 
ные причины этого. изменения, М. М. Постников 
286. О категории классов когомологий пространства. 

Фари (Зиг 1а сасоме 4ез ‹1аззез 4е совото]1осле 

4’ип езрасе. Еагу 13з6уап), Ргос. Пиегпав. 

Сопот. МацЬ., 1954, 2, Атзёегдат, 1954, 215 (франц.) 

Формулируется определение и основные свойства 
категории класса когомологий пространства. (РУМат, 
1954, 3980). А. С. Шварц 
287. Гомологические произведенияв К (П, п). Мак- 

лейн (Те Вошо]огу ргодисз ш К (П, п). МасГа- 

пе Запип@дегз), Ргое. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, 

№ 4. 642—651 (авгл.) 

Сравниваются различные умножения, которые мож- 
но определить в группе гомологий Н (П, п) комплекса 
К (П,п), и доказывается их совпадение. В связи с 
этим подробно рассматриваются умножения в различ- 
ных группах гомологий Н-пространств. М. М. Постников 
288. — Колейные группы. 1. Баррат (ТгасК стопрз. 

(Г). Ваггавв М. С.), Ртос. №опдоп Майю. 5ос., 

1955, 5, № 17, 71—106 (англ.) 

Дается определение гомотопических групп весьма 
общего вида, которые автор называет колейными 
(!гаск) группами. Изучаются некоторые свойства этих 
групп. 

Пусть [Р.] и [Х,] — два семейства пространств; ин- 
дексы ^ пробегают одно и то же множество Л; рас- 
сматриваемые ‘пространства могут иметь общие точки. 
Отображением ]: [Р.] — [Х,] называется такое семей- 


ство непрерывных отображений },:Р, -» Х,, что ]) и 
{„ согласованы на Р.П]Р, для любых ЛЕА, иЕЛ. 
При помощи отображения [Р.хП] — [Х,], где Г — еди- 


ничный отрезок, определяется гомотопия двух отобра- 
жений семейства [Р.] в [Х, ]. 


Предположим теперь, что все пространства семей- 
ства [Х,] содержат общую точку х., и обозначим 


через Ио 20) множество всех гомотопических 
классов отображений вида / : [Р\х/", Р.Х 1" |->[Хл, =]. 
Если [] и Е— два таких отображения, то формула 

(Т-- =)» (р, т, 99 < т) 


р (Р, 21, т, .. о) =; < 1/2, 
5) (р, 241 — 1, х>, и о 59) 1/2 = <, =1, 


в которой ^ пробегает множество Л, а рЕР,, опреде- 


ляет новое отображение }- 5. После перехода к го- 
мотопическим классам мы получаем операцию сложе- 


ния в множестве (В); %),  превращшающую это 
мвожество в группу. Получаемые таким образом «ко- 
лейные» труппы коммутативны при т > 1. 

Колейные группы обладают многими свойствами, 
аналогичными свойствам обычных  гомотопических 
групп. Всякое отображение ф: [Х,, 2, ] — [У), у] инду- 

5 тиу. ут у 
пирует гомоморфизм ф„. : (Р.)" (Х); 2.) > (Р,)" (У); у»). 
Кроме того, всякое отображение ф: [Р,] > [9,] инду- 
. /б р т * 
цирует гомоморфизм $* : (0,)"(Х,; 2.) >> О. 
Эти гомоморфизмы определяются гомотопическими клас- 
сами отображений ф и ф соответственно, причем имеют 
* * 
место соотношения ($эоф:)* = $,°Ф,; Ф*оф» = 4.59%; 
(42о41)„ = фо, вытекающие из свойства ассопиатив- 
носли для композиции отображений. Если Х. — пере- 
/ < 
сечение всех пространств Х›, а Х, — линейная компо- 
нента пространства Х,, содержащая точку %, То 
ей 7 с 
всякий путьсв Х., ведущий из 2% в 21, определяет 


и 
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изоморфизм о*:(Р,)" (Х,; =1) > (Р;)" (Х,; =). Благо- 


! <“ > 
даря этому в 2 возникает локальное семеиство колеи- 


ных групи. Двумя простыми теоремами о поведении 
колейных групп при вырезании и отождествлениях 
заканчивается гл. 1. 

В гл. 2 автор ограничивается случаем, когда множе- 
ство Л состоит из двух элементов. В соответствии с 


этим обозначение (Р,)"” (Х,;х) превращается в 
(Р.,Р.)" (Ху, Х.; %). Сзитая пространство Х фиксиро- 
ванным, обозначим группу (Ра, Р-)" (Х, 1; 2) просто 
через (Ри, Р.)". Основной задачей гл. 2 является по- 
строение точной последовательности 
т т _7* т 5* т—1 

...->(Р, 0)” —>(Р,В)" > (0, В)" — (Р, 0) >>... 
для тройки Р О >В. Здесь гомоморфизмы #* и ]* 
порождаются вложениями #:[Р, В] —> [Р, 0] и 
7: [0, В] > [Р, В] а 65*— граничный гомоморфизм, 
‘сравнительно сложно определяемый. Для построения 
этой точной последовательности приходится налагать 
‘на пространства некоторые ограничения (не являющие- 
ся стеснительными), так как приходится пользоваться 
теоремой о распространении деформации. 

Пусть РЁ — множество всех отображений [Р.] - [Х,]. 
Если каждое из пространств Р. регулярно и локально 
компактно или удовлетворяет первой аксиоме счетно- 
сти, то имеется естественный изоморфизм пи„(Р, 50) = 


= (Р.)" (Х,; то); здесь через 2 обозначено отображе- 
ние, переводящее . каждое множество Р. в точку +. 
Таким образом, колейные группы представляют собой 
по, существу гомотопические группы некоторых про- 
<транств отображений. 

В гл. Зи 4 дёны некоторые приложения. Глава 
третья содержит некоторые ретракциснные теоремы, 
из которых укажем для примера две следующие. Если 
О есть ретракт пространства Р или если [О, В] есть 
деформапионный ретракт пары [Р, В], то при т> 1 
имет место разложение (Р, В)" = (Р, 0)" - (0. В)"; 
при т=1 прямая сумма заменяется расширением 
группы (Р, 0)\ с помощью (О,В)! (теорема 7.1). Пусть 
Р=Р,) есть букет пространств (в слабой топологии) 
и р— общая точка пространств этого букета. Тогда 
имеет место разложение: (Р, р)" = (Р., В ой 


(теорема 7.41). 
В гл. 4 даны приложения к клеточным разбиениям. 


}3 частности, элементы группы (КТ К” 2)" выражены 
в терминах групи когомологий клеточно!о разбиения 
К и гомотопических групп пространства Х. Для вы- 
вода этого выражения автор пользуется известными 


формулами второго препятствия, принадлежащими 
Стинроду и М. М. Постникову. В. Г. Болтянский 
289. Инфинитезимально гомотопические классы рав- 


номерно непрерывных отображений. Яруткин 

Н. Г., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 1954, 5, 32—36 

Решается поставленная ФЛ. С. Понтрягиным задача 
0б инфинитезимально гомотопической (т. е. осущест- 
вляемой с помощью равномерно непрерывных дефор- 
маций) классификации равномерно непрерывных ото- 
бражений прямой в окружность и прямой в прямую. 
На самом деле решена более общая задача о необходимых 
и достаточных условиях для того, чтобы два равно- 
мерно непрерывных отображения ] и < произвольного 
метрического пространства Х в односвязное простран- 
ство У с неположительной кривизной были инфините- 
зимально гомотопны. Найденное условие заключается 
в существовании такого положительного числа К, что 
е ({, =) < К. Ю. М. Смирнов 
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290. — Гладкие многообразия и их применения в теории 
гомотопий. Понтрягин Л. С., Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1955, 45, 3—13) 

Небольшая монография (130 страниц), содержащая 
основные результаты теории гладких многообразий 
и их применения к вычислению гомотопических групи 
сфер. 

Гл. Г посвящена изучению теории гладких много- 
образий. Изложены огновные определения и теорема 
о вложении гладкого компактного многообразия в ев- 
клидово пространство. В конце первой главы даны важ- 
ные методы приведения в общее положение и интересные 
примеры применения этих методов. В частности, рас- 
смотрены критические точки функции, самопересе- 
чения К-мерного многообразия в 2-мерном евклидо- 
вом пространстве и другие вопросы. Подробное изло- 
жение и применение этих методов, повидимому, впер- 
вые дано в реферируемой работе. Излагаемые методы 
приведения в общее положение в значительной степени 
опираются на предложение, которое автор называет 
«теоремой Дубовицкого» (РЖМат, 1953, 152); предло- 
жение это было доказано значительно раньше (Заг4 А., 
Ви. Ашег. Ма. 5ос., 1942, 48, №7, 883—890). В гл. И 
излагается разработанный автором метод «оснащен- 
ных многообразий». Каждому гладкому отображению 
57,5" ставится в соответствие некоторое гладкое 


К-мерное подмногообразие пространства ЕТ" с задан- 
ными на нем п векторными полями, ортогональными 
друг к другу и А-подмногообразию (эти векторные поля 
составляют «оснащение» подмногообразия). Оказы- 


вается, что два отображения сферы 5" в 5” тогда 
и только тогда гомотопны между собой, когда соответ- 
ствующие им оснащенные подмногообразия в некото- 
ром смысле гомологичны. На основе этой конструкции 
автор дает оригинальное описание гомотопических 
групп сфер, как групп «оснащенных гомологий». Здесь 
же автор дает в терминах оснащенных многообразий 
описание фрейденталевского гомоморфизма надстройки. 


‚В гл. Ш изучается связь гомоморфизма надстройки 


с хопфовским инвариантом. Наконец, в заключитель- 
ной гл. ГУ дано применение развитых во второй главе 
методов к вычислению групп 5") и п" (п), 
Эта часть работы является подробным изложением ре- 
зультатов, опубликованных автором в кратком виде 
(Понтрягин Л. С., Докл. АН СССР, 1938, 19, № 3, 
147—149; 1950, 70, № 6, 957—959). Книга не требует 
от читателя почти никаких знаний по топологии. Помимо 
большого научного значения, книга представляет зна- 
чительный интерес как учебное пособие. 
В. Г. Болтянский. 
291. Некоторые свойства «в целом» дифференцируе- 
мых многообразий. Том (Опе]диез ргорг16 6$ ©1о- 
Ъа1сз 4ез уаг1666з 416тепйаез. Твош Вепб), 
Соттептф. та. веу., 1954, 28, №1, 17—86 (франц.) 
Подробное изложение ранее опубликованных резуль- 
татов (РЖМат, 1953, 131, 132, 134, 1124). 
В гл. Г доказаны теоремы о приведении прообразов 
в общее положение (РЖМат, 1953, 131). 
Гл. П содержит изложение основного метода автора. 
Рассмотрим его вкратце. Пусть С — замкнутая под- 
группа ортогональной труппы О\(®), ‹9 ‹ — М-универ- 


сальное косое произведение со слоем 5-1 и группой 
С (№ достаточно велико), а р, Ес, Вс — проекция, 


пространство и база этого косого произведения. Тогда 
цилиндр Ас отображения р (являющийся пространством 


косого произведения, ассоциированного с 9 с и имею- 


щего слоем К-мерный шар) представляет собой много- 
образие с краем Ес. Отождествляя множество Ес 


в одну точку, получим из Ас пространство, которое 


й 


’ рых 


№1. 


автор использует в качестве основного инструмента и 
обозначает через М (С). Легко видеть, что при 0 г 
группа когомологий Н" (М(С)) тривиальна. В качестве 
области ‘коэффициентов при построении группы 
Н\М (С)) автор рассматривает группу целых чисел, 
если группа С связна (т. е. многообразие р 
ориентируемо), и группу порядка 2 в противном 
случае. Образующий элемент И группы Н* (М (С)} 
называется ыы классом  когомоло- 
гий пространства М (С). Основная теорема работы: 


Для того чтобы класс гомологий 26 Н„_х (У"), >20, 


где У" — гладкое многообразие, мог быть реализован 


подмногообразием И””—*, для которого косое произве- 
Ддение нормальных векторов допускает С в качестве 
структурной группы, необходимо и достаточно существо- 


вание такого отображения }{:У” > М (С), что класс 
когомологий ]*0 является двойственным (в смысле 
Пуанкаре — Колмогорова) ‘для 2. Если подгруппа 
СС О (ЕЁ) тривиальна, это дает необходимое и достаточ- 
ное условие для возможности реализации класса гомо- 


' логий 2 в виде оснащенного нодмногообразия (в смысле. 


Л. С. Понтрягина, см. реф. `290). Для @=50(Е) 


получается условие реализации целочисленного класса 


гомологий ориентированным подмногообразием, для 
< =О (Е) — условие реализации класса гомологий шо4 2 
произвольным(ориентируемым или нет)подмногообразием. 

Далее изучаются пространства М (50 (*)) и М (О (*)). 
Автор показывает, что гомотопический 2^-тип прост- 
ранства М (О (Е)) совпадает с 2-типом некоторого пря- 
мого произведения комплексов Эйленберга — Мак-Лейна. 
Благодаря этому оказывается возможным построить 
такое отображение 2: К (25, К) —М (О (®)) 2К-мерного 
остова комплекса К (7, К), что 2*0 есть фундаменталь- 
ный класс когомологий комплекса К (7, К). Отсюда с 
помощью основной теоремы автора вытекает, что всякий 


класс гомологий шой 2 многообразия У", имеющий 
размерность < 1/2, реализуем в виде подмногообразия. 

Изучение комплекса М (50 (Ё)) значительно сложнее. 
Автор рассматривает (+ #)-тип комплекса М (50 (К)) 
лишь для #8 и отмечает, что для построения 
«модели» этого гомотопического типа уже нельзя, как 
в случае М (О(®)), обойтись лишь прямыми произве- 
дениями; приходится рассматривать весьма сложные 
косые произведения, последовательными слоями кото- 
служат комплексы Эйленберга — Мак-Лейпа. 
В качестве интересного следствия получаемых резуль- 
татов автор находит следующую теорему (1.30): База 
слабых гомологий (или гомологий с действительными 
коэффициентами) гладкого ориентируемого компактного 


, многообразия может быть составлена из гладких под- 


многообразий. 

Гл. ИГ и [У посвящены решению проблемы Стинрода 
‘и рассмотрению гладких гомологий (РЖМат, 1953, 134, 
1124). Основным инструментом исследования остается 
комплекс М (С). В. Г. Болтянский 
292. Вычисление гомотопических групп сфер. Тода 

(Са]си] Че стопрез @’Вото{юр1е 4ез зрвёгез. То 4а 

Н 1го31), С. г. Асад. зс1., 1955, 240, №2, 147— 

149 (франц.) 


Обозначим через (ра, Р»,..., Р,) прямую сумму 


циклических групп порядка ру, р», ..., Рх соответствен- 
но. В реферируемой заметке утверждается, что: 
[ (2). если п=2 
(2,2,), если п-=3 
= (8п) — (2228), если в -—=4,5.6. 1 
п-9 (22:22). если п = 7,9 
(2,2,2,2,2), если п=8 
[ (2,2,2,00), если п = 10 
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[ (2,2), если п=е 
(2,4,3), если п==3 
| (2,4,8,3,15), если п=4 
(2,8,9), если п = 5,6,7,9 
в р (2,8,9,3), если п = | 
] (2,4,9), если п = 10 
[ (2,2,9), если п= Ш 
(2,9), если п =1® 
[ (2,4,3), если п=2 
(2,2,3,4,7), если п =3 
ие если п=4 
(2,2,7,8,9), если п=5 
им (4,7,8,9), если п-6 
(2,7,8,27), если п-=7,8,9 
(7,8,27), если п = 10,11,13 
(7,8,27,со), ‘если п-= 12 
(2,2,4,21), если п=2 
(2.2 если п = 3,12 
(2,2,2,2,2,2), если п-=4 
(22:2 если п =5 
пана") и. ] (15,16), если п=6 
| 0, если п = 7,8,9,14 
| (3,4), если п=10 
(2), если п = 11,13 
[ (2.2), если п=2 
(2,3), если п = 3,6,7,10,13 
| (2,2,3,8,9), если п=4 
пи (8") = ‹ если п = 5,8,9,11,12 


(30°), 


(2,2,3), 
я 


если т = 14 
если п == 15 


Указапы также некоторые образующие этих групп 
(в частности, все образующие второго порядка) и явно 


выписаны естественные 
одну образующую в другую. 


гомоморфизмы, 


переводящие 


Доказательств заметка не содержит. 


293. 


М. М. Постников 


О гомотопическом типе АЗ - полиэдра (% >3). 


Сираива (Оп Фе Вошоюору ‘уре о{ ап 3 -ро]у- 
Бедгоп (п>>3). 3 В 1га1\а Кептсь 1), Ашег. 7. Ма®., 


1954, 76, №1, 235—251, (авгл.) 


Дается полное алгебраическое описание гомотопиче- 
ского типа 3 -полиэдров (т. е. (п-+ 3)-мервых поли- 


эдров, 


терминах квадратов Стинрода 


асферичных в размерностях, | меньших п) в 
и операций Адема. 


Формулировка результата весьма сложна и поэтому 


здесь не приводится. 


Работа содержит неточности, весьма затрудняющие 


ее изучение. Так, например, определение гомомор- 
физма Ф, на стр. 236 явно ошибочно, так как содер- 
жит не имеющее смысла выражение ту„.,Д». Далее, 


описывая(стр.242)допустимые операции над матрицей дан- 
ного полиэдра, автор называет строки столбцами, а столб- 
цы--строками. На стр. 244 недостаточно четко описано 
строение матриц Ё: и С. Кроме того, не указано, что 
эти матрицы могут стсутствовать. В доказательстве 
основных для всей работы формул ТУ (стр. 245) автор 
ссылается на неопубликованную работу. 
М. М. Постников 
294. Гомотопический тип и сингулярный гомото- 
пический тип. Олум (Нотшоору уре ап4 эшещаг- 
ото ору буре. О|\иш Ра в Апп. Маёв., 

1954, 60, № 2, 317—325 (англ.) 

Пусть Х, У — линейно связные топологические про- 
странства, а б(Х) и 5(У) — их сингулярные комп- 
лексы. Отображение 5”’-> 5 (У), где 5’С5(Х), назы- 
вается сингулярным, если оно сохраняет размерность 
и перестановочно с операциями взятия грани и построе- 
ния вырожденных симплексов. Сингулярные отображе- 


а 
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ния Фу, фи; 5” (Х) — 5(У) называются гомотопными в 
размерности А < п, если существует сингулярное отоб- 
ражение Ф:5“ {/ ХХ) - 5(У), совпадающее на 
5“ (0х Хх) ст, а на ах о Пространства 
Х и У называются пространствами одного сингуляр- 
вого п-гомотопического типа, если существуют такие 
сингулярные отображения о (що), 
{тт у’) > 5 (Л), что составные отображения фф и 
ФФ гомотоины В размерности п соответствующим тож- 
дественным отображениям. 

Доказано, что 1) полиэдры тогда и только тогда 
имеют один п-гомотопический тип, когда они имеют 
один сингулярный п-гомотопический тип, и что 2) про- 
странства тогда и только тогда имеют один сингуляр- 
ный п-гомотонический тип, когда их минимальные 
комплексы п-изоморфвы. 

Эти утверждения общеизвестны и доказаны, в част- 
ности, референтом (см., например, Докл. АН СССР, 
1951, 76, 759—791). Доказательства автора лишь несу- 
щественно отличаются от стандартных доказательств 
этих теорем. М. М. Постников 
295. О некоторых инвариантах отображений. Аоки 

(Оп зоше шуатап($ о{ шарр!во$. Ао КЕ Ктуоз$Н 1), 

Товоки Ма. 1., 1954, 5, № 3, 220—231 (анвгл.) 


Пусть г>0, п четно и т = (г-+1)л —г. Обобщая 
конструкцию инварианта Хопфа, соответствующую 
случаю г=2, автор относит любому элементу 


«ети (5") некоторое целое число ТУ, (*). Доказанные 
автором свойства этого инварианта противоречат неко- 
торым ранее установленным фактам. Так, например, из 
теорем 4.1 и 4.2 реферируемой статьи следует, что 


если о бт (5") является надстройкой некоторого 


элемента группы пи_, а то его собственная над- 


стройка отлична от нуля: Еа=20. Однако известно, 
что для п=4, т=10 (г=2) это неверно. Найти 
ошибку в доказательствах автора не представляется 
возможным как из-за обилия опечаток, так и в силу 
метода доказательств (восходящего к Фрейденталю и 
не поддающемуся строгому изложению). 
М. М. Постников 
296. О тождестве Якоби. Чжан Су -чэн 
п ЕЖА (Шусюэ сюэбао), 
1954, 4, № 3, 365—379 (кит.; резюме англ.) 
Пусть Х — линейно связное ‘топологическое прост- 
ранстРо, «6 т,(Х), Вет, (Х), тет, (Х), где г >9> 
>р>2. Доказано, что 


(РТУ [а [8,71] + (— 1/29 [В, [у, «]] + 
+ (— 172 [у, [а, 8] =0, 


где скобки [] обозначают производные Уайтхеда. 
М. М. Постников 
297. О размерности однородных пространств. Я ма- 
носита (Ош Ше 41щепз!0щ оЁ Бошосепеоц$ зрасез. 

Уамопозвтба Теошпеуо), 7. Маю. ос. 

Тарац, 1954, 6, №2, 151—159 (антл.) 

Пусть @— локально компактная топологическая 
групиа со с‹четной базой, а Н — произвольная ее 
замкнутая подгруппа. Доказывается, что в этом 
случае Чип @ =ЧшН + Ча СЯ, где @/Н — простран- 


ство левых смежных классов группы С по подгруп- 
пе Н. Ю. М. Смирнов 
298. О кручении групп Ли. Ботт (Оп {011500 Ш 


Ше отоирз. ВоЕЕ Ваоц 1), Ргос. Хаб. Аса@. 54. 

ОБА, 1954, 40, № Т, 586—568 (англ.) 

Пусть С — полупростая, компактная, связная и одно- 
связная группа Ли, Т— ее максимальный тор, 


Топология 


1956 г. 


а О (С) — пространство петель на (С. Пользуясь тео- 
рией Мореа, автор намечает эскизы доказательств 
следуюших теорем. Пространства О (@) и С/Т не 
имеют кручения (этот результат вов только для група 
Е, Е и Е‚); их полиномы Пуанкаре можно вычис- 
лить, рассматригая диаграмму группы С. Из способа 
вычисления полинома Пуанкаре по диаграмме немед- 
ленно следует, в частности, что нечетномерные числа 
Бетти пространств 6 (С) и С.Т равны нулю. 

М. М. Постников 

299. О хногообразиях, на которых все геодезические 

замкнуты. Ботт (Оп тай о]4$ а оЁ{ \Возе сео4с- 

$1ез аге ©105е4. ВоЁЁЕ Наоц |), Апиа. Мав., 1954, 

60, № 3, 375—382 (англ.) 

Пусть М — риманово п-мерное (п>2) многообразие 
класса (3, на котором все геодезические, исходящие 
из некоторой точки’ ре М, замкнуты и имеют одну 
и ту же длину. Обозначим через Х число точек, 
сопряженных с точкой р ва некоторой геодезической, 
исходящей из р. Оказыкается, что если Л =0, то 
п! (^/) = 2. и универсальная накрывающая многообра- 
зия М якгляется гомологической сферой. Если же 
л> 0, то п. (М) =0, число ^-+1 яргляется делителем 
числа п, целочисленное кольцо когомологий многообра- 
зия М изоморфно кольцу многочленов от одной пере- 
менной 0, имеющей степень ^-+1 и подчиненной 


соотношению 0“/^10 = 1. Доказательство этого факта 
основано на теории Морса и теории спектральных 
последовательностей. 

Автор отмечает, что единственными известными до 
сего времени многообразиями, уловлетЕоряющими 
сформулированным выше условиям на кольцо когомо- 
логий, являются сферы, комилексные и кватернионные 
проективные пространства и октавная ироективная 
плоскость. М. М. Поствиков 
300. Гомология расширений. Гуггенхеймер 

(Ошо]0о1а 4еПе ЧШага21от. С иссевве! мег 

Не! пг:1с В), АМ Асса. па2. [лосе. Вепа. С]. 


$61. 1$., шаб. е пат., 1954, 47, № 1—2, 13—15 

(итал.) 

В ряде последних работ Сегре ввел и рассмотрел 
понятие расширения (дилятации) элгеора ва 


многообразия (Зеоте В., Апп. ша!. рага е4 арр!., 1952, 

33, 95—48 и другие работы, ем. например, РЖМат, 
1955, 401). Это — бирациональное преобразование (со- 
ответствие) алгебраического многообразия У в Г,, 
взаимно однозначное всюду, кроме некоторого несин- 
гулярвого подмногообразияя РСТ, переходящего в 
расслоенное пространство Р”СУ’с базой Р, причем 
слой есть комплексное проективное пространство 5, 


некоторой размерности г (равной на единипу умень- 
шенной разности между размерностями И и Р). Автор 
исследует зарисимость между гомологическими свой- 
ствами пространств Р’и Р. Сказывается, что слой 
здесь всегда вполне негомологичен нулю, а потому, 
в силу изкестнсй теоремы Лере, групны когомологий 
преетранетека Р’ согпадают е группами когомологий 
прямого произкедения Р.Х 5, (аналогично и для групи 
гомологий). Далее оказыгается, что характеристиче- 
ские классы Черна (Чжэнь Шэн-шэня) с, (Р”) для Р” 
определяются по такой же формуле, как для прямого 
‚ . ди ь 
произведения Рхо,, а именно: с,(Р”)= а с _а(Р)\ 
“< (5,). Это вытекает из результатов Чя энь Шэн- 
шэня (Свегп 5. -5., Апи. МайЪ., 1956, 47, 85— 121) 
вследствие локальной приеодимосли метрики простран- 
стга Р’ (Тлевиетомле» А. С. г Аба: са, 19508280 
1634—1626), естественно гбзникающей при гложении 
его в проектирное пространство достаточного числа 
измерений. Локальная приводимость метрики следуез 


бб 


№1 


из свойств внешней квадратичной формы пространства 
Р’, ассоциированной с его метрикой (Сиябепвениегт Н., 
Сошшей(. ша. В@х., 1951, 25, 257—297, формула 
(78)), доказываемых применением теоремы Лере. 
М. Ф. Бокштейн 
301. — Первый летний математический институт. Гли- 
сон, Борел, Кертис, Капланский 
(ТЬе Йгз зишшег та ета са! шзиице. С | сазоп 
А. М,, Воге1 Агмтап 49, биг 
С. \., Кар! апзку Т.), Ви. Ашег. Ма. $0с., 
1954, 60, № 5, 457—471 (англ.) 
Отчет о первом летнем математическом институте 
(по вопросам групп и алгебр Ли), функционировавшем 
20 июня — 31 июля 1953 г. в Соу СоЦеве, У мег- 


Теория функций действительного 
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переменного 


УШе, Мате. Организационный комитет: Шевалле, Гли- 
сон, Джекобсон. Был проведен семинар по теории про- 
стых алгебр Ли, прочитаны четыре серии лекций (Борель 
Когомологии компактных связных групи Ли и их 
фактор-пространств; Шевалле, Подалгебры и подгруппы 
Картана; Ямабе, Строение локально компактных групп; 
Цассенхауз, Теория представлений алгебр Ли над ио- 
лем характеристики р) и сделано девять докладов. От- 
чет содержит краткое резюме лекций и обзор работы 
семинара. М. М. Поствиков 


См. также: 9, 10, 11, 12. 34, 225. 259. 261. 304 
305, 370, 490, 568, 596, 625,706’ 707, 134’ 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


302. 06 одном функциональном уравнении. Иси - 
гуро (Зиг 1е ргоёше 4е Г6диаМоп [опсИоппеПе. 
15612 иго Кагцо), Товока Мат. Т., 1954, 
6, № 1, 1—4 (франц.) 

Пусть действительная измеримая функция 0 (5) 
облалает следующим свойством: для любой убывающей 
последовательности положительных чисел {=„}, е„ — 0, 

можно указать такую последовательвость действитель- 
ных чисел {7}, 7и+-> 0, что при й — оо 
Пи шез {2:0 (2-е) =, + 0 (х)} = 0. 

Тогла 0(х) линейна на некотором множестве поло- 

жительной меры. 

Приводятся два варианта доказательства. 2-й вари- 
ант можно рассматривать лишь как часть доказатель- 
ства, так как он относится к специальному случаю 
теоремы (когда можно утверждать, что 9 (=) постоянна 

‚на множестве положительной меры). Работа содержит 

неточности. Ю. Т. Медведев 

303. К теории неявных функций. Колесова 
Е. В., Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 18, № 5, 
461—476 
Функция ] (2) = } (21,..., т»), заданная на множестве 

Е т-мерного евклидова пространства Е”, называется 

плотной ва множестве Ё, если для любого = > 0в 

любой порции 6Ё (т. е. пересечевии множества Е с 

т-мерным промежутком 5), содержащей точку (0) 

разрыва функции |], найдется точка т, в которой 

функция { непрерывна и для которой 1 (2) — 1(2'°))| < в. 

Пусть на Е задана система фупкций }, (2), #=1,2,..., 

Порция 5Е множества Е называется порцией ограни- 

ченности системы {}}, если существует число № 


такое, что 
5Е =@ {11 (2) | <М, ё= 1,2... #05: 


Показав, что всякое замкнутое множество А с ты 
можно униформизировать относительно подпространства 
Е"! поверхностью, обладающей определенными свойст- 
вами, аптор доказывает следующую основную теорему: 

Система уравнений К, (21,..., Жи, Ув... Уи) = 0, 
8 = 1,2,..., р, где функции К, определены и непрерыв- 
ны в замкнутой области (т - п)-мерного евклидова 
пространства В имеет решение у, = }; (21,....Ят), 


у 
+ =1,2...., п, в точках множества ЕЁ типа №о, являю- 


с’ 
‚щегося проскцией в подпространство Е” множества 


точек, координаты которых удовлетворяют системе 


уравнений Р, =0 (5 =1,2...., р). При этом функции 
|3 обладают следующими свойствами: 1) они первого 
бэровского класса на Е; 2) они плотны на каждой 
порции ограниченности; 3) множество ЕЁ можно разбить 
на счетное число попарно не пересекающихся мно- 
жеств Е’, каждое из которых есть разность двух 
замкнутых мпожеств и на каждом из которых функ- 
ции ]; (= 1,2,..., п) плотны. Л. Д. Кудрявцев 
304. О свойствах дифференцируемых отображений 

областей эвклидовых пространств. Кудрявцев 

Л. Д., Матем. сб., 1953, 32 (74), № 3, 493—514 

В $2 изучается поведение хаусдорфовой меры их 
размерности Х при указанных в заглавии стагьи отоб- 
ражениях. Например. доказывается теорема: 

Пусть у=/(2)— дифференцируемое отображение 


области СЕ |: Еу, п = т, ЕСС и для некото- 


рого ^ (0<^ < оо) и, (Ес) =0. Тогда и ц [1(Е.)] = 0. 
Отсюда для любого ЕС С вытекает следствие: 


шев 41 [1 (Е)] < ше ага Е. 


В $ 3 доказывается эквивалентность знакопостоянства 
якобиана и орнентированности отображения. Даотся 
«принцип максимума» в следующей форме: 

Пусть и =] (=, у) — дифференцируемое отображение 
области С < а = ВХ Я 9 >0 в 27, якобиан 
(ео) Е орьь и )/р (оной тр) > 0 на С (или соот- 
ветственно (т, у) <0 на С), множество С, = 


= © {(2, У) :/ (х, у) =0} не имеет внутренних точек и 
и(0) принадлежит границе образа области С. Тогда 


Г! (и) < бои (и‘©)) не есть компакт. Указывается, 
что в случае 9 =0 и ограниченности области С экви- 
валентная теорема доказана референтом (Докл. АН 
СССР, 1950, 72, № 1, 15—47). 

В $4 доказана теорема о точках плотности для 
дифференцируемых отображений: 

Пусть у=)](х) — дифференцируемое отображение 
области СС Ё%х в пространство Еуи ЕС С — измери- 
мое множество. Тогда для почти всех точек У6/ (Е) 
выполняется следующее условие: какова бы ни была 
точка х Е] 1(у), имеет место 


1159) о (тез 1 (9) П1(Е)]люез { (9) = 1, 


где Ор— куб с центром в точке т, а 8 (0) — его диа- 
метр. Имеется ряд других результатов. 
А. М. Роднянский 


ЕВ 
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305. Оценки минимального числа элементов =-сетей 
в различных функциональных классах и их примене- 
ние к вопросу о представимости функций нескольких 
переменных суперпозициями функций меныпего 
числа переменных. Колмогоров А. Н., Успе- 
хи матем. наук, 1955, 10, №1, 192—194 
Пусть А — компактное метрическое пространство и 

=> 0. Рассматриваются всевозможные покрытия прост- 

ранства А его подмножествами диаметра < :. Через 

Юр (=) обозначается наименьшее число множеств в 


таких покрытиях и полагается 


шп п —. 


К*(Р) = И Е 


5—0 
Указывается, что характеристики множеств М№р (=) и 


К* (К) изучались ранее Л. С. Понтрягиным и Л. Г. 
Шнирельманом (Апп. МаЁ®., 1932, 33, 156—162). ‚ 

Пусть С„-— пространство непрерывных функций 
... ти) на п-мерном единичном кубе 0х, <1 
{е-=4,2,. 00) © метрикой"  ©(7: <) = маж ле; 
Е (п, А, В, р, «) — подмножество С„, состоящее из р 
раз дифференцируемых функций {с | / |< А, 


С ое 
<вВ Ут[а; — = и 
Утверждается, что при любых р=0,1,..., Оо 1, 


А>0,.В>0 
К* [Е (п, А, В, р, “)] =п/(р а). 
Затем полагается 
М (п, р, ®) = 0950 ОВ Е (п, А, В, р, “) 
и формулируется теорема: Если 
п/р + ®) < п/(Ро + в), (1) 


то существует функция ‚ ТЕМ (п, р, “), которая не 
представима никакой суперпозицией из М (т, Ру, 9%). 
Отмечается, что эта теорема в несколько ослабленной 
форме ранее была сформулирована А. Г. Витушкиным 
(РЖМат. 1955, 148), олнако метод его доказательства 
не выявлял сущности неравенства (1). 

Отмечается, что указанного рода метрические сооб- 
ражения не могут дать существенного продвижения в 
исследованяи тринадцатой проблемы Гильберта о воз- 
можности представления достаточно гладких функций 
большего ‘числа переменных суперпозициями менее 
гладких непрерывных функций меньшего числа пере- 
мепных. Л. Д. Кудрявцев 
306. Об аппроксимации спрямляемых плоских кривых. 

Майкл (Ап арргохииа Иоп 40 а гесийаЫе р!апе 

сигуе. М1свае] ФУ. Н.), УХ. Гопаоп Май. $ос., 

1955, 30, № 1, 1—11 (англ.) 

Доказываются интегральная теорема Коши для голо- 
морфной функции и теорема Грина о связи двойного 
интеграла с криволинейным при более широких прэд- 
положениях о пути интегрирования. 

Путем называется непрерывный образ отрезка [0,1] 
в евклидову плоскость Ё›, цепью — конечное семейство 
путей. Если С — цепь, то через К (С) обозначается ило- 
ское точечное множество, состоящее из всех точек, при- 
надлежащих цепи, через О’(С) — множество внутрен- 
них точек, т. е. таких точек р, чторК(С) и и(р,С)=0, 
где и(р, С) — топологический индекс точки р огноси- 
тельно С (степень или порядок точки относительно 
отображения). 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


Пользуясь аппроксимацией путей сетями квадратов, 
автор доказывает теоремы, в которых С — замкнутая 
цепь в ВД.. 

1. Если }(2) непрерывна в К (С) [) О’(С) и голоморф- 
на в 0’(С), то |с/(2) 4: =0 (если 0’(С) пусто, то 
предполагается только непрерывность ] (2) в К(С)). 

2. Если ] (2, у) непрерывна в К (С) / 0’(С), }, (<, 9) 
существует всюду в О’(С), кроме, быть может, множе- 
ства К, представимого в виде суммы счетного числа 
мнсжеств конечной линейрой меры, и произведение 
и {(х, у), С} |. (х, у) суммируемо в О’(С) (и — топологи- 
ческий индекс), то 


\очс) и {(т, У), С} т (=, у) ахау = {с (х, у) ау. 


— р. @. Тутеёр 
307. О существовании `функций, имеющих данные 
частные производные на кривой. Сайон (Оп Ше 


ех15(епсе о! шисИопз Вау1шо о1уеп рагИа! демуамуез 

оп а сигуе. З1 оп Мацг!се), Тгапз. Ашег. Ма. 

бос., 1954, 77, №2, 179—201 (англ.) 

Даются достаточные условия, налагаемые на систему 
функций, определенных на кривой в п-мерном евклидо- 
вом пространстве Е”, для того чтобы существовала на 
Е” функция класса С", у которой вдоль данной кри- 
вой все частвые производные до порядка т совпадают 
с соответствующими заданными функциями. 

Показывается, что при любых целых п и т, вп>2, 
существует на Е” функция класса С”' "1, у которой 
все частные производные порядка большего, чем т, 
равны нулю всюду на уитнеевской кривой РС Ёп 
(\УьИоеу Н., Раке Ма(Ъ. Т., 1935,4, 514—517); кроме 
того, все частные производные указанной функции 
равны нулю в некоторой точке кривой Р и тем не 
менее сама функция не является постоянной. 

Л. Д. Кудрявцев 
308. Об одной общей теореме сходимости Корна. 

Шефер (Оъег ешпеп аПоетешеп Копуегоептзабя 

уоп А. Когп. Зсвае {ег Не]! ши ф, Агсв. Маб., 

1955, 6, № 2, 132—135 (нем.) 

Доказывается ошибочность теоремы Корна следую- 
щего содержания. 

Пусть О =О |] $ — ограниченная замкнутая область 
плоскости х, у; р, ,...— последовательность функ- 
ций, которые на границе 5 равны нулю, имеют непре- 
рывные производные до второго порядка [\]„, Ви 


вОи удовлетворяют условиям: 


В РР Ге, |< А”, (Н:) 
| Рьу„ (Р) — Рф» (Р’) | <= Ар”, (Н,) 
где А>0, и>0, 0<л=1, РР’=г, пъ В 
Пусть далее 
АЕ Е \?2 
бо |5) + ты 45 < В", — (НЗ) 


В 0; оба жа. 


Тогда нижняя граница (щ, чисел №, одновременно до- 
пустимых в (Н!) и (Н5), меньше 1. 
Показывается, что утверждение остается верным,если 
и О 


и ' 
№о < Но» Ге щи м, — нижние границы чисел р, допуе- 
тимых соответственно в (Нь) и (Н;). Доказывается так- 

78 
же, что м) = 6ь, где 6% — нижняя граница чисел 0 в (Нз). 
В. П. Ильин 


ИБ бме 


№1 


309. О монотонных функциях, спектр которых есть 
«канторово множество © постоянным отношением». 
Салем (Оп шопоюшю ис опз \мВозе зресбгата 15 
а Сашбог зе \ШВ сопз6ап гаМо оЁ 415зесИоп. За- 
тет В.), Ргос. Мав. Асад. 5с1. 0.5. А., 1955, 41, 
№ 1, 49—55 (англ.) 

Пусть ОХЗЁХ УТ. Назовем (&,1 —2Е, &)-разбиением 
некоторого сегмента длины р операцию, при которой 
из сегмента выбрасывается интервал длины р (1 — 2&) 
так, чтобы два остающихся сегмента имели каждый 
длину рё. Произведем такое разбиение сегмента [0, 2*], 


‚затем каждого из двух оставшихся сегментов и т. д. 


Полученное совершенное множество обозначим через Р 
или Л (0), где 0 = 1/&. 

Если х ЕР, то х = 2 (0 — 1) [1/0 -| =5/0? + ...], где 
=к = 0 или 1 (#=1, 2,...). 


«Функцией Лебега» со спектром Р (0) автор называет 


‚функцию, определяемую для х © Р равенством у = {(5) = 


= =1/2 -- =5/2? +..., непрерывную и постоянную на 
‘смежных к Р интервалах (для случая & =1/3 Р — из- 
вестное канторово множество и } (2) —канторова ступен- 
чатая кривая). 

Условимся говорить, что 9 есть число Пизо, если 
оно является целым алгебраическим числом, у которо- 
го все сопряженпые числа по модулю строго меньше 1. 

Автор доказал (Тгап$. Ашег. Ма. 50с., 1943, 54, 


218—228), что меха] > 0 при п- со в том и только 


в том случае, когда 0 не есть число Пизо. 
В реферируемой работе рассматривается случай, когда 
— число изо, и изучается поведение интеграла 


И таЕ, где Е— любая функциясограниченным измене- 
нием, постоянная на смежных к Р(0) интервалах. Дело сво- 
дится к изучению интеграла ИНН (1), где / — функ- 


ция Лебега, а @ — непрерывная неубывающая функция 
с 4 (0) =0, С (1) =1. Показывается, что этот интеграл 
не стремится к нулю, если С есть абсолютно непрерывная 


функция или если в разложении С = С, - С, на абсолют- 


но непрерывную С! исингулярную С, компоненты С! не 
есть тождественный нуль, или, наконец, если сущест- 
вует такая абсолютно непрерывная функция ф (у), что 
{плетхау (С) 0. 

Показывается, что для одного и того же Р (9) можно 
построить две непрерывные неубывающие функции К! (1) 
и ЁР, (2) такие, что Ле’, = о (1), а (ед, о (1). 

Примечаное' референта. Как известно, в 
указанной выше работе автор доказал что если 0 
не есть число Пизо, то Р(0) есть М-множество. Он 
утверждал, что если 0 — число Пизо, то Р(0) есть 
(-множество, но доказательство оказалось неверным. 
Известно, что если бы Р (0) было И-множеством, то 
РлетхаР = о (1) для любой монотонной РЁ, постоянной 


на смежных к Р (0) интервалах. Поэтому автор пред- 
принял изучение |2”е’"Х4Р для случая Р (6), где 0 —чис- 
ло Пизо. 

В настоящее время вопрос решен до конца автором 
и Зигмучдом (С.г. Аса4. зс1.. 1955, 240, №22, 2040—2042), 
показавшими, что Р (9) есть ИО-множеслво, если 0 — 
число Пизо. Н. В. Бари 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


310. — 06 одном предложении Серпинского, эквивалент- 
ном гипотезе континуума. Багемил, Спринкл 
(Оп а ргорозЦИоп о? З1егрийзКГз \61еВ 1$ едфдиуаетв 
(40 Ше сопИпааш Вуро\ез1з. Васешть1 Е,, 
орг! Кк[е Н. 5.) Рос. Ашег. Маю. ‘5ос., 
1954, 5, №5, 726—728 (англ.) 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


312 


Серпинский (З1егрийзк: УУ., С]аз ЭгрзКе КгаПеузке 
аКаа., 1932, 152, 163—169; Кипдат. шта., 1933, 20, 
163—165) доказал следующее предложерие: Если 
2№ = ц,, то существует бесконечная последователь- 
ность таких однозначных функций действительного 
переменного { (х), ]1 (2),..., что для каждого несчет- 
ного множества М действительных чисел функции этой 
последовательности, за исключением, быть может, 
конечного числа из них, отображают М на множество 
всех действительных чисел. 

В реферируемой работе дается уточнение свойств 
последовательности {/,(2)}, а именно, для каждой 


функции последовательности, за исключением, быть 
может, конечного числа из них, каждое действитель- 
ное число становится образом несчетного множества 
элементов множества №. 

Обратное утверждение к доказанному также спра- 
ведливо (З1егийзКк: \., Нуроёзе Ча сов ша, У аг- 
52а\ма — Гмом, 1934). 

Формулируется следующая теорема: Пусть и — по- 
рядковое число, М — множество мощности 28%. Тогда 
для равенства 2№а = Ман необходимо и достаточно, 


чтобы существовала трансфинитная последовательность 
таких однозначных функций о (2), | (х),..., ].(х),... 
(т<о,), определенных на М, что для каждого подмно- 
жества Мс М с |М| > к, функции последовательно- 


сти, за исключенпем, быть может, числа меньшего, 
чем х„, отображают М на множество М, причем каж- 


дый элемент множества` М. есть образ больше, чем 3, 


элементов множества М. 

В ослабленной форме: этот ‚результат был получен 
ранее (Втаип 5., 51еграйзк1 \., Гапдаш. ша ., 1932, 
19, 1—7). 3. И. Козлова 
311. Разложение сферы. Деккер, Грот (Песошро- 

$11003 ОЁ а зрвеге. РреккКег Т., Сгоо6в Ф. ае), 

Ргос. П\егпае. Сопот. Мав. 1954, 2, Ашуегдат, 

1954, 209 (англ.) 

Двумерную сферу 5? можно так разложить в сумму 
попарно не пересекающихся множеств, число которых 
не больше мощности континуума, что любые две сум- 
мы таких множеств, отличные от пустого множества 
и от 57°, в частности и любые два множества разложе- 
ния, конгруэнтны друг другу. Доказательство намечено. 
О разложении 5? в конечную сумму множеств см. так- 
же РЖМат, 1955, 3150. 'Ю. М. Смирнов 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


312. О наилучшем приближении тригонометрически- 
ми полиномами двух сопряженных функций. Бари 
Н. К., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 201—202 
Известно (Хусшина А., Раке Ма. Ф., 1945, 12, 47— 

76), что если периодическая периода 2 функция } (5х) 

удовлетворяет условию 


11 (= + 1) — 21 (2) +] (2—1) |=0(1“) (0<я=1), 


то этим же свойством обладает функция | (2), тригоно- 
метрически сопряженная с ней. В терминах наилучшего 
приближения Е„(]) формулируется обобщение этого 
результата, представляющего собой уточнение теоремы 
И. И. Привалова. 


Если 
Е, (р) =О[Ф(п 1], (1) 


где ф(5) — непрерывная неубывающая на [0, 1] функ- 
ция, для которой ф (0) =0и 


— 59 — 
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У „(Е =0 (1, (2) 


то 


Е, (р) =0[(п ')].- (3) 


Сходимость ряда ры К 1Ф(К 1) и условие (2), экви- 
валентное условию Из 0$ (08) /Ф (8) >1 при неко- 
тором С >> 1, существенны для того, чтобы из (1) следо- 
вали непрорывность }(х) и соотношение (3). Указано 
также обобщение упомянутого результата Зигмунда в 
терминах модулей непрерывности высших порядков. 

А. Ф. Тиман 

313. А-интеграл и его применение к теории тригоно- 
метрических рядов. Ульянов ‚ Л., Успехи 
матем. наук, 1955, 10, №1, 189—191 : 

Определение А-интеграла дано в заметке автора 
(РЖМат, 1953, 163). Там же были доказаны некоторые 
теоремы относительно функций вида 


1 (2) = 40/2 ++ я с08пж, 1(2)= вы эш их 


для случая, когда {а„} имеет ограниченное изменение 
и а, —0. В реферируемом резюме доклада приводятся, 
в частности, следующие теоремы. 

1. Если /(2) © [[0,2*], 1(х) —ее сопряженная, 


Е(х) и =(т) — две сопряженные ограниченные _функ- 
ции, то 


2®_ 2® ве 
(4) } Лева =— (0, 1) 89 =. 


2. Пусть } (2) 6 170, 2*] (р> 1) и] (=) — ее сопряжен- 
ная, тогда для почти всех хЕ [0, ж] 


— и т 2) — —# 
не 

3. Если ] (1) Е Г [0, 2] и 7 (2) — ве сопряженная, то 
для почти всех 2 Е [0, 2п 


х—= пе 


м 


(в) — 0 = 1 аз (4) 
о —м-= хе 


1 1—т 

то 58 —5- 44. 
Н. К. Бари 
314. О некоторых тригонометрических рядах. 1Х. 

Идзуми (Зоше 712 опошейтса] зеез, 1Х. Г2иш1 

$ №10 -1с01), Тбвока Ма. Т., 1954, 6, № 1, 

30—34 (англ.) 

Ранее (Топока Ма!®. 7., 1939, 46, 117—122) автор и 
Кавата получили критерви равномерной суммируемости 
рядов Фурье, более общий, чем, например, критерий 
Зигмунда. Но он не охватывал критерия Харди—Литл- 
вуда (Ма(в. 0., 1928, 28, 630). В ера лено статье 
доказывается критерий, из которого следует критерий 
Харди — Литлвуда. Кроме этого, дается оценка раз- 
ности между функлиой [(5) и ее чезаровскими сред- 
ними с» (2) порядка о. 

Теорема 1. Если непрерывная периодическая функ- 
ция } (2) такова, что для некоторого —1«<«<1 


[1/2] 25% 

а п . я 
ЕЕ Иа =) — 
Е=—1 кп 


РАеченокно ти) 


равномерно относительно х, то ряд Фурье функции ]} (5) 
равномерно суммируем (С, «). 


Теория функций действительного 


переменного 


1956 г- 


Как частный случай из этой теоремы автор выводит 
критерий Харди — Литлвуда, т. е. если Оо <1, 
ар > Ти] (т) Е Мр(а, р), то ряд Фурье фувкции }{ (х} 
почти всюду суммируем (С, —«-- 5) для любого 5>>0. 


№ еорема 2. Если периодическая функция 
(2) 6 Г (0,2) иф, (= (= + +](#—й— 2] (2), то 
со п 

ре Ф. (Е) |Р 
УИ (2) — ИР (А, | 5 | "ав, 
п=1 0 


где р>1, г>1, 0<8<1 и А, — постоянная, зави- 
сящая только от г. 


В частности, отсюда следует, что од (2) —{ (2) = 


=О(п “шп) для ] (х) 6 Мра, О<«<1. 

Примечание референта. Если следовать до. 
конца Харди и Литлвуду, то автору нужно бы форму- 
лировать в критерии Харди — Литлвуда не простую 
суммируемость, а равномерную, что, конечно, вполне 
возможно, если ссылка на теорему 1 законна. На стр- 
32, строка 6 сверху, автор пользуется неравенством 
(о +8-+1Р/АР—1)>1, которое влечет следующее 
условие на 5:5 > «—1/р>>0. Следовательно, 5 — не 
любое положительное число, как это утверждается в 
критерии Харди — Литлвуда. Можно все-таки методом 
автора доказать критерий Харди — Литлвуда, оценивая 
точнее сумму У" аа, 


Заметим также, что в цитированной литературе вместо 
[3] должно быть, повидимому: Нагду С. Н. ап4 116- 
Че\муоод 1. Е. А сопуегвепсе сгЦег1оп {ог Еоиг!ег зег1ез, 
Ма(ь. 7., 1928, 28, 612—634. П. Л. Ульянов 
315. О некоторых тригонометрических рядах. Х. 

Идзуми (Зоте и1еопотейчса| земез, Х. 12хишф 

5 В 1 п -1с 6 1), Товоки Маф. Т., 1954,6, №1, 69— 

72 (англ.) 

Автор обобщает критерий Лебега о сходимости ряда 
Фурье в точке, доказывая теорему: 


Пусть для четной периодической функции 
] (=) 6 Г (— п, п) выполняются условия: 
й 
Иа 4==0(0 (0), (1) 
пп 
п 1 де =о() (в 09), (2) 
(п—1)/2 дп 
где $(пй= У а о 


Кл °ЕРаАпт г 

Тогда ряд Фурье функции ] (2) сходится в точке х = 0. 
Очевидно, что если фувкция удовлетворяет условиям 

Лебега, т. е. выполвяется (1) и 


Ни о Ие че) — У (0 та 0, 


то (2) справедливо. 

В заключение утверждается, что если для четной 
функции ](х) выполнено условие (1), то для сходи- 
мости ряда Фурье функции ](х) в точке х =0 необ- 
ходимо и достаточно, чтобы 

пт 
о \ с0$7ё $ (п, Е) 4 =0. 
*0 

В работе содержится значительное число опечаток. 
Например, стр. 70, строка 4 снизу, напечатано 2 — 2 
вместо (2—1) /п; стр. 70, строка 7 снизу, напечатано 
а вместо м стр. 70, строка 8 спизу на- 


печатано ПИ вместо И 


Пола П. Л. Ульянов 
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316. О некоторых тригонометрических рядах. ХГ. 

Идзуми (Зоше и1еопошейчса] зетез. ХГ. Таш 1 

5 Вто - с 6 1), Тбвока Мак. Т., 1954, 6, № 1, 73— 

77 (англ.) 

Доказывается несколько теорем.о связи между пове- 
дением коэффициентов тригонометрического ряда и 
интегрируемостью суммы этого ряда. 

Теорема 1. Пусть ряд Ха, зш Ах ограниченно 
сходится в интервале (5, ®) для любого 5 > 0 к функ- 
ции 5 (2) и пусть 2" | Да, | =0(1) (Да, = ах — @% 1). 


“Тогда сходимость ряда В а, [К является необходимым 


и достаточным условием для существования 
р п 
6 |  (х) ах. 
= 


| Эта теорема является обобщением теоремы Боаса 
({Воаз В. Р., РаКе Ма. ФХ., 1951, 18, 790). 
Теорема 4. Пусть 


1 (=) = м а, созЁх, 8(1)= Ха зщ Ах, 


где У" ка, =О(п“), 55| Да, | =О(т 8) и 0% 1, 
9<В=1, тогда интегралы Лебега у. и (29 
Ия х "5 (т) 4х существуют для у< 28 / (« + В). 
Теорема 5. Если выполнены условия теоремы 4 и, 
кроме того О <В««ч<1, то функции (2) и 5(5) 
принадлежат классу Г” (0, п) для у< («+ В)/(«— В). 


В работе имеются опечатки. Нанример, стр. 74, стро- 
М 


ка 4 сверху, напечатано а вместо ЕС стр. 74, 
строка 8 сверху, напечатано 3—5 вместо Х!^- 11; стр. 76, 


строка 4 сверху, напечатано у < 2х / (х - В) вместо 

у < 28 / (« + В). П. Л. Ульянов 

317. Теорема о рядах Фурье. Юдзёбо (А Шеогет 
оп Гопг!ег зетез. Уй] ОБО Ди! тап), Кода! Мат. 
Зет. ВерЁз, 1954, № 1, 8—10 (англ.) 

Пусть функция ] (х, 2), определенная в полосе —со« 
«<:«со, 0=:=<1, относительно х периодична с 
периодом 2 и измерима, а также обладает тем свой- 
ством, что для некоторой периодической с тем же 
периодом функции $ (2), интегрируемой на [0, 2], для 
всех хи # |] (5,1) |<$(2). Если, кроме того, ] (х, #) 
непрерывна по { почти для всех х из некоторого мно- 
зжества 4 С [0,2*] положительной меры и с, (х, #) — 
соответствующие суммы Фейера относительно х, то 
с, (т, 1) —}(т, #) равномерно по #6 [0,1] почти для 
всех д из А. 

Исправление опечаток статьи см. реф. 318 
А. Ф. Тиман 

318. Опечатки. Юдзёбо (Еггаёа. Уцп]0Ь0 
Да: шап), Кода! Ма. Зет. Верёз, 4954, № 2, 64 
(англ.) 

См. реф. 317. 

319. Замечание 06 абсолютной чезаровской сумми- 
руемости рядов Фурье. Яно (А гетагК оп аБзо] ще 
Сезаго замша! бу оЁ Копг!ег зе1ез. Уапо 5№!- 
‘век!), Товокиа Маё®. Т., 1953, 5, № 2, 194—195 
{англ.) 

Ряд называется |С, г |-суммируемым, если 29° |6" — 
—06_-|<о00, где с/ — (С, г)-средние ряда. 

Известно, что | С, г |-суммируемость ряда Фурье функ- 


ции из класса Г? (0, 2), 1<р=2, есть локальное 
<войство. при г >> 1/р. 
Автор доказывает существование функции 


1 (2) Е ГР (0, 2п), р> 1, равной нулю в интервале (1, 2п) и 
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такой, что ее ряд Фурье не суммируем | С, 1/р]| в точке 
ях = к. 

Следовательно, |С, 1/р |-суммируемость ряда Фурье 
функции из класса Г/Т(0, 2п), р > 1, не является локаль- 
ным свойством. И. Е. Жак 
320. —0Об абсолютной логарифмической суммируемости 

последовательноети, связанной © рядом Фурье. 

Моханти, Мисра (Оп аЪзойие ]обагИВпис 

зиитаь1И6у оЁ а зефаепсе ге]афе4 {0 а Коймег зетез. 

МоЬа утв М пзга В.), Толоко Ма. 

Т., 1954,6, №1, 5—12 (англ.) 

Пусть ф (1) — четная с периодом 2п функция, сумми- 
руемая в (0, п), а„(п =0,1, 2,...) —ее коэффициенты 
Фурье и а, = 0. 

Доказывается, что если для О ч<1 и {>> 0 функ- 
ция 


& |- 1) с ое. 
от | "то да 
имеет ограниченную вариацию на (0.п), то ряд 
Хей, | пп (1) 
суммируем методом | В, ^(п),1 | при ^ (п) = 
—ехр [(№ п)! +1 ],т.е. 
со х Х (©) — Л (п)} а. / шп 
И (| и — а / ] ее 


Пользуясь этим и некоторыми примыкающими сюда 
прежними результатами Моханти (Ргос. Гопдоп Ма{®. 
Зос., 1949, 54, 186—196; 1951, 52, 295—320), авторы 
получают рядпризнаков абсолютной сходимости ряда (1). 
Ряд (1) абсолютно сходится при выполнении хотя бы 
одного из условий: 

1) $ (Е) является функцией ограниченной вариации на 
(0, м) и для $ >0 последовательность {пё (пп) 1а„} 
имеет ограниченное изменение; 

2) $, (г) является функцией ограниченной вариации 


на (0, п) и последовательность {па„ / (ш пи} имеет 
ограниченное изменение, 

3) Ф(1] =О {(шЕ*)-"} (0<т<1) и последователь- 
ность {па„} имеет ограниченное изменение. 

Отсюда следует, что при выполнении хотя бы одного 
из этих условий последовательность {па„} суммируема 
методом | В, шп, 1 |. А. Ф. Тиман 
321. О корнях трансцендентного уравнения, встре- 

чающегося в теории тригонометрических рядов. 

Верблюнский (Оп {Ше го0{3 оЁ а {гапзсеп4епва1 

едиамоп, оссаггос ш Фе Шеогу оф и1еопошеймс 

зе1ез. УегЬ!ипзКу 5.), Ма. 1., 1954, 61, 

№ 3, 324—335 (англ.) 

Пусть О (2) — мероморфная (нерациональная) функ- 
ция, все полюсы которой ш; действительные и простые 
и.о и›<...). Если О есть полюс 
О (2), то он обозначается через ш. Пусть далее {С„}— 
последовательность окружностей || =п +8, где 8 
выбрано так, что для достаточно больших п ни один 
полюс О(2) не находится на С, и 0<5<1. 

Рассматривается для этих п последовательность 


Н‚ (8) = — и о (2) с03 2 а2, 


211. 


где & =х—&, ах, 1<а“-+2т, «— любое число, и 
функции ] (5) © С [«, < + 2п] ставятся в соответствие 
суммы 


— 61 — 
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&--2т* 
в. (2) = |. (И Ни (8) 4 = 
= У (бб В зв, =), 
1-8 


где я, — В; = Г, ет (ве "Е 4ь а ’; вычет О (2) 
относительно у. 

Доказывается, что если 

О (2) = (А соз п + В зщ п2) /2 (Азпт2— В 003 п2), 
причем А == А (2) и В=В (2) — взаимно простые поли- 
номы с действительными коэффициентами, а уравнение 

Азтт2— В с05п2 =0 (1) 

имеет лишь простые и действительные корни, то $, (5) 


является равномерно равносходящейся в [“, « + 2] 
с п-й суммой Фурье функции ] (<) (с 2п-й суммой Фурье 
функции ф(2):Ф (2) =] (2) при я ха -2м, ф(5) = 
= —] (1 — 21) при “ + 2п «х«а-+ 4т), когда степень 
А (2) выше степени В (2) (соответственно, когда степень 
А (2) ниже степени В(2)). При равных степенях А (2) 
и В (2) существует число Х (0<л< 1/2) такое, что 
5 (2) является равномерно равносходящейся в [, “--2т] 
с Е, (1) = $0 (2) соз Ах 8® (2) шт Ах, где 80 (1) — п-я 
сумма Фурье функции }()с03 Ах, $8) (х) — функции 
1 (2) зш ^х. Кроме того, для частных видов уравнения (1) 
устанавливаются условия, при которых (1) имеет действи- 
тельные и простые корни. Так, например, когда степени 


А (2) и В (2) не превышают 1, показывается, что урав- 
нение (1) сводится к уравнению 


(ира) зшш — 6608 = 0, (2) 


все корни которого действительные и простые, если 
точка (а,6) находится над циклоидой 

2% =ф- шо, 
если (а, 6) под циклоидой (3), то среди нулей (2) имеется 
пара мнимых, а если (а,6) на пиклоиде, то нули (2) 
действительные, но не простые. 

Разложение » (%,с03 т -- В, ит), где и, — корни 
уравнения 1 $1 т2 -{ 260$ 12 = 0, являющегося частным 
случаем уравнения (1), изучалось ранее Фейешом 
(Ре]ез Т.., Аба Ощу. з2е5е4. зес. зе1епё. пзайЪ., 1946, 
11, 28—36), автором (ВаЦ. зс1. ша{в., 1952, 76, 85—96; 
РЖМат, 1955, 2624), а лакже Хаммерсли (РЖМат, 1954, 
2083). И. М. Ганзбург 
322. Об одном неравенстве А. Зигмунда для функций 

двух переменных. Джваршейшвили А. Г., 

Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 15, № 9, 561—568 

Пусть / (2, у) - функция, 2п-периодическая по каж- 
дому переменному и интегрируемая по Лебегу на прямо- 


2у= с0озФ— 1; (3) 


угольнике [—т, п; —т, п]. Рассматривается функция 
1 п п АЛ т 5 
[АЕ СВАЕ й ы фо о а 4 
& (2, У) д т р. (2, у) (8 в 03 


О 


+ 71 (2 + $, у + #) есть вторая смешанная разность ] (х,у). 
Модуль непрерывности функции двух переменных 
Е (х, У) определяется так: 
« [Е; 5,1] = зир А; АЕ). 
11| <, |К| <пх Уч 


Автором доказывается неравенство 
| А,А, 6 (с, эк (* ое иат+ 
жи 0 


0 т 


о 57 7 


м а т рат + 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


+ы ("| А 


где постоянная К не зависит от й и 7. 

Аналогичное неравенство для случая функции одного. 
переменного было получено Зигмундом (Дусшипа А., 
Ргасе та!.-12., 1923—1924, 33). Следует отметить неко- 
торую небрежность в изложении работы. Так, напри- 
мер, не указывается, что в равенствах для сопряжен- 
ных функций 


вет” 


2% 


ат 2] , 


Ре вт ав и (2,9) 


интегралы нужно понимать в смысле главного значе- 
НИЯ. И. Г. Соколов. 
323. О теорий локализации для двойных тригоно- 
метрических рядов. Гоеселин (Оп \Ше Шеогу 
о{ 1осаПзамов {ог доп е иг1опошеймс зегез. @ о 3- 
зе11п В. Р.), Восхп. Ро]3Юево $0\аг2. шаё. 
(Апр. 506. ро]оп. ша{.), 1954, 24, № 2, 49—77 
(журнал вышел из печати в 1954 г.) (англ.) 
Распространяя на двойные ряды теорию Райхмана 
формального умножения рядов, автор обобщает теоре- 
му Лепецкого (Т.ереск1 7., Рас. 103. Сас. е 1е{гз до 
Рагапа, 1940—1941, 159—187) о локализации двойных 
тригонометрических рядов с коэффициентами, стремя- 
щимися к нулю, на двойные тригонометрические ряды, 
коэффициенты которых удовлетворяют более общим 
условиям. В рассуждениях автор следует по пути, 
указанному в работе Зигмунда (Хустива А., Ма. #., 
1926, 24, 47—104), в которой теория Райхмана приме- 
нена к проблемам локализации обыкновенвых тригоно- 
метрических рядов. Обобщенная теорема о локализации 
двойных тригонометрических рядов состоит в следую- 
щем: Даны тригонометрические ряды в комплексной 
форме: 
со е со 
У а ее, У 


т, п——© т, п=—< 


вы, е(тх-ту) : (1) 


Пусть ЯВ 
в суть 0 [(|т[ + 1)8 ([п |+ 1)°] при |т|- со и 


[п | > © (В > — 1, Ява) и пусть Е (5, у) и Е’ (т, я) 
суммы абсолютно сходящихся рядов 


=0 для т=0 или п=0 паи 


га а 


тт е(тх--ту) 
т, П=Ь— оо (т)К(т)Р 
| / (2; 
со 
Я т, е(тх-ту) 


т, п=— © (стук (т)Е 
где целые числа К и Г удовлетворяют условиям: 
К—В>1, Г-с>>1. Тогда из предположения, что 
Е (х, у) = Е’ (х, у) для (2,9), удовлетворяющих усло- 
вию —п<а<т«Ь-=<п или —п<с<у«<аз< к, 
следует, что в прямоугольнике а«<а’< я 6’<Ь, 
с«с<у=<4’<«а4 ряды (1) равномерно равносумми- 
уемы (С, В, с) (т. е. разность этих рядов равномерно 
С, В, в)-суммируема к 0) в смысле Прингсгейма. Если 
при тех же предположениях коэффициенты рядов (1) 
сутьо [( |т| + 1)8 (|п[-1)] при | т | со или [п |-+ 0, 
то сопряженные с (1) ряды 


со 
ь 3ет (тп) аи, аиеетти, 


т, п==—со 


со 
№: зеп (тп) > ети 
т, По 
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равномерно равносуммируемы (С, В, с) в широком смысле 
(т. е разность этих двух рядов равномерно (С, В, в)- 


’ суммируема к некоторой функции). Теорема о лока- 


лизации верна также в случае, когда вместо первого 
/ 
условия, наложенного на коэффициенты аи И ати, 


’ предполагается, что а) и а суть о [(|т | 1)8] при 


[т | — со иаши ат суть о [( [п | + 1)°] при |п | > ©, 
а вместо рядов (2) берутся ряды вида 


со 
а а. 7 бп ету 
О (п) 
со 
Ч тт 


етх етх-ту) Е 


со 
в. и 
РИ тео (т)К т, по (т) (т)" 
где »’ обозначает, что соответствующие члены в сумме 
отсутствуют, а целые числа К и Г удовлетворяют 
условиям К—В`>2, Г—с>2. Г. ]е5тапо\1с7 
324. Обобщенные лапласианы второго рода и двой- 
ные тригонометрические ряды. Шапиро (Сепега- 
12е4 Гар1ас1апз о{Ё {Ъе зесоп@ К114 апа доче {1100- 
пошебт1е зегез. 5нНар1тго Утсбог Г.), Рае 
Ма(®. ФХ., 1954, 21, № 1, 173—178 (англ.) 
Опроделение г-го обобщенного лапласиана 2-го рода 


функции Р (2, у) А, Е (т, у) = А, ‚Е (х, у) см. РЖМат, 
1955, 5001. 
Для двойного тригонометрического ряда 


Уаы емх = Сам етх-ту) (1) 


доказывается следующий основной результат, анало- 

гичный полученному ранее для лапласианов 1-го рода 

А, ЕР (т, у)=А, „Е (т, у) (РЖМат, 1955, 674). 
Теорема 2. Пусть ряд (1) суммируем (С, 2“) по 


\ 


’ кругам в точке Ху = (2, у) к сумме $, причем 2% — 


} 


’ 325. 


целое > 0, ам=о( | М [2*+1—=)( | М|=(т?-п?)'!, =>>0), 
и пусть г— целое > “1. Положим 


ао (© -Е у)" а @м амх 
27 (2)! В 13 М|<В МЕ" 


Тогда г-й обобщенный лапласиан второго рода функ- 
ции ^(Х) ‘существует в точке Х. и равняется 5. 
Отмечается, что полученные результаты можно’ рас- 


Е(Х) = (-17 


' пространить и на многократные тригонометрические 


Ф. В. Широков 
Некоторые элементарные наравенетва для много- 
членов. Рогозинский (5оше еетешагу те- 
даайез {юг ро!упоп!а1з. В осоз1пз КЕ У. \М.), 
Ма. Са2., 1955, 39, № 327, 7—12 (англ.) 
= 
Рассматриваются многочлены р (=) =а На, х-...Наих” 
степени не выше п, удовлетворяющие в п -- {1 действи- 
тельных точках %; <", <...«<т„Н  неравенствам 
| р (2;) | < М;. При помощи интерполяционной формулы 
Лагранжа показывается, что для 2 (7%, 2„) 


| Р®° (2) | <|Р“®) (2) | (1) 


где Р (=) = УПА, определяется условиями Р(х,) = 


ряды. 


(О=А=— п), 


с мЬ причем равенство в (1) выполняется 
только для р(2) = 1Р (2), || =1 (теорема 1). 

В частности, если ОФ (х,, х„), то из (1) следуют не- 
равенства 


Га’ |< Ах | (== п), (2) 


представляющие собой частный случай теоремы 
С. Н. Бернштейна (Экстремальпые свойства полиномов, 
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М.—Л., 1937, гл. 1, $ 12, стр. 54) о полиномах-осцил- 
ляторах. Далее, в предположении, что точки {=;} рас- 
положены симметрично относительно х = 0, выводятся 
неравенства, аналогичные неравенствам (2) и в сущности 
являющиеся их следствиями. Теперь, однако, приходит- 
ся различать случаи п— К ==0(щод2) и п— 
==1 (1104 2). 

Отмечается, что если | р (2) |< 1 на отрезке [—4, 1], 
то с помощью (1) сразу получаются неравенства 

р к 

(ЕЕ) Тек; 15), 
выведенные ранее с помощью аналогичных соображе- 
ний С. Н. Бернштейном (Собр. соч., т. 1, М., 1952, 
151—156). В. С. Виденский 
326. — Обобщение формулы Фейера для рядов по обыч- 

ным ортогональным многочленам. Кемпбел л 

(СбибгаЙза оп 4е ]а Гогие 4е Ее]ег ропг ]ез зё1ез ае 

ро]упошез ог{Поропаих изие]5. Сатрье!1 Во- 

Бегу), Ап. зс1епё. Есое погт. зирёг., 1954, 71, №4 

389—419 (франц.) 

Пусть {Р„ (=) — система многочленов, ортонор- 


мальная по весу р (=) на [а, Ь] \Тогда, как известно, 
\ 


Ра (=) = (Ах - В) Р„_, (2) АА Ро (2) (1) 
и если а, — коэффициенты Фурье функции ] (1), то 


г 


5 [1; =] = 5» (2) == м а,Ру (1) = 
ы 0 
С. (=, 9 (=—07У (Фра, 


а 


где С (т, 2) Е Рау (=) в (2) аы В (2) Ра (Е). 


Полагая в) (*) =. 215. (2); автор, при некото- 


= 
и: А 


рых предположениях, ищет явное выражение 5) В ВИ. 


де сингулярного интеграла. Именно, исходя из соот- 
ношения 


У АА бь (т, И =— АБР, (=) „(В + 

+ Ут Рь (О [А Рь ца (2) — Арт, (2) + 

-- А.Р, (2) Р (В 
и вводя функции }[„ (т) и 2, (2), для которых Р, (2) = 
= м (2) Р„_1 (2)— 5, (2) Р’„_. (2), легко получить 
У ЗАвЫбь (в, 9) = Ар, (2) Р. (+ 

+ УтАР, (в) [0 (2) Р, (2) — И, (2) Р (2) + 

+ А; "Р, (2) Ро (1), 


где И, (1) = Ака (1) —=— ВА, И, (=) 


= Авиа (2). 
Пусть /„ (=) и 2,(х) можно выбрать так, чтобы 
О, (1) иТ,(х) не зависели от К. Тогда, используя 


соотношение (х — /Р, (2) р (3) == Ад, (= И — 
ил, 2 2) — РР, (2), т А @ 9 
а о (2) Р.С: (х) 
м1, ФРЛ () 
Кристоффеля—Дарбу ХИР‚(=)Р, (И=А@,(х, #)(=—), 
можно найти выражение для 50) в конечном виде. 


‚ выводимое из (1), и формулу 


бк 
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В частности, этот метод позволяет найти выражение 
о для рядов Фурье по многочленам Эрмита и Лагер- 
ра. 

Далее рассматриваются обобщенные — средние 
= аб (=), где постоянные и, таковы, что 
соответствующие функции И, (2) и У, (х) не зависят 


от К. Способом, аналогичным приведенному, удается 
найти явное выражение для т„. Таким образом нахо- 
дятся обобщенные средние т, для рядов Фурье по 
ультрасферическим многочленам. 

В заключение изучается вопрос о средних Чезаро и 
обобщенных средних высших порядков и изложенный 
метод применяется к рядам по функциям Бесселя. 

Примечание референта. Вся глава [Ш ра- 
боты неубедительна, так как не имеют доказательной 
силы соображения, приведшие автора к формулам (5) 
и (6) этой главы. Кроме того, во всех случаях, когда 
автор оперирует с асимптотическими формулами, его 
рассуждения, по мнению референта также не кор- 
ректны, так как недостаточно тщательно учитывается 
влияние различных математических операций на поря- 
док остаточных членов этих формул (например, на 
стр. 401 вместо о (1)/(х —#) пишется О\(1)). В работе 
большое количество опечаток и мелких ошибок. 

Г. И. Натансон 
327. О некоторых приемах обобщенного интерполи- 
рования Молдован (ОЪзегуаМ1! азирга ппог 
ргоседее 4е ицегро]аге сепегаЙтае. Мо дотуап 
Е ] епа), Вы. ${п$. Асад. В. Р. Вотдпе. Зес. шаб. 
$1 Й2., 1954, 6, № 3, 477—482 (рум.; резюме русс., 
франц.) 
Рассматриваются интерполяционные 


а многочлены 
Эрмита — Фейера (по узлам Чебышева) 


ты Тв (2) 
НТ (+) = РР ем, (т), в) (1 — К, п) (= — ;. )' 


где Т„ (=) = с0$ п агс с03 х — многочлен Чебышева и 
% п(К=1,..., п) —его нули. 

Показывается, что |1 (2) -- Но, (2) | = О[® (шп/п)], 
где © (5) — модуль непрерывности } (1). и этот резуль- 
тат не может быть улучшен (пример: } (=) = [#|). 


Рассматривается также некоторая модификация мно- 
гочленов Бернштейна: 


В (| =) = Ут / (т) 1, (2), 


№1 (2) -- 2^, (2) + №, (=) 


где 1; (5) = $ ово, 
^ ть ЗА 
№ (2) РЕ) т: (2) ‚ 1 (2) = и Е ет „() и 
4 (=) = (йа =)". 
Доказывается, что приближение многочленами 


® 
В„ имеет тот же порядок, что и приближение много- 
нленами Бернштейна, а имонно 


11 (2) — В. (Ё 2) [< 2% (Уп- 272”). 


И. Г. Соколов 
328. Об отклонениях от нуля целых функций конеч- 
ной степени в пространстве (р). Ибрагимов 


И. И., Докл. АН АзССР, 41955, 14, №2, 79—86 
(резюме азерб.) 


Рассматривается класс целых функций =, (х) степени 
у, для которых при заданном р > 1 || &, (1) = 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


(ее) Ра № <, и устанавливается, что если 
Р<9=<с и «>.0, то! 


1, 2) < СР МН в, (о) ВВ 


Константа С зависит только от значений р, 4 и ч. 
Отсюда при условии, что || 5, (р = 1, вытекает оцен- 


ка снизу || 5, (т) =“ > В(а, р)". — Неравеветво 
(1) при «=0 со значением С =2 ранее установлено 
С. М. Никольским (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 
38, 244—278). 

Примечание референта. Автор делает по- 
пытку перенести на метрику Г», р<о, следующую 
задачу, решенную С. Н. Бернштейном (Докл. АН СССР, 
1946, 541, 567—568): найти наименьшее значение 
|<, | среди всех целых ` функций &,(2) степени у; 
монотонно изменяющихся на всей действительной оси 

’ 
и удовлетворяющих условию 5, (0) =1. В реферируе- 
мой работе рассматривается задача: получить оценку 
снизу для ||=,||„, Р< со, среди всех целых функций 
степени у, монотонных на (—с0, со) и подчиненных 
условию = (0) =1. Одвако следует заметить, что для 
любой такой функции ||8, ||, = со. А, Ф. Тиман 


329. Один классе обобщенных функций  Уолша. 
Крестенсон (А с|азз оЁ репегаПтед \№а136 
Галс 013. СЬгезфепзоп Н. Е.), Рае. 7. 
МаёЬ., 1955, 5, № 1, 17—31 (англ.) 

Вводится система функций Радемахера целого по- 

рядка « (я >> 2): 


Фо (=) = ехр (21 «) при &/ < 2 < (& + 1)/а, 
Е=0,.... “а — 4, 
Фи (х = 1) =: Фи (2) => Фо (я”=2) (п > 0). 


С помощью этих функций вводится система функций 
Уолша порядка а: 


2) =1, 9. ею и 


для па. рава т где 0<а; “а и ш> 
>...>п„. При «=2 получается обычная система 
функций Уолша. 
Автор рассматривает ряды Фурье по системе функ- 
ций Уолша порядка ох и получает для них результаты; 
аналогичные известным результатам для тригономет- 
рических рядов Фурье: теорему о сходимести ряда 
Фурье для функции с ограниченной вариацией, теоре- 
му локализации, теоремы, соответствующие призна- 
кам Дини и Дини — Липшица, оценки коэффициентов 


Фурье через модуль непрерывности и через полную 
вариацию разлагаемой функции, теорему о равномер- 
ной суммируемости методом (С, 1) ряда Фурье для 
непрерывной функции. 

Эти результаты не являются новыми. Аналогичные 
результаты для некоторого класса ортонормальных 
систем, содержащего (как частный случай) системы 
функций, рассмотренные автором, были получены 
Н. Я. Виленкиным (Изв. АН СССР, сер. матем., 1947, 
11, №4, 363—400). А. А. Шнейлер 
330. Равномерная полнота семейства функций вида 

(1 - #рх)-1. П. Порчелли (ОпМоги сошрее- 

пезз оЁ зеёз о{ гес!ргоса!з оЁ Ппеаг Ёапсопз. И. 

Рогсе! 11 Разаца! е), Раке Ма. 7., 1954, 24, 

№ 4, 595—597. (англ.) 

Рассматривается последовательность 


функций К: 
{1-Е К,2) $ (РЖМат, 1955, 3156). 


о 


| 
] 
| 


№1 


Доказывается, что для того чтобы последователь- 
ность К была полна в пространстве непрерывных на 
[0, 1] функций, необходимо и достаточно, чтобы она 
была полни в пространстве Г” [0, 1] или чтобы тож- 
дественная едивица принадлежала к замыканию в 


’ смысле [2 [0, 1] всех линейных комбинаций К. 


А. П. Тамадян 

3351 К. Теория интерполирования и приближения 

‚ функций. Изд. 2-е, перераб. Гончаров В. Л., 
М., Гостехиздат, 1954, 328 стр., 15 р. 95 к. 

Первое издание этой книги, вышедшее в 1934 г., 


' явилось первым образцом связного изложения всей 


совокупности во’тросов, относящихся к приближенному 
представлению функций многочленами. По этой книге 
училоесь целое поколение советских математиков. Уже 
давно назрела необходимость ее переиздания. 

Содержание нового издания таково: Введение; Гл. 1. 
Точечное интерполирование; Гл. 2. Теоремы Вейерштрас- 
са; Гл. 3. Квадратические приближения; Гл. 4. Средние 
степенные приближения и равномерные (наилучшие); 
Гл. 5. Интерполирование и приближение в комплексной 
области; Дополнение. Наилучшее приближение в ли- 
нейном нормированном пространстве. 

Существенными отличиями 2-го издания от 1-го яв- 
ляются следующие: 1) Наличие «Дополнения», в кото- 
ром ранее изложенный материал переосмысливается 
с более общих точек зрения современного функциональ- 
ного анализа. 2) Объединение всего материала, относя- 
щегося к функциям комплексного переменного, в спе- 
циальную главу (раньшэ этот материал был разбросан 
по отдельным главам). 3) Дано понятие о чебышевских 
системах функций и их применении в интерполировании. 
4) Уточнен вопрос о неравенств» нулю определителя 
Грама. 5) Доказано неравенство А. А. Маркова для 
производной алгебраического многочлена. 6) Доказана 
оценка С. Н. Бериштейна для производной алгебраи- 


ческого многочлена в случае комплексного перэзмен- 


Теория функций комплексного переменного 


336 


ного. 7) Дано обобщение теоремы Рунге о приближе- 
нии функции, аналитической в области, принадлежащее 
Уолшу. 8) Введено понятие о множителях, корректи- 
рующих интерполяционный процесс. 9) Теорема С. Н. 
Бернштейна об оценке наилучшего приближения функ- 
ции через ее производную (п--1)-го порядка доказана 
способом И. В. Ценова. 10) Изложены условия А. Н. Кол- 
могорова, характеризующие многочлен наилучшего 
приближения в случае комплексного переменного. При 
помощи этих условий строго доказана теорема очислето- 
чек отклонения алгебраического многочлена. В первом 
издании доказательство этой теоремы содержало не- 
точность. 

Отметим некоторые погрешности во 2-м издании: 
1) В оценке разности мэжту интегралом и интегральной 
суммой (стр. 19) под 5 надо понимать не наибольшее 
из | Аз, |, а наибольший диаметр дуг 2, 2:11. Соот- 
ветствующее исправление надо внести и на стр. 285. 
2) На стр. 243 в формуле (91) и еще в 4-х местах коэф- 
фициент 1/(2п) надо заменить на 1/(4п). 3) На стр. 292 
в определении Ф„, (2) надо п всюду заменить на т. 


4) На стр. 301 надо исправить абзац, следующий за не- 

равенством (78). И. П. Натансон 

332 Д. Обобщение неравенств С. Н. Бернштейна 
и А. А. Маркова для полиномов многих переменных 
и их применение в теории приближений. Исмай- 
лов А. Я. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Азерб. ун-т, Баку, 1955 

3353 Д. Некоторые вопросы полноты полиномов мно- 
гих переменных при взвешенном приближении. Та- 
вадян А. Б. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Ереванск. ун-т, Ереван, 1955 


См. также: 414, 34, 119, 136, 138, 274, 276, 334, 384, 
488, 489, 495, 499, 504, 523, 531, 534, 567, 576,518, 
582, 599, 610, 620, 621, 623, 625, 629 К, 636 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Замечание о степенном ряде, расходящемея 


\\ всюду на единичной окружности. Херцог (А по 


оп ро\мег зог1ез \еБ 41уегое еуегумВоге оп Ме ип 
©1гсе. Негхос Ег! 62), М!сНюапа Маш. Т., 
1953—1954, 2, №2, 175—177 (англ.) 


Н. Н. Лузин первый построил степенный ряд >0?а„2" 
са, - 0 при п- со, расходящийся всюлу на окруж- 


ности |2|=1, причем аргументы коэффициентов аи 
образуют множество, всюду плотное на [0,2]. Автор 
| выясняет, насколько существенно здесь последнее 


’ обстоятельство и строит ряд 2074,2“ са„ > 0, а, - 0 
при п- со, расходящийся всюду на окружносли 


= со 
|| |2| =1. Строится также ряд % ал с08 пд с а, > 0, 


а, О при п- со, расходящийся для всех действи- 
тельных значений 0. Н. А. Давыдов 


335. Несколько свойств, относящихся к степенным 
рядам и аналитическим функциям, представимым ими. 
Тегем (Опе!ис$ ргорги6 65 ге|аЙуУез аих $61103 еп- 
Мегез еб ашх [006003 апа]уИЧиаез соггезропдапёе$. 
Теовеш Теап), Ргос. [п(огпаб. Сопот. Мабь. 
1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 175—176 (франц.) 
Краткое резюме работы автора (РАМат, 1955, 5734). 

Н. А. Давыдов 

336.  Тауберовы теоремы для рядов Дирихле и рядов 

Ламберта. Коревар (Митегса! ТапЪег!ав (Ъео- 

гетз [ог Ои1еев ап4 ГапаБегь зег1ез. К огеуааг 


5 математика, № 1 


Тасо), Ргос. КоптК|. педег|. аКа@. мебепзсв., 
1954, А 57, №2, 152—160; [п4асаМопез шайВ., 1954, 
16, № 2, 152—160 (англ.) 


со —0 
Относительно ряда Дирихле А (ш) = ХГап (ш=и+ 


-- 2) доказывается теорема: Пусть [а |= Ам, 
И м (в силу этого условия ряд сходится в 
некоторой полуплосколи) и пусть имеется такое 
а>0, что в полуплоскости и —2 функция Ё (1) 
регулярна и удовлетворязт неравенству |/(%)|« 
< А. ехр (А | © |). Если 

во, (1) 
то тогда для $„—, где 5, = 24а, з= (0), 1} в 
место наилучшая оценка 

15) — 3 | = сии Е 1). (2) 


Эта”теорема,`как показывается, эквивалентна слодую- 
щей теореме относительно ряла ] (5) = ео Ес- 
ли ряд сходится для х›>0, [(52) удовлетворяет (для 
некоторого $ и положительного «) условию 


[А с“ 
ы ы =] 3 
А, х>1 (3) 


и выполняется неравенство (1), то тогда ‘имеет место 


ГЛ(2)— 3 [= 


— 6 
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оценка (2). Для ряда Ламберта } (2) = Х?азпя((е"*—1) 
устанавливается аналогичная теорема: Если ряд схо- 
дится для #0, [(2) удовлетворяет условию (3) и 
выполняется неравенство (1), то тогда в предположении, 
что дзета-функция С (и - 1) не имеет нулей в области 
и > фа {1 (2-Е |5 о (а>0, 6>0) (известно, что в 
такой области при 6`>3/4 нет нулей), имеет место 
оценка | 5„ — $ | < с п (п + е)} и (® + 1). 

А. Ф. Леонтьев 
337. Одна теорема о пропусках для рядов Дирихле. 

Авакумович (Еш ТасКепзаё? г Оиее- 

зеве Вовеп. АуаКишоту16( Уо]13]1ау С.), 

Ргос. Гпбегоаё. Сопот. Маё. 1954, 2, Атзегдат, 

1954, 79—81 (нем.) 

Доказывается: 

Теорема 1. Если 4) ряд Д (5) бт ве , 
где 5=о-й,0<^:<...«»^, - со при п- 00, сходится 
для <> 0; 

2) |112 ($)|<С1 для всех |#|<Т, с>0 при фикси- 
рованном 7›> 0; 


3) И чьт т (Те вт у 0 (8) 4 = 0 (0), где 
0 (1) = И... «О (с - И) для почти всех |1 |< Т; 

4) ам >И Т, 
существует константа С, не зависящая от Т и 


такая, что при п — со Ищ| 31а, —00)|= 6. 

В частности, если условия 2) п 3) выполнены для 
каждого Т 0, то а, =—0)(0). 

В качестве следствий теоремы приводятся следую- 
щие предложения, в которых 


Г) = Эра. (1) 


Теорема 2. Если функпия / (2) регулярна в кру- 
ге | 2| < Ти вэтом круге | ] (2) | < 1, то ряд (1) сходится 
в каждой точке окружности |2| =1, в которой ] (2) 
регулярна. 

Теорема 3. Еслп }(2) регулярна в круге |2|<1 
и а, = О для п <<, причем п); — пк —- ©= 
при К — со, то ряд (1) сходится в каждой точке ок- 
ружноети |2|=1, в которой ] (2) регулярна. 

Примечание референта. — Очевидно, что 
теорзма 2 является частным случаем теоремы Фату, иа 
что автор не указывает. 

Теорема 3 бэепредметна, пбо из условия теоремы 
слелует, что п, /Ё— 00 при № + ©о и, следовательно, 
по теореме Фабри (Харди Г., Расходящиеся ряды, М.., 
1951. 258) каждая точка окружности |2| = 1 будет 
особой точкой для функции ] (2). Н. А. Давыдов 
333. 05 огоЗенностях разложений зональной гар- 

монической функции. Сегё (Оп {Ме зтешаги1ез 

ОГ 29па| Вагтоше ехрапз!0пз. З2еоб С.), У. Ва- 

опа! Месн. ап@ Арпа[уз1$, 1954, 3, №5, 561—564 

(англ.) 

Пусть Хра„г”Р, (соз 0) — разложение зоналъной гар- 
монической функции и (г, 0) с вещественными коэффи- 
циентами ад и Ши. о | а |" = 1 и пусть | (© = 
— | (ге) — аналитическая функция, определяемая ря- 
дом Хао. Тогда обе функции регулярны для 
г=|С|<1; кроме того, граничная точка (1, 0) яв- 
ляется рогулярной точкой и(г, 0) тогда и только 
тогда, когда точка © = е ость регулярная точка функ- 
пим | (5) (здесь Р„ — многочлен Лежандра п-й степе- 
ни; сещественность коэффициентов а„ не имеет сущест- 
венного значения для доказательства теоремы). 


вомплексного 


1956 г. 


переменного 


Указывается, что вследствие этой теоремы все тео- 
ремы о свойствах степенных рядов на круге сходимо- 
сти ведут к аналогичным теоремам для зональных 
гармонических разложений. Б. А. Рымаренко 
339. —Дальнейшиерезультаты об алгебраических базис- 

ных множествах полиномов. 1, П. Макар, Макар 

(Киг(Ъег гези!5 оп а]реьгайс Ъаз1с зеЁз о? роГупопта[5. 

1, П. МакКаг Васу Н., МаКаг ВоазЬга 

Н.), Ргос. КошшК]. педег|. акад. \уеептзев., 1954, 

А57, № 3, 306—318 319—330 Тп4дасайопез шайВ., 

1954, 16, № 3, 306—318, 319—330 (англ.) 

Основные понятия см. РЖМат, 1954, 1628, 1994. 

В части Г доказывается теорема: Пусть {р„ (2)} — 


алгебраическое степени т базисное множество поли- 
номов, для которого |1 и (п)т = и < сю (и (п) —сте- 
пень р, (2)). Тогда порядки {р (2)} и его множеств-сте- 


пеней {р„ (2)}° удовлетворяют неравенствам 
озу (1 [у | т — 4), 
о < А Ут Зи (|у|>т— 1). 


Здесь «() — порядок {Ри (2)}*, 


шп, (В 
Ана а 


пап 


п- со 7 


и: 


В приведенных соотношениях равенетва могут иметь 


место. В части И доказывается теорема: Пусть 
{р„ (2)} — алгобраическое степени т базисьое мно- 
жество полиномов, удовлетворяющее следующим 


условиям: Пши (п) = ии Ри <АМ” А” при всех 
пи. Тогда {р, (2)} эффективно в круге |2|=< В, 
В>1, в классе целых функций порядка 1/ и типа 
1// (В), где ® = АХ Ч, 


4—0 
в: 
2 в иуит Аул ит и. 
© 


Приводится еще одна аналогичная теорема. Веодит- 
ся понятие квазипростого базисного множества поли- 
номов, обобщающее понятие простого базисного мно- 
жества (РЖМат, 1954, 1994), и локазываются некото- 
рые теоремы о порядке, типе и с-ффективности квази- 
простого алгебраического единичного базисного множе- 
ства и его множеств-степеней. С. Я. Хавипеон 
340. —О приближении поливомами. ШагинянА. Л., 

Изв. АН АрмССР, сер. физ.-матем., естеств. и техн. 

н., 1954, 7, №4, 1—21 (резюме арм.) 

Пусть О — односвязиая область в плоскости 2; 
у (2} — положительный вес, определенный в О, причем 
у (2) 6 2 (0); О, (у) — класс функний (2), регуляр- 
ных в О и удовлетворяющих условию 


То» (2) | 1 (2) Рав < оо. 
Рассматривается задача о полноте системы полинво- 


мов в классе О, (1) для неограниченных областей, а 


также областей, не принадлежащих классу Каратеодори. 
Доказываются, в частности, следующие теоремы: 
1. Если область О не содержит угла Д, величины п/® 


(«> 1.)ь функция (^) удовлетворяет некоторым условиям 
(в частности, можно считать, что 0 (г) = г“ [ш г Шо г: -- 
... (ш, О № где $ — целое, 8 > 0), то система по- 
линомов полна в классе О, (1). 


бе. 


_ 341. 


№ 1 


2. Пусть Г, — кривая Жордана, уходящая в беско- 
нечность, р(г) — положительная возрастающая функ- 


ция с $17 ‚Р(г) 4г < со (г=|2|). Тогда, если функ- 
ция / (2) непрерывна на С и Ише 20] (2) 0 при 
т > со, то равенство ШЁр, зире (7 |1 (2) —Р‚„(2)| =0 
в классе всевозможных полиномов Р„, вообще говоря, 
не выполвяется (оговорен случай, когла /|(2) является 


граничным значением аналитической фувкции). 

В. Л. Гончаров 
Полнота близких систем. Евграфов М. А.., 
Докл. АН СССР, 1954, 98, № 4, 525—526 
Формулируется теорема: 
Линейный оператор 


РР = Ра) + (20 СК (2, ОР 4 
ее (= УФ, м, 
ЗПР» ея Ел, К | В" <1, 


непрерывен (в смысле равномерной сходимости внутри 
круга) и непрерывно обратим в любом круге |2|<», 
= А. 

Используя затем почти очевидное утверждение, что 
непрерывный оператор переводит заданный базис в 
некоторый новый, и подвергвув действию оператора 
Г. (Е) базисы {2”Р (2)}, Р (0) =1и {$ (2)]"Р(2)}, $(0)= 
=0, ©’(0) =1, автор формулирует две теоремы, из 
которых приведем одну: 

Система {9; (2)}: Фи (2) = 2" {Р (2) +е, (2), 
Шах, | <в| 5, (2)|=е„-—0, Р(0) =1, образует базис 
в любом круге |2| <г, ‚< В, где В, =шш (В, В.}, 
В. —- расстояние от точки 2 =0 до ближайшей особой 
точки шР(2). 


Доказательства не приволятся. Имеются описки: 
1) на стр. 525, строка 19 снизу, напечатано {Фи (2)}, 
должно быть {$ (2); 2) настр. 526, строка 15 сверху, 


напечатано |ии„,„„, должно быть зир, и (в рефе- 
рате эта описка исправлена). М. Г. Хапланов 
342. Приближение функций рациональными дробями 
© заранее заданными полюсами. Тумаркин 
Г. Ц., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 6, 909—912 
Пусть имеется таблица комплексных чисел: “1, 


бер ЧЕМ К=1,2,..., где | м | 51, №; < <. 

$ Гри Мк й " Мк и 
Е 55 =; (1—| а 5 =, (1—9, 1), 
где |; | = виа (|914 |, 1), [му | = шах (|9, |, 1). 


Рассматриваются последовательности рациональных 
функций вида 


О сое. Ср 
(2— “к п,) (2 — “кт, ‚ .(2— тр) 


ПО вах с» — произвольные числа. Известно, что 


В, (=) ==. 


, 


к. / р " 

условия Шиа 5’, = Ш 5, = оо (Ё — со) необходимы и 
дос:аточны для того, чтобы каждую функцию, непре- 
рывную на единичной окружности, можно было пред- 
ставить в виде предела равномерно сходящейся по- 
следовательности функций В, (2). В работе дается 
характеристика тех класссв функций, определенных 
на окружности |С| =1, которые в различных метри- 
ках могут быть сколь угодно хорошо апироксимиро- 
ваны функциями В; (=), когда при # - со 


11а 5% < 00, Ши 5, = со, или пи 5%, = со, Ши 5,0. 
М. М. Джрбашян 
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343. О наилучших приближениях рациональными 
функциями. Мергелян С. Н., Джрбашян 
М. М., Докл. АН СССР, 1954, 99, № 5, 673—675 
Рассматриваются рациональные функции с заданны- 

ми полюсами В (2) =Р (2)/0› (2), где Р (2) — произволь- 

2 п 
ный многочлен стенени < п, а © (2) = ИВ (=2—^\.). при- 
чем |^,; |521 (среди чисел {^,} могут быть равные). 
Каждой конечной или бесконечной последовательности 
комилексных чисел {;} ставится в соответствие число 

= (^) = ИХ (4 — м Г-Н $" (1 — РГ, 
причем сумма >’ распространяется на те значения ин- 

*. и 

декса #, для которых |^,|<1, а сумма Х” — на ос- 

тальные. 

Авторы дают необходимые и достаточные условия 
наилучшего приближения на окружности посредством 
указанных функций Ё (2). 

Если функция ] (2), определенная на |2| =1, имеет 
непрерывную производную (р) (2) Е ра, « >> 0, то при 
любых числах {^;}‚ справедливо неравенство 


Е» (1; Х) = Е шах | (2) — В(2) | <С [6 | ше(^) ПР 
(2) [2-1 
где С записит только от ] (2) и р. 
Если: 1) расходится по крайней мере один из рядов 


2’ (1—1, 0), х" (1—2, Г), А = 90°; 
2) для каждой конечной системы чисел {^;} 7 Е Л спра- 
ведливо неравенство 
Ев}; >) < [ЕР 1", 03а <, 


где р> 0 — целое число; 3) дуга { окружности | & | =1 

не содержит предел ных точек множества Л, то 

функция ] (2) имеет на дуге 7 производную ИР (г) 1 1рх. 
Я. Л. Геронимус 

344. Равномерные приближения функций комплекс- 
ного переменного. Мергелян (Пи ог аррго- 
хипаИопз (0 шие 00$ ога сошр!ех уамаЪе. Мег- 
ое| уат 5. М.), Ашег. Ма. $06. Тгапзай оц 
№ 101, 1954, 99 рр.) (англ.) 

Персведзно из журнала «Успехи матем. наук», 1952, 

7, № 2(48), 31-122. 

Перевод из Ма. Цеуз. 1954, 15. №7, 612. 

345. Об оценке приближений формулами квадратур 
для аналитических функций. Турецкий А. Х., 
Уч. зап. Белорус. ун-та, 1954, № 16, 32—40 
Если / (2) — функпия, аналитическая внутри окруж- 

ности А гадиуса г с центром в середине промежутка 

(а 6) действительной оси, а также на самой окруж- 

ности, причем г? (6 —а)'2=1, то отклонение суммы 


в 


о= Ур (ар) @ < <...< <) 
в 


от интеграла 
ь 
1 = | 1 (=) 4х оценивается неравенством: 


а 
ь п 
ая 1 . т Аз Рк 42 
ила ре| 2 а 
. (х < Рь 
У 


\ 
а 
2—5 


< МУ 0д2т), 


М = шах | {|| И=\ 


где 


Автор при заданных х, выбирает веса р, так, чтобы 


Й имело наименьшее значение; затем, согласно этому 
же требованию, выбирает точки х,. В итоге получает- 


ся следующее выражение для минимума 0: 


67 — 5* 
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0 = 8пг > к = р и 
Е (2 — 1)? \г? 


2 т ра (2) Ви (и,) 
д т (м, ет 5) Ви (о)Ри(и,) 
Р‚ (и) = И (и— и), В, (2) = те (2—2), 
и, = (а 5)/2—*, 


РТ 21 


м 


а 
2 = т | и. 


(Аналогичная идея использовалась Дейвисом (РЖМат, 
1954, 3077) Реф.) В. Л. Гончаров 
346. О конформном отображении круговых много- 
угольников. Штальман (ОЪег Копогте АБЬ|- 
Чип уоп Кге1зБобепро[усопеп. 5 фа | | шапп Ег:е- 
4етатп), Ргос. Пиегпаб. Сопот. Ма. 1954, 
2, Атзег4ат, 377—379 (нвем.) Е 
Краткое сообщение о применении асимптотического 
интегрирования дифференциальных уравнений второго 
порядка класса Фукса в известной связи их с конформ- 
ным отображением полуплоскости на круговые много- 
угольники. И. Е. Базилевич 
347. Обобщение теоремы Альфорса об искажении. 
Хуккеман (Ап ех(епз!оп о! Ме АВШогз 91от оп 
(Веогеш. НоаскКешаптп Е.), Ргос. СашЬ9е 
РЬ|оз. $0с., 1954, 50, раг6 2, 261—265 (англ.) 
Пусть р — олносвязная область 2-плоскости, в ко- 
торой фиксировлны два граничных элемента р: и р, и 
пусть 5; , 5;. $, 5», — непересекающиеся сечения об- 
ласти Р такие, что $, отделяет $; от ри, $, отделяет 


к От р», 3, разделяет $; и $», $, разделяет 8; и $. 
Пус!ь область ) отображена на полосу |2|<пв 
плоскости ш=и-- {2 так, что р: (рз) соответствует 


— со (- ©5); положим и! (5) = ПГ, ва и (2), из (50) = 
= 5Р ‚6, и(2). Отобразим конформно четырехугольник, 
отсекасмый от О сечениями $5, и 5,, на прямоугольник 
так, чтобы $, и з, перешли в параллельные стороны 
© длиной 2тп; длину сторон из другой пары обозначим 
М (5, зь). Пусть далее функция ^(5, &) отображает 
прямоугольник Ох Веб <Ё, 0х 6<1 на полосу 
Ох шлх<1 так, что точкам $ =0, &, ЕЁ соответ- 
ствуют л=— с, 1-0, и пусть Л (ЕЁ; Е) =Д (5). 
Для функции А (&) имеет место опенка, данная Тейх- 
мюллером (Те1свшаЦег О., 0156. Маёв., 1938, 3, 
621—678): Л (Е) > Иа (16-1е"8 — 2-1) при ее" > 8. 
Автор получает следующие результаты: 

х 

1. м (5%) — и? (5;) > 2®А (= М ($5, **) причем оценка 
наилучшая возможная. 

2. М (5 5%.) >> м2 (5%) — ил (5;), если М (5, 5) >2т, 
М (5„, 5,,) > 2п. Если здесь заменить 2 на 0,93-2м, 
то указанная оценка может не иметь места. 

Теорема 1 представляет собой легкую модификацию 
результата Тейхмюллера (статья цит. выше), ее след- 
ствием является теорема Альфорса об искажении (Не- 
ванлинна, Р., Однозначные аналитические функции, 
М. —Л., 1941, стр. 96). А. А. Гольдберг 
348. Экстремальные многочлены и конформное ото- 

бражение двусвязных областей. Лея (Ро употез 

ехтётаих её [а гергёзепбайоп сопогие 4ез аота!тез 
оц етепь соппехез. Ге]а Е.), Апо. ро[оп. тав., 

1954, 1, №1, 13—28 (франц.) 

Пусть ОР — ограниченная двусвязная область ком 
плексной илоскости, точки которой обозначаются бук- 
вами 2, С или х, и пусть К, — внутренняя граница О 
(не сгодящляся к точке), а А, — внешняя граница О 
(Е\1 является одновременно границей неограниченной 


функций комплексного переменного 


1956 г. 


области, лежащей в дополнении к /А!); множество 
Е = Ро |) Е! — гранипа области О. 

Пусть Ф (0) — функция, определенная на А формула- 
ми: ф (5) =1 для 26 К, Ф(О = А для СЕЛь ге А= 
= с0п36 > 1. Для произвольного значения действитель- 
ного параметра Х >0О определим функцию в (2, 9 = 
=12— 61$ (2) ®(ЭГ^, 2 СА. 

Обозначая символом {” произвольную систему из 
п -- 1 граничных точек {б, (1,...,С„}, положим: 

п 
Аб (м 59) = П об) ии, 5") = 
Ко 


о ОСИ 
0<1<<п 


Пусть х(П›^) означает систему п 1 граничных экс- 
тремальных точек {х, х1,...,т„}, т. е. таких, для 


которых функция И (А, <) достигает своего наиболь- 
шего значения: И, (Х, К) = (А, х(">^)). Точки ху, 9и,... 


...туперенумерованы так, чтоД(®)(», х(.^)) ЗАО, =”), 
1=1,2,..., п. Функция 


В ре 
Ф© (2; ^, =) = [Ф (в) ^ ПП 
ко — Тк 


называется экстремальным многочленом для множест- 
ва Ё. Функция 


определенная выбором ветви корня и числа 0, так, что 
ф„ (а, ^) > 0, аналитична в О. Предел ф (2, Л) = Ш ф„(2,^) 
п—>оо 


также является аналитической функцией в О. Функ- 
ция 


ф(2,%) = [9 (2, ГИ -®0Л — а [Ф, (2, ХТ, 
п—>® 


где у= у (^, п) — количество экстремальных точек си- 


стемы а"), лежащих на №1, а &(^) = Пт (уп) (этот 


п—>о 


предел существует при ^ > 0), аналитична, однозначна 
и однолистна в О. 


Теорема. Предел $(2) = Пт ф(2,^) существует 
А— 


при 260. Функция и =$(2) конформно отображает 
область О на круговое кольцо 1 <|ш|< В. 
В. Тейпег 


349. Замечание по поводу теоремы Ренгеля, касаю- 
щейся предположения Сегё. Цудзи (А гетагк 
оп Вепос!’5 (еогеш сопссгп!по 52696'5$ соп]оеате. 
Тзи]! М азабзиси), Кода! Маш. Зет. Вер, 
1953, № 4, 117—118 (англ.) 

Если функция ш =] (2) (1(0)=0, /’(0) =1) голо- 
морфна и олнолистна в круге |2| 1 и если Г-грани- 
ца образа единичного коуга |2|<1 при отображении 
№ =] (2), то система п выходящих из точки ш = 0 лу- 
чей. образующих равные углы между собою, пересе- 
кает кривую Г в точках из, ш,..., №, так, что вы- 
полняется неравенство тах (| №1 |, | № |,.... [1%2„|) >47 2%, 


причом равенство достигается только тогда, 


когда 
(у бе ааа 


Эти утверждения были высказаны в качестве гипо- 
тезы Сегб и доказаны Ренгелем (Вспое! Е., ЗеъгИв. 
шацв. Зет. ипа 11$(. апое\м. Май. Оп!х. ВотИо, 1933, 
1, №4, 141—162}. В реферирусмой работе дается уп- 
рощение доказательства Ренгеля, основанное на лемме 


6 


№1 


Ренгеля о функциях, голоморфных в четырехугольнике, 
из которого удалены сегменты, параллельные одной из 
сторон. Н. П. Романов 
350. —О некоторых специальных классах однолистных 

в круге аналитических функций. 3 морович В. А., 

Успехи матем. наук, 1954, 9, №4, 175—182 

Рассматриваются следующие классы функций в 
2 | <1: классе С-фувкций в круге |2|< 1! — класс 
аналитических функций с положительной действитель- 
ной частью в этом круге; И* и (19° — классы анали- 
тических нормированных однолистных функций соот- 
ветственно звездных и выпуклых в| 2| < 1; би И „Ы— 
классы аналитических нормированных функций } (2), 
для которых соответственно е"" / (2) и е"2/' (2) /[ (2) 
ялляются С-функциями в |2| <1, где у действительно 
и || <л’2. При этом функция /] (2) нормируется обыч- 
ными условиями: / (0) =0, /^ (0) =1. 

Приводятся теоремы о представлении функций ука- 
занных КЛассов интегралами Стилтьеса. 5олешая часть 
их в статье не доказысаетея, так как они были дока- 
заны ранее (Ахиезер Н.. Крейн М., О некоторых во- 
просах тесрии момептов, Харьков, 1938, стр. 46, Змо- 


` рович В. А., Науков! зап. Ки'в. держ. пед. 1н-ту, 1948, 


6, № 3, 44—72; Докл. АН СССР; 1950, 72, №5, 833— 
836; 1952, 86, №3, 465—468). 

В связи с рассмотренными классами функций ставит- 
ся следующая, не решенная до сих пор задача. Тре- 
буется определить все выражения вида Ё(2) =У (2; 
а а КР) (2)), где р=<п, облалающие сле- 
дующим свойством: если для некоторой аналитической 
в круге |2| <1 функции {{2) выражение А (2) являет- 
ся С-функцией в | 2| <1, то [(2) однолистна в этом 
же круге. В выражение Р(2) могут входить также и 
некоторые параметры. 

Кроме теорем указанного типа, обобщаются еще две 
тесремы {Рахманов Б Н., Докл. АП СССР, 1951, 18, 
№2, 209—211). 

Примечание референта. Счигая, что до не- 
давнего времени классы (/* и 00 были известны как 
единственные классы олнолистных аналитических в 
круге |2| <1 функций, так или иначе связанные с С- 
функциями, автор доказывает, как новые результаты, 
что И) и 0\..) являются классами однолистных функ- 
ций. Межлу тем однолистность функций класса 0.) 
была доказана, например, Носиро (МозЬ го К., Т. Рае. 
51. НоккаШо Шар. Ошу., 1934, зег. а 3) .129— 
155), а класса 0\,) — Шпачеком (Зрасек Гад., Сазор. 
резфоу. ша. а Гуз., 1932, 62, № 2, 12—18), указавшим 
и геометрическую характеристику функций этого 
класса. 

Неясно, почему автор считает класс И (у) «существен- 
ным продолжением» класса И*, показывая, что, на- 
пример, класс \,) содержит функции, не принадле- 
жащие классу (*, но не содержит некоторых функ- 
ций из 0*. Ю. Е. Аленицыв 
351. Критическая оценка целесообразности обычных 

способов конформного отображения. Розентал 

(Стийса! аррга!за! оГ (пе уаЙ4Цу оГ запдаг@ (есь п- 

Час$ о{ сопГогша| шарр!пе. В озепева] Зе ппу 

Е.), 7. Уаз. Аса@. 5е1., 1954, 44, № 9, 276—280 

(англ.) 

Известно, что задача об определении потенциала У 
электрического поля плоского конденсатора, состояще- 
го из двух полубесконечных линий 


и 2 = 1, —©0 < Вег=<0 (1) 


с потенциалами И = -Е 1, решается при помощи кон- 
формного отображения плоскости 2 с разрезами по 
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полупрямым (1) на полосу || Пи И’ | <1, И=б +), 
что приводит к формуле: 

д = Ил 1 ("+ 1). (2) 

Автор утверждает, что существует бесконечно много 

решении даннси задачи, и устанавливает существова- 


ние других функций вида 2=И’-+ ее. 
п С„=0, которые так же, как и функция (2), ото- 


бражают линии | И’ = -- 1 на полупрямые (1) и ось 

п И’ =0 на ось 1ш2=0. Отметим, что (за исключе- 

нием (2)) эти функции осуществляют отображение 

полосы |1 И7 |< 1 не ны однолистную плоскость с 

разрезами (1), а на конечнолистную или бесконечно- 

листную риманову поверхвость с разрезами (1) на од- 
ном из листев. 

Далее в статье обсуждается тот факт, что для рас- 
сматриваемых решений при [2 - -- со потенциал И 
не стремится к нулю (не стремится к определенному 
пределу). По мнению автора, по этой причине данные 
решения нельзя рассматривать как имеющие физичес- 
кий смы. л. П. П. Куфарев 
352. —К конформному отображению потоков, обтекаю- 

щих решетки. Бец (2иг КошШогтеп АЪЪИ4ип? уов 

Зибтип 2 Щеги. Веф2 А | Бегу, \\!155. 7. Тесвп. 

НосвзсшШе Огез4еп, 1952/1953, 2, №3, 333—336 

(нем.) 

Даются некоторые формулы для потоков, обтекаю- 
щих решетки, составленные из дуг логарифмических 
спиралей. 

353. Применение конформных отображений к иссле- 
дованию магнитного поля между полюсами гальвано- 
метра. Сноудон, Дейви (Ап аррИсайоп о 
сопогта! {тгапзогтаНМоп 10 Ше туезИсаМой 9 
(фе шазпейс Пе! Ъебуееп са]уапотеег ро]е-руесез. 
5помдоп У\., Рауу М.), Вг!. У. Арр!. Рвуз., 
1954, 5, № 4, 146—151 (англ.) 

Изучается магнитное поле в области, изображенной 
на фиг. а. Функция С = 2 —1/2 преобразует эту область 
в многоугольную область фиг. 6, а последняя ото- 


бражается на полуполосу с помощью эллиптических 
функций Якоби. 


К реф. 353 


Приводятся формулы для определения постоянных, 
связанных с рассматриваемыми отображениями, и 
примеры расчетов. 

354. — Обобщение интегральной формулы Пуассона на 
многосвязные области. Мешковский (\УегаЙ 
репотшегиие ег Ро1ззопзевеп 1пиеогаИогие! ао 
шейгГась 2изатшепь&поепае Вегесве. Мезс Ь Ком- 
ЗК!’ НегЬег(), биаошта!|а!$. НедсаКаё. фопаЦакКз., 
1954, заг. А1, № 166, 1—12 (нем.). 
Пусть А (2, и) и В (2, и) отображают многосвязную 

область » с границей ©, состоящей из конечного 

числа аналитических кривых {©,}, на плоскость © раз- 
резами, параллельными соответственно осих и у (и пе- 
реходит в 00, вычет равен 1), а Е(2, и) отобра- 
жает 3 на круг с разрезами по концентрическим 


т" окый 
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В з ЕЙ © 
круговым дугам (и переходит в 0, Е" (м, и) ‚ © 
ры в окружность). Тогда обобщение формулы 
Шварца для круга дает формула 


(и) — Кио) =— ый Ве} (2) [№ (2, и) — № (2, ио]| Чт, 


где №, = (® М (2, Э4Е, М (2. и) = (А В)'2, № =аМ№'аз, 
а обобщение формулы Пуассона (менее общее, чем 
представление с помощью гармонической меры) — фор- 
мула 
1 ор 1 и 
Ве] (и) = т: т Ве} (2) р 92 = © Ве/(2) аго В(2,и). 
Для /] (2) с нулями т} и полюсами {р} в 3 по- 
лучается следующее обобщение формулы Иенсена: 


1 
ба Ц ПИ (др агв В (6, м) + 


4 1 
я о Шх |4, -— 2 > Ши, РА), 
Ра 


где =(2, и) =оЁ (а — такая постоянная, что | ЕЕ 1 
на ©,). Л. И. Волковыский 
355. Относительно моей заметки «О тсоремах сущше- 
ствования теории потенциала и теории конформных 
отображений». Фикера (А ргорозЦо 4еПе пие 
по(е «Зи: (еотешй АЕ ез15{епха 4еШа 1еотма 4е| робеп- 
лье с ЧеПа гарргезепа21опе сопогте». Е1успега 

С аекапт о), 13011. Опопе таб. Ца]., 1953, 8, ег. 

3, №2, 109—114 (итал.) 

Высказываются соображения в связи с рефератом 
Нехари (Ма. Веуз, 1952, 13, № 10, 931) на статью, 
указанную в заглавии. Они относятся к взаимоотноше- 
нию методов доказательств существования, развитых ав- 
тором, Пиконе и другими представителями итальянской 
школы, с одной стороны, и методов, развитых Бергма- 
ном, Гарабедяном, Шиффером и другими представите- 
лями американской школы, с другой. Отмечается при- 
оритет итальянской школы в рассматриваемых вопро- 
сах и делается несколько замечаний о преимуществах 
первых методов, основанных на широком применении 
современной теории функций действительного пере- 


менного, перед вторыми, более формальными. 
Б. В. Шабат 
356. — Иеследование специальных функций теории по- 


тенциала с помощыьо ковформногс отображения. 

Штальман (Опбетзисвипе зрежеЙег ЕипкИопеп 

ег РоепиаИВеоме ши В1Ше 4ег Копгогтеп АЪЬИ- 

Чило. За] шмапи Егт1едеташо) 2. ап 

сем. Май. ипд Месв., 1954, 34, № 8/9, 302—303 (нем.) 

Краткое сообщение о геометрической интерпретации 
с помощью конформного отображения полуплоскости 
на круговые многоугольники решений дифференци- 
альных уравнений, возникающих при решении урав- 
нений Ди = Ои Ди -|- А?и = 0 методом разделения пере- 
менвых. И. Е. Базилевич 
357. 06 интегрировании уравнения Пуассона в 

круге. М юрберг (ОЪсг 41е ПиестаЙоп 4ег Ро15з0п- 

эзевеп С]е1сВипо ш ешеш Кге!з. М угБрегх Гац- 

г !), бпота[а1$. Иедеака. ‘ошаЦлкКз., 4954, заг. А1, 

№ 167, 1—20 (нем.) 

Разтирая прежние исследования (РЖМат, 1955, 5760) 
для случая круга |2| < Ао, автор доказывает сле- 
дукщую теорему. 

Пусть © (2) — действительная функпия, непрерывная 
вместе со своими первыми частными производными 


для 25200, и пусть т (г) = к (2) | 4х4. Тогда, 
если для некоторого натурального числа п интеграл 
© „—(п--2) 

в т (г) 4г сходится, то функция 
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1 — . 
ио (2) = 5 5 ыы ь С "| © (12%) мау + 
(1) 
а с— 2 . 'с0з КО /г\к : 
> \: ь [ а + ме (7) ] © (1е'Ф) ау 


(2 = ге®, = 1е1%, 0 — Ф—ф) 


представляет решение уравнения Ди = р (2) для 2 = со. 
Если же не налагать указанного ограничения на р (2), 
то формула для решения получается из формулы (1) 


заменой 2-го слагаемогс на 

1 К & Ф с05^0 К 

2 мо (тт пон ий 

ет Ё с тЫ Г. (-) > 
Ж р (12%) 14а, 

где р„ — достаточно большие числа, например, такие, 

что 


[т (п +1) —т (п)]'2" < 9, 1995 
Аналогичная теорема доказывается лля круга |2| © 1. 
з Л. И. Волковыский 
358. Задача Римана с эрмитовой матрицей. Ш му - 

льян Ю. Л., Успехи матем. каук, 1954, 9, №4, 

243—248 

Пусть А(1) — неособенная матрица-функция п-го 
порядка, заданная на окружности |{| =1 и удовле- 
творяющая условию Гбльдера. 

Рассматриваются две задачи Римана для нескольких 
неизвестных фувкций | 


9*(Й) =А (1х (0, (1) 
$ (И =А* (У (0, (2) 


где .4* = А’. Доказывается следующая теорема: 

Если Х (2) — каноническая матрица задачи (1), а 
ЕЕЖ... х„— ее частные индексы, то матрица 
У (= 5* 1 (2) А (2), где Л (2) = |, м = 8,2%, 
будет канонической матрицей задачи (2), а числа — жи, 
—*2,..., — хи — часгными индексами этой задачи. 

Далее рассматривается случай, когда А (1) — эрмито- 
ва матрица при любом &, и выводятся оценки для чис- 
ла нулевых, положительных и отрицательных индексов 
задачи (1). 

Пусть 4 (1) — эрмитова невырожденная матрица п-го 
порядка. Если квадратичная форма с матрицей А 
имеет в канонической форме р положительных и 4 от- 
рицательных квадратов (р + 9 = п), то говорят, что А 
имеет тип (р, 4). В работе рассматривается следующая 
задача (залача 0): Найти голоморфную при |2| 1 и 


нсирерывную при |2| <1 матрипу-функцию #Ё(2) с 

4еф Г (2) == 0 при | 2| <1 и удовлетворяющую условию 

ь 0 

ЕВЕ те а Е 
) 6 


Совпадение типов / и 4 (1) является необходимым ус- 
ловием разрешимости задачи. Доказывается теорема: 
Для того чтобы задача 2 имела решение, необходимо 
и достаточно, чтобы все частные индексы залачи Ри- 
мана с матрицей А (1) равнялись нулю. В случае вы- 
полнения указанного условия решение задачи опреде- 
ляется с точностью до произвольного постоянного 
правого /-унитарного множителя. Н. П. Векуа 
329. — Функции е положительной действительной частью 
и полиномы Гурвица в теории линейных цепей пегре- 
менного тока и систем регулирования. Эфферцк 
(РилкНопеп п розЦлуеш ВеаЦе! ип НигмИ2— 
Ро]употе 1ш 4ег Твеоме 4ег Ппеагеп \У!еспзе]5гот- 


О 


№1 Теория функций комплек ного переменного 36А 
зсваипоеп ип@  Вебешпоззуете. Е ГГегёх 
Не! пт 2 - Ег:едгисВ), Ргос. Гпбегпаб. Сопот. Ма. 1(ш) = { [05 (2) К (2, ш, а) | (2) азау (4) 


1954, 2, Атфег4ат, 1954, 336 (нем.) 

Устанавливается связь между полиномами Гурвица 
и некоторыми классами рациональных функций, имею- 
щих в правой полуплоскости положительную действи- 
тельную часть; таким образом обобщается теорема 
Кауэра из теории цепей. 

Выделяется область изменения коэффициентов ука- 
занных функций, причем в качестве параметра рассмат- 
риваются функции Рауса. Это позволяет выразить в 
функции от начальных значений и от функций Рауса 
интеграл, который использовался ранее Бюкнером, 
Хазебруком и Ван-дер-Варденом для обоснования неко- 
торых оценок качества процесса в линейных системах 
автоматического регулирования. А. М. Айзерман 
360. — Соотношение симметрии для 5-матрицы в комп- 
’ лекеной плоскости. Ван - Кампен (ТБе зутте(- 

гу теаМоп оЁ \Ме 5 шайлх ш Ше сошрйех р1апе. 

Уао Кашрет М. С.), Р®Ьумса, 1954, 20, 

№ 2, 115—123 (англ.) 

Рассматривается задача о сферическом рассеянии 
нерелятивистской частицы фиксированным рассеива- 
ющим центром, имеющим форму шара. В предыдущей 


статье автора (РЖМат, 1955, 3302) было показано, что 


ири себлюлений «условия причинности» соответству- 


’ющая 5-матрица $ (р) есть мероморфная функция от 


р в правой р-полуплоскости. 
В реферируемой статье к этому условию добавляется 


условие ограниченности снизу полной энергии и дока- 


зываетея, что в этом случае 5 (р) аналитически про- 
должаема в левую полуплоскость, причем на вещест- 
венной оси удовлетворяется условие симметрии 
45 (— р) = (р)*. М. А. Наймарк 
361. Некоторые проблемы минимума в теории функ- 
ций. Шолз (Зоше шипит ргоетз 1 (Пе Меогу 
о? ГапсМоп$. Зсво17 ЮР. В.), Рас. ХТ. Маб., 
4954, 4, №2, 275—299 (англ.) 
Исследуется экстремальная проблема: 


7 =} (@) Разау = шо (1) 
"ри условиях: 
{ {55 (2) [1 (2) Р 4=4у =1, (2) 
1 (а) =0 (а 6) (3) 
или же при условии (2) и 
| (р б (2).] (2) зу = 0. (3) 


Класс функций, удовлетворяющих условиям (2) и (3). 
обозначим 1 (а, Р), а условиям (2) и (3’) — [?(Ь). 

Автор исследует в основном проблему для Гл (а, О), 
указывая, что для. [2()) исследование аналогично. 
Пусть ^, = штУр (1), Г6Г? (а, О) и Л(=) — экстре- 
мальная функция. Положим ^› = шш Ур (/), РЕГ? (а,0) 
и { з/й 4хау =0. Пусть (2) — новая экстремаль- 
ная функция. Положим ^з = шт р (/), Г 6 Г? (а, О) и 


} (о/р азау =0, :=41,2 и т. д. Доказывается, что 
р 


функции /, (2), /›(2).... образуют полную оотопор- 
мальную систему, причем их производные образуют 
ортогональную систему, полную в классе функций с 
однозначными первообразными. Функпии Й (2), [> (2),... 
и числа 1, ^.,... оказываются соответственно собствен- 


’ ными функциями и собственными значениями для ин- 
_ тегрального уравнения 


где эрмитово ядро К (2, ш, а) является экстремальной 
функцией для задачи: шт Ур (8), # Е Г? (а, О), в (ш)=1. 
Это ядро просто выражается через ядро Бер! мана, 
Далее рассматриваются неоднородное уравнение, ‹оот- 
ветствующее уравнению (4), и его резольвента. Уста- 
навливзется также следующее неравенство: и„_ <= 


—и,, где ц1,..., м), ,. » — собственные значения проб 
п росе. 


лемы (1) в классе Г2 (О), а №,... „Ле... —В классе 
2 

Г? (а, 2) (при любом ар). Изучаются некоторые 

соотношения, которым удовлетворяют на гранипе 


Р экстр-омальные функции. Указываются формулы для 
вариации собственных функций и собственных значений 
при вариации области /). С. Я. Хавинсон 
362. Заметка о рядах Дирихле. УТ. О целых функциях, 
определенных рядами Дирихле. П. Танака (Мое 
оп Рилевеё зег1ез. УТ. Оп Ше ицеота! шпаеНопз 
ие Бу реше зет1ез. П. Тапака Спи }!), 
Мет. Кас. 561 апа Епоое Уазеда Ошу., 1953, 47 
85—94 (англ.) ТЕ ме 
Продолжение заметки У о рядах Дирихле (РКМ 
1955, 2169. Ред.) я в: АЕ 


Преднолагается, что ряд Дирихле Уане ^пх =: ($) 
равномерно сходится к целой функции, и рассматри- 
вается вопрос о ее порядке р и типе Х. Необходимо 
заметить, что терминология автора отличается от об- 


щепривятой; так, в выражении ехр [Ле ?°] он называ- 
ет р порядком и Х типом. Автор определяет 


в =Ишщ,_ „(—°) 1 ш ш+ М (9), 


М (с) = зар, [Р (+ и), = Па еб“ п+М (с) 


с> —© 


и доказывает, что 
ИИ : = К 
ре ИИ, (о шо Тс, 


р 1 п (ев) = пт © 1 п Я, - Ре 111 <), 


бе 


где К, О Ё<1, фиксировано, но произвольно и 


О к : 
Те = р, | Ульи (в — и)" ехр (2 -— 5—1) |. 


Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №7, 612. Е. НШе 
63. Асимптотическое значение функции Бореля. 
Лотоцкий А. В., Уч. зап. Ивановск. пед. 

ин-та, 1954, 5, 71—72 

Доказывается теорема: 

Пусть ] (2) = `а„2” — целая функция. Если функ- 
ция ф (2) = Храиа" | п! имеет конечный предел $ при 
2 —+ со вдоль какого-нибудь луча, выходящего из точки 
2=0, то вдоль этого луча и ](2) стремится к тому 
же пределу 5. Н. А. Давыдов 
364.  Спиральные и другие асимптотические пути и 

пути полной неопределенности аналитических и 

мероморрных функций. Багемил, Зейдель 

(Зр!га[ ап4 о Тег азутрюойс раз, ап4 рабвз оЁ сотр- 

ее шдеегиипаЙИоп, о! апа[уйе ап@ шеготогрие 

ГлпсИопз. Васештв | Е., Зе! ае!1 М..), Ргос. 

М аб. Асад. За. Ц. 5. А., 1953, 39, № 12, 1251—1258 


(англ.) 
Пусть граница области С, не содержащей со, состоит 
из у > 1 непересекающихся окружностей К\1,..., с 


которые могут вырождаться в точки. Кривая 2 = 
= 2(1) 64, О<1#<1, которая стремится к некоторой 


И — 


365 


К, называется 6-путем; если при этом расстояние 
между 2 (1) и К; при #—1 убыгает монотонно, то 
6-путь вазывается монотонным 6-путем. Пусть ] (2) — 
меромерфная функция в С. Если существует № = 
= 1, ,/ [2(1)], то 6-путь называется асимитотиче- 
ским путем, а ш — асимптотическим значением ] (2) по 
этому пути. Если предельшые точки ] [2 (!)] при >41 
заполняют всею комплексную плоскость, то 6-путь на- 
зывается путем полной неопределенности. Основной 
результат статьи: 

Теорема 1. Пусть у=А-ы, {5„} — произвольное 
счетное множество монотонных 6-путей, сходящихся 
к К,,.., К); {0„} — произвольная последователь- 


ность комплексных чисел. Тогда сущестгует функция 
1 (2), мероморфная в С, такая, что на пути 5, ] (2) > 
—ш„, п=0, 1,2,..., если (^> 0) и каждый 6-путь, 
ведущий к К) ,,..., ть является путем полной 
неопределениости (если ш>? 0). Если Х=у=1 или 
и = О и ни одна из окружностей К, (7 =... мне 
вырождается в почку, то существует регулярная в @ 
функция ] (2) с указанными свойствами. 
Доказательство основано ва использовании резуль- 
татов теории приближения функций комилексного пе- 
ременного многочленами и рациональными функциями. 


` Для остальных теорем, доказанных в статье, типич- 
ной является 

Теорема 2. Пусть ](2) мероморфна в |2| <1 и 
А— дуга: |2| =1, Л ага ци, О%и—Л=2п. Для 
любой пары чисел “и В, Л< «<В- и, обозначим 
через 5 ав сектор чае В, 0‹|2|<1. Пусть 
=„— нули ] (2) и нов (1 —] 2, |) = со для каждого 
бав. Тогда существует подмножество второй категории 


на А такое, что каждый радиус, ведущий к точке 
этого подмножества, является путем полной неопре- 
деленности / (2). А. А. Гольдберг 


365. —О распределении значений мероморфных функ- 
ций ограниченной характеристики. Лехто (Оп Ше 
Фр иИоп 0{ уаиез о шегошогрВ!е {ипемоп$ о 
Боци4де4 сПагасбег13 Мс. Гевбо О 111), Аба шаб®., 
1954, 91, № 1—2, 87—112 (англ.) 

Доказывается, что если ] (2) — мероморфная в еди- 
ничном круге функция с ограниченной характери- 
стикой, граничные значения которой | (е'?) для почти 
всех ф принадлежат замкнутому множеству Г с не- 
пустым связным дополнением (причем ] (0) Г) то 
имеет место оценка М (1, а) > в (а, ] (0), С(Г)) для 
всех ас (Г), за исключением, быть может, множе- 
ства емкости нуль (Такое исключительное множество 
может существовать). 

Здесь, как обычно, М (г, а) =М (г, [—а) *) = 
= иг ‘п (г, а) 4", где п(г, а) — число а-точек 1(2) в 
круге радиусл г < 1; в (а, ] (0), С (Г)) — функция Грина 
для дополнения С (Г) к Г с полюсом в точке 1(0), 
вычисленная в точке а. 

Устанавливается еще ряд соотношений, связанных 
с привеленным. Доказывается также теорема: Если 
в условиях предыдущей теоремы не требовать, чтобы 
1(0) ЕС (Г), то имеет место альтернагива: либо } (2) 
не принимает значений, принадлежащих С (Г), либо 
1 (2) принимает каждое значение из С (Г), за исключе- 
нием, быть может, значений, образующих множество 
м.ры нуль. Такое исключительное множество может 
на самом деле существовать. Приводится ряд следствий 
из этой теоремы. Доказываетсея еще такая теорема: 
Пусть / (2) мероморфна в |2| <1 и значения ее лежат 
в области С с границей Г, имеющей положительную 
емкость. 


Теория функций комплексного переменного 


1956 г. 


Пусть граничные значения [(е®) ЕГ для почти всех 
Ф. Введем функцию 


Ф(у— ет) = (кт, 8 (е®), а, в) аФ 


(ср. РЖМат, 1955, 181). Тогда М№(1, (= а) 
-Ф((/—а) 1) == (а, 1 (0), С). Здесь главным членом 
является М (1, (—а) 1), так как Ф((/— а) ') =0, за 
исключением множества точек {а} емкости нуль. Из 
следствий этой теоремы отметим такой результат: 
Пусть ] (2) аналитична в единичном круге и | ] (2) |< 1, 
1 (0) =0 и пусть 21, 22,...— весе а-точки ](2) (для 
данного а=2 0). Тогда | а |< П,|2,|, |2,|<1. 


Равенство возможно только, если |} (е'?) | =1 почти 
всюду. Если |} (е®)| =41 почти всюду, то равенство, 
[| = П,|2,| верно для всех а, кроме, быть может. 
множества емкости нуль. С. Я. Хавинсон 
366. Обобщения фундаментальной теоремы Неван- 

линна — Мию. Сюн Цзин-лай (СвобгаЙза- 

И 0опз ди 6отёше {опдатепёа| 4е МеуапИппа — МИ- 

юих. Н!опр К1по-Га!), ВП. за. шаб., 

1954, 78, зер(етЬте-осбоЪге, 181—198 (франц.) 

Пусть / (2) — функция, мероморфная при 2-2 со. Не- 
равенство Неванлинна 


тел < Ум» а.)+5 0, 


1—4, 


где 6 (г) = 0 (№ Т ‹г, ])), за исключением, быть может, 
множества интервалов с конечной длиной (можно счи- 
тать а, =0, а) =1, аз = со), диет оценку сверху для 
Т („, Г) через сумму трех функций М. Мию (МШоих Н., 
Тез ГопсНопз шёготогрВез её [епгз 46г1уее5. Вх(еп$100$ 
4‘ил Ибогёше 4е В. МеуапПшпа. АррИсаМопз, Раг15, 
1940) дал оценку, учитывающую распределение значе- 
ний как №, таки ]': 


ге 
Г 


Автор показывает, что здесь множитель 2 можно 
заменить на 1, так что и в этом случае Т мажори- 
руется суммой трех функций М. 

Этот результат автор обсбщает в различных наира- 
влениях, давая обобщения и уточнения соответствую- 
щих неравенств Мию (см. ссылку). Следующая теорема 
является типичной. ы 

Теорема. Пусть ](2) — мероморфна при 252009; 
ое; (2) (1 =0,1,..., () — целые функции, не имеющие 


Т (", ) <2М (т, р- ^(., ) -- м (, т) +5 (*). 


нулей, такие, что Т (г, о} = о(Т (г, /0)), или же по- 


стоянные; ], (2) = о ©; (2) 1% (2); $ (2) (520, со) меро- 
морфна при 2 = со, Т (г, $) =о (Т (›, 1). Тогда 


М4), Л < (, 9+5 (> =) Г 


1 ры 
ие ос Л 5(®). 


А. А. Гольдберг 
367. К одной задаче Н. Н. Лузина. Куфарёв 
П. П., Семухина Н. В., Успехи матем. наук, 
1954, 9, № 4, 183—185 
Строится пример толоморфной ограниченной в 
|2|<1 функции, облацающей (по крайней мере) счет- 
ным всюду плотным на окружности Г: | 2 | =1 множе- 
ством точек таких, что всякий круг х, касающийся 
в такой точке Г изнутри, отображается этой функцией 
на область бесконечной площади. 


о 


№ 1 


Подобные примеры были построены и ранее (Голу- 
бев В. В., Уч. зап. Саратовск. ун-та, 1926, 5, №2, 
106—107). Г. П. Боев 
368. О линейных и угловых граничных множеетвах 

мероморфных в единичном кругефункций. К оллин- 

гвуд (Оп Ше Ипеаг ап@ апоу!аг с1аз{ег 56$ о 

Гапс0оп$ шеготогры!е 11 (Бе ций сте. Со | 11 9- 

мооад Е. Е.), Аба шаёь., 1954, 91, № 3—4, 

165—185 (англ.) 

Пусть ш = / (2) — функция, мероморфная в |2| < 1, 
20, е) {С ‚ (1, е*°)) — множество ш-точек таких, что 
па радвусе аго 2 =0 (в угле Д с вершиной в е'0, обра- 
зовавном двумя хордами) существует последователь- 
ность {2} -> е® такая, что /(2,)> ш. Доказывается 
следующая теорема. 

Теорема 1. Если существует множество М (0) 
точек 2=е!® второй категории на некоторой луге ® 
окружности | 2 |=1 такое, что сумма (/С. (}, 9). (0 ЕМ) 
отлична от всей плоскости, и если существуют число 
а и множество М (0), приведенное (в смысле Лузина-— 


Привалова) на ©, такие, что а 6 [] С, (|, е19) (ее 6 №), 


то 1 (2) == а. 


Эта теорема является обобщением теоремы Лузина— 
Привалова (Привалов И. И., Гравичные свойства ана- 
литических функций. М.—Л., 1950, 319), которая по- 
лучаелся отсюда, если положить М (0) =М (0) и 
С, (1, е8) =а при ей ЕМ (0) (Автор ошибочно считает, 
что теорема Лузина— Привалова была известна только 
для регулярных в круге |2| <1 функций. Реф.). 

Точку е” отнесем к множеству 5 (])(1(])›, если 
С, (1, е9) (С (1, е'8) для каждого угла Д с вершиной 
ве есть полная ш-плоскость. Автор устанавливает 
различные соотношения между 5 (7) и Г (]), например, 
имест место теорема: 

Теорема 5. Множества 5(]) и Г(]) разнятся на 
множество первой категории на |2| =1. 

Далее выводится ряд теорем о поведении мероморф- 


Ной В |2|<1 функции в окрестности точки е Е 1(/) 
(точка А. И. Плеснера), а также о поведении меро- 
морфной функции в окрестности изолированной особой 
точки. 

В постскриптуме лвтор указывает, что большивство 
результатов его работы было получено другим методом 
в статьях Багемила и Зейделя (РЖМат, 1955, 2645; 
1956, 364), однако засть результатов, в частности тео- 
ема 5, в этих статьях не содержится. А. А. Гольдберг 
69. Конформная жесткость некоторых подобластей 

на римановой поверхности. Ройден (Те сопот- 

ша| г1о1ЧЩу о! сецаш зи 6ота!т$ оп а В!стапп $ит- 

Гасс. Воу4ет Н. Г.), Тгапз. Ашег. Мав. 50с., 

1954, 76, № 1, 14—25 (англ.) 

Пусть Г есть конечная риманора поверхность, т. е. 
поверхность либо компактная, либо ограниченная ко- 
нечным числом контуров. Квадратичным дифференциа- 
лом на Г называется выражение 452, которое по отно- 
шению к локальной униформизующей 2 имеет вид 
4? =1 (2) 42”, где #№(2) — аналитическая функция, за- 
висящая от униформизующей так, что 4? уже не за- 
висит от нее. Известен следующий результат: Если 
Т, — подобласть И, обладающая тем свойством, что не 
существует отображения И, в И, произвольно близкого 
к тождественному отображению И, в Г, то Г, является 
подобластью плотной на И, и относительная граница 
У, по отношению к Г состоит из разрезов. вдоль ко- 
торых некоторый квадратичный дифференциал на И 
неотрицателен. 

Основной результат реферируемой статьи состоит 
в установлении обратного утверждения, а именно: ‹ 
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Пусть 45? есть квадратичный дифференциал на ко- 
нечной римановой поверхности И и пусть Г, является 
плотной на У подобластью, содержащей внутри себя 
все полюсы 4’ и ограниченной конечным числом дуг, 
вдоль которых 45? нестрицателен. Тогда тождессвен- 
ное отображение является единственным конформным 
огображением / Т, в И, обладающим всеми нижепере- 
численными свойстрами: 1) имеется внутренняя точка 
У,, являющаяся неподвижной точкой ]; 2) полюсы а, 
лежащие в У;, я’ляются неподвижными точками } и 
в окрестности полюсов порядка А >2 отображение 
имеет вид: ! (2) = 2-4 42+... в терминах униформи- 
зующей 2 в полюсе; 3) существует деформация 7, 
внутри Г’, переводящая отображение # в тождествен- 
ное отображение У, в Г’, причем штрихи обозначают 
поверхности с удаленными полюсами 45?.П. П. Белинский 
370. Граничные элементы римановых поверхностей. 

Оцука (Воцпдагу сотропеп($ о! В1етапп затГасез. 

Оп (5 и Ка Мако6о), Масоуа Ма. ФТ., 1954,7, 

Тите, 65—83 (англ.) 

Пусть А — риманова поверхность связности >> 3, 


В® — ее универсальная поверхность наложения. ш = 
—Ф (2) — автоморфная функция с группой линейных 
преобразований С, отображающая | 2 | 1 на Ао. Пусть 
Св-— множество граничных элементов поверхности 
В, которое можно рассматривать как топологическое 
пространетво (Зюо\ 5., Гесопз зиг 1ез ргше!рез 1ю- 
ро1о214Чиез 4е |а (Шбоме 4ез [опеМопз апа!уйчиез, Ра- 
г15, 1938). 

В гл. 1 автор, продолжая свои предыдущие исследо- 
вания (Масоуа Ма. Х., 1951,3, 91—137; РЯМат, 1954, 
3682), изучает соответствие между различными клас- 
сами граничных элементов В и классами эквивалент- 
ных относительно С точек |2| = 1. В частности, дока- 
зываетея, что два пути С. и С› на В, стремящиеся 
к одному граничному элементу Ре ЕСр, определяют 


при отображении В- В”-> {|2| <1} эквивалентные 
относительно С классы точек на |2| = 1 тогда и толь- 
ко тогда, когда С: и С› гомотопны на В. Для случая 
плоской области В этот результат был получен Цеван- 
линна и Кайла (КаЦа Е., баота]а1$. МедеаКав. 1ю1- 
фиК$., А55, 1940, № 9). 

В гл. 2 рассматривается задача Дирихле. Пусть 
Ф(Рс), РеЕСв — действительная функция, Л. (Р)= 
= зири (Р), НМ. (Рс) = ши (Р), где зар и шЁ берутся 
соответственно по всем субгармоническим и супергар 
моническим функциям и (Р) на В таким, что при 
Р- Реп и (Р) <$(Рс), Нт и (Р) > $ (Ре). Функция 
Ф(Рс) называется разрешимой граничной функцией, 
если —со«<Н.(Р)=Н.(Р)< - со. Автор дает необ- 
ходимое и достаточное условие для того, чтобы ф (Рс) 


была разрешимой функцией. В частности, разрешимы 
характеристические функции открытых и замкнутых 
подмножеств Ср- А. А. Гольдберг 
371. О роде алгебраической кривой. Галбурь, 

(Азирга яепи!и1 ипе! сигБе а]зе5 се. Са1Бигабс..). 

Сошил. Асад. В. Р. Вошапе, 1953, 3, № 3—4, 105— 

107 (рум.; резюме русс., франц.) 

Основываясь на данном Морсом соотношении между 
числами 5 и $ седловых точек внутри области и на 
границе, числом в точек относительного минимума 
псевдогармонической функции без логарифмических по- 
люсов и числом у граничных кривых: 2 —у= и — 5 — 
—5 (Море М., Топологические методы теории функций 
комплексного переменного, М., 1951, 50), автор при- 
водит новое доказательство формулы Римана р = 
= 21%, (а, — 1) —т Е 1, где р — род, я, — поряд- 


ВЕ 


372 


ки точек разветвления и 7 — степень алгебраической 
функции. Б. В. Шабат 
372. - Метрическая теорема об особом множестве ли- 
нейной группы типа Шоттки. Цудзи (А шег- 
са’ (Пеогет оп (Везшошаг зероГа Ишеагргопр о! Зевой- 
Ку Гуре. Тзи]: Мазабзиси), У. Ма. 506. 
Тарап, 1954, 6, №2, 115—121 (англ.) 
Рассматривается фундаментальная область Оу, огра- 
ниченная р(>2) парами эквивалентных несмежных 
аналитических жордановых кривых С; и С;. Пусть Е — 
предельное (совершонное нигде не плотное) множество 
группы, порождаемой Оу, а Е! — подмножество Ё, 
содержащееся в С\, каждая точка которого содер- 
жится в бесконечно многих кривых, эквивалентных Сл. 
Тогда имеет место теорема: сар Ё > 0 и Ё! отобра- 
жается на множество положительной меры на [№] = 1, 
где сар Е — логарифмическая емкость Ё, а ЖА 
конформно отображается на внешаость Ё. При дока- 
зательстве используются результаты Мюрберга (Муг- 
Бего Р. Т., Арп. Аса4. за1епё. Еепписае, 1941, зег. А, 
№10) иавтора (РЖМат, 1955, 2637). Г. П. Боев 
373. О распространении теорем Коши на функции мно- 
гих комплексных переменных. Мартинелли 
(Зиг |"ехбепз1юп 4е5 (Пеогётез 4е Сацепу ах пе 01$ 
де р!аз!еигз уда ]ез сотр!ехез. М агбё 1 пе 1 ТЕЕ.), 
СоПодие заг 1ез Гопсйопз 4е рачеишгз уатаез, 
[Лёое, Сеотоез Твопе; Раг1з, Маззоп её Се, 1953, 
109—124 (франц.) 
Дается краткий обзор результатов автора, получен- 
1937—1953 гг. 


ных В относительно распоостран: ния 
двух основных теорем Коши, выражаемых формулами: 
| 1 (2) 42 = 0, (1) 
и 
2тёМ (©) = И (&— ©) 1 (2) 42, (2) 
1 


на кратные интегралы от аналитических функпий г 
комплексных переменных. В своих работах автор ру- 
ководствовался двумя идеями: 1) рассматривать самые 
общие поверхности интеграции, т. е. подчиненные 
только топологическим условиям; 2) рассматривать 
в качестве поверхностей интегряции поверхности г -{ [, 
0=/=</^— 1 измерений. В этих направлениях им 
получены следующие результаты. 

1-я теорема допускает г различных обобщений, со- 
гласно которым рассматриваются интегралы по циклам 
Г 0—=/=<^—1, г-+- 1 измерений в пространстве г 
комплексных переменных, причем пикл Г‚,; гомоло- 
гичен нулю в области регулярности функции 
7 (т, 29) ‹..у 2). 

Каждое из этих обобщений обратимо, что дает обоб- 
щения теоремы Морера для функций многих переменных. 

2-я теорема допускает также г различных обобще- 
ний, аналогичных прелыдущим. ‘Только в соответ- 
ствующих общих формулах циклы — интеграции 
Г (0 =/=<г—1) подчинены некоторым топологиче- 
ским условиям, определяющим пелые числа, входящие 
в эти формулы (при г=1 число М в формуле (2)). 
Заметим, что появление этих чисел обусловливается 
наличием в подинтегральных выражениях полюсных 
многообразий 2г —21 —2 измерений. 

Автор упоминает о работах Бохнера и Аруффо 
(ГЖМат, 1953, 704, 1171), обобщающих его результат 
(относительно 1-й теоремы Коши) на функции 
1 (21, 2, ..., 2), аналитические относительно { ипере- 
менных и антианалитические относительно остальных 
г — / переменных. А. А. Темляков 
374. Обобщение теоремы Рунге для многозначных 

функций комплекеных переменных. Бенке 


Теория функций комплексного 


1956 г. 


переменного 


(Сбпбгайзайоп ди Иботёше 4е Виосе ропг 4ез #оп- 

сИопз ши Гогиез 4е уа1а ]ез сотр]ехез. Вени Ке 

Н.), СоЦодиае зиг [ез {опсМопз 4е р!аз1еатз уама ез, 

Тлёое, Сеотсез Твопе; Раг!з, Маззопй её (Се, 1953, 

81—96 (франц.) 

Дается обзор результатов, являющихся распростра- 
нением теоремы Рунге об аппроксимации функций 
одного комплексного переменного на многозначные 
функции, однозначные функции п комплекеных пере- 
менных и голоморфные функции ва аналитических 
комплексных многообразиях в пространстве п ком- 
плексных перзменных. 


Пусть & и ©’ области на некоторой откры- 
той поверхности Римана. причем < %). Чтобы 
всякую функцию }(2) голоморфную в ©), можно 


было равномерно аппрексимировать в ©) функциями, 
голоморфными в ©”; необходимо и достаточно, чтобы 
область &) можно было полунепрерывно раепростра- 
нить на ©)” (Вефике Н., Зеш К., Мабр. Апа., 1548, 
120, 430 -461). 

Доказательство основано на применстий формулы, 
аналогичной интегралу Коши: 


(а) = (20 | цз) Е, 9) А, 24, 


где С (©) — гранива области @&, А (Е, 2) — мероморф- 
ная однозначная функция в полицилиндре Жо, и 


(\)’находитея внутри открытой римановой поверхности. 
Чтобы функция нескольких комплексных переменных, 
голоморфная в конечной области, имеющей почтв 
конечное число листов (Зет К., Арпи. шаЁ. рига ед 
арр!., 1949, 28, 322), могла быть равномерно внутри ©) 
аппрокеимировава функциями полного семейства 5, 
необходьмо и достаточно, чтобы (5) была слабо выпук- 
ла относительно %. 

Д оказательстто теоремы основано на теореме Вей- 
ля —Ока об апироксимации и на том факте, что всякая 
слабо У-выпуклая облаеть может быть исчерпана ана- 
литическими многогранниками (многогранниками Вей- 
ля), определяющие функции которых принадложат, 
в частвости, полному семейству функций в. 

Для конечных областей \) боз точек ветвления в 
пространстве С” гводится понятие о регулярном рас- 
пространении областей, аналогичное понятию полуне- 
прерывного распространения областей в плоскости 
комплексного переменного 2. 

Если область голоморфности @ может быть регу- 
лярно распространена на область голоморфности >”, 
то все функции. голоморфные в &), могут быть равно- 
мерно аппроксимированы внутри функциями, голо- 
морфными в ©. Всякое аналитическое комплекеное 
многообразие 9)?" можно погрузить без особенностей 
в евклидово пространство В" (\УВИпеу Н., Апиа. 
Ма!Ъ., 1936, 37, 645—680). Мотрика пространетва 
В" 1 переносится на 9)?" и позволяет ввести попя- 
тие регулярного распростр»нения аналитиче-ких ком- 
плексных многообразий. Е 

Для аналога многогранника Вейля на 90%” имеет 
место обобщенная теорема об аппрокслмации Ока— 
Вейля (51ет К., МайВ. Апп., 1950, 123, 201-222), ко- 
торая существенно используется для доказательства 
более общих теорем. 

Пусть ©) и ®’— слабо регулярно-выпуклые области на 
аналитическом комплексном многообразии 92” 5) — &)'. 

Для того чтобы всякую регулярную в > функцию 
можно было равномерно аппроксимировать внутри 
функциями, регулярными в 5’, необходимо и доста 
точно, чтобы 5) была регулярно распространяема на ©". 

Регулярная распространяемость ) на &) является 
необходимым и достаточным условием для слабой 
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И 
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выпуклости © относительно функций из ©)” (РЖМат, 
1954, 4798). Е. Н. Аравийская 
375. Итерация аналитических преобразований в еди- 

ничном бицикле. Эрве (П6гайоп 4ез {тапз{огта- 

Иоп$ апауйЧиаез Чапз ]е Ысеге]е-иии6. Негуё 
М1сВе!), Апво. 31е06. Всо]е погш. зарёг., 1954, 71, 
№ 1, 1—28 (франц.) 

Детально исследуются интерации преобразования 

я = 1 (т, у), у = (т, У) (0 
в бицикле |х|<1, |у!< 1, где ГЁ(х, у) и &(х, у) — 
холоморфные функции двух комплекеных переменных 
х иу, по модулю меньше 1 (см. также РЖМат, 1954, 
5116). 

Если 21 =/!(х, у) не есть тождественное преобразо- 
вапие при всяком у и у: =2(х, У) не есть тождесл вен- 
ное преобразование при всяком х, то возможны лишь 
три взапмно исключающих случая: 

1. Существует точка е"” такая, что для всякой точки 
(т, у) бицикла точка 2! =](х, у) принадлежит кругу, 
окружность которого проходит через х и касается 
окружности |х1=1 в точке с“”. Существует голо- 
морфная функция 1 (=), |7(=)| <1, такая, что соот- 
ношения © (х, у) = у и у=1 (=) эквивалентны для точек 
„бицикла. В этом случае все предельные преобразования 
т имеют вид: 


1 =е“, и =ф(а, у), |Ф(а,у)| < 1; (1) 


функция $ (=, У), вообще, не единственна. 
2. Существуют две точки е“^, 28 такие, что для вся- 


‚кой точки (х, у) бицикла точка т, = #(х, у) принадле- 


жит кругу, описанному в случае 1, а точка у. = (х, у) 
принадлежит кругу, окружность которого проходит 
через у и касается окружности |у|=1 в точке е!в. 
В этом случае все преобразования т либо вида (1). 
либо вида 21 =Ф(х, у), у =е, |ф(х, у) | < 1. Фупк- 
ции фи ф вообще не едиьственны. 

3. Существуют голоморфные функции &(у) ит(х), 
12(ч| <1, |[71(2)| 31, такие, что соотношения 
1(т, у) =хиз=ё (у), 5 (=, у) =Уиу=т(=2) эквива- 
лентны для точек бицикла. В этом случае существуют 
две точки е“*, е'? такие, что последовательность всех 
ивтераций {1} сходится к преобразованию ях; =@“”, 
у =е". С. П. Пулькин 
376. Свойства минимальных областей. Машлер 

(Ргорсгиез ор шшипа| 4оташз. Мазсв|ег 

М1свае!), Ргос. Пщегпаб. Сопог. Мабь. 1954, 

2. Ашзегдат, 1954, 139—140 (англ.) 

Рассматриваются минимальные области П) относи- 
тельно нормированных псевдоконформных отображений 


д (201, и) 
д (21, 2) 


9,0 ) 


ш, (0, 0) =0 (&=1, 2), 


т. е. области, которые при отображениях указанного 
вида не могут перейти в области, имеющие меньший 
объем (Веготап $., Зиг 1а юпе@ой-поуаи 4ап Чоташе 
её зез аррИсаот$ дагз 1а 106оге 4$ (гапГогта!1003 
рзеидосопогтез, Раг1з, 1948). Известны достаточные 
условия однолистности минимальной области (Зе Шег 


_М., С. г. Асад. зс1., 1938, 207, 112). Указываются без 


доказательств характеристические свойства минималь- 
ных областей. 

1. Область Р будет минимальной тогда и только 
тогда, когда кернфункция этой области К`р(21,25: 0,0) = 
= 11, (21, 22) ©), Г — объем области О. Отеюда сле- 
дует: 
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2. Для того чтобы область О была минимальной, не- 
обходимо и достаточно, чтобы для всякой функции 


1 (21, 22) 6 Г? (Р) 1 (0, 0) = >. АХ, 1 (1, 22) 4%, /И—объем 


области О, 4® — элемент объема. (Подобные теоремы 
справедливы и для плоской мин! мальной области для 
случая одного комнлексного пер. менного.) 

3. Бицилиндрическая область 1) =, Хх В. будет ми- 
нимальной обтастью тогда и только тогда, когда области 
В, К =1, 2, будут минимальными в 2-Плоскослях. 

Последняя теорема может быть обобщена на другпе 
классы областей. 

Остальные свойства минимальных областей могут 
быть получевы из указанных  характеристических 
свойств. Е. Н. Аравийская 
377. О коэффициентах разложения по ортонормаль- 

ной системе Бергмана. Мешковский (О!е 

Кое етцеп 4ез Веготайзевеп От{Топогта]зуз(етз. 

Мезев Ком кт НегЪег в), Мам. Апо, 1954, 

128, № 3, 200—203 (нем.) 

Пусть Р — п-евязная однолистная, ограниченная ана- 
литическими кривыми область комплексного 
псременного =. Пусть О — класс функций,  регу- 
лярных и однозначных в О вместе с их интегралами и 
имеющих конечный интеграл Дириуле. Бергман (Вего- 
тап-5., Тве Кегпе! Гапеоп ава сопогтаЁ таррио, 
Мем УотКк, 1950, 161) показал, что для этого класса 
функпий существует полизя ортонормальная система 
функций. Автором (РЖМат, 1955, 1182) было дано 
следующее представление функций такой сислемы: 


О 


бт |= С (2) /(С„, р (п=1,2,...), 


0 (=). = о") М (2, и) +. + М, (а, и), М, (2, и)= 


= 0" М’ (2, и)/ди"—*, М' (2, и) = [.А* (2, и В“ ‚и)]/2. 


(п) — (®) ы им: = 
Полагая В,’ =, ’/(С„. С)", получим: ©, (2) = 
— вм” я (т) Г’ Я 
— В» М, (2, и) + .-.- +В, ’М, (2, и). 
При определенном выборе точки и О числа 8% 
р У 
являются хярактеристическими числами области /). 
Используя полученное предотавление функций пол- 
ной ортопормальной бергмановской системы, автор 
указывает простой способ вычисления коэффициентов 
Фурье функции ] (2) 6 О, а именно, 


биг р ты 


Далее автор распространяет полученный результат 
на системы функций, указанные им в иредыдущей ра- 
боте. А. В. Лебедев 


378. К теории функций многих комплексных перемен- 
ных. Г. Полная ортонормальная система в гипербо- 
лическом ‘пространстве матриц. Хуа Ло-гэн 
РЕМИ АСЯ. 1. ЖЕНЕ ВЕН 25 ПП — ЕЕ 22 
Е) › Ша (Шусюэ сюэбао), 1953, 2, № 4, 


288—323 (кит.; резюме анги.) 
Развернутое изложение резульгатов, опубликованных 
в другой заметке автора (РЖМат, 1954, 3685). 


379. К теории функций многих комплексных пере- 
менных. П. Полная ортонормальная система в гипер- 
болическом пространстве гиперефер. Хуа Ло- 
гэн СИЕ. П. ВЕНЕ НИ —5Е1Е 
ЗАК. ЗЕЯ), Ш (Шусюэ сюэбао), 1955, 
5, № 1, 1—25 (кит.; резюме англ.) 

Развернутое изложение результатов, опублик ›ванных 

в другой заметке автора (РЯМат, 1954, 3686 


и — 
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380. Аналитические проекции комплексных много- 
образий. Штейн (Апа[уйзсве Рго]екйоп Кошр]е- 
хог Мапто{аИокецею. Зве!п Каг]), СоШодие 
зиг 15 [опсМопз 4е ршз1ептз уайа Мез, лесе, Сеог- 
сез Твопе; Раг!$, Маззоп её С-е, 1953, 97—107 (нем.) 
Пусть М?” — п-мерное комплексное многообразие, а 

{— мероморфная функция на М*",неявляющаяся кон- 

стантой. Каждой такой функции можно поставить в со- 

ответствие аналитическое отображение М?” на одно- 
мерное комплексное многообразие (т. е. риманову по- 
верхность). Эта риманова поверхность, обозначаемая 

В? (М?"; }), и есть аналитическая проекция М?”. По- 

строение ее производится следующим образом. 

Точки Р:, Рь, О1. Оз удовлетворяют соотношению 
А А Р>», От, 0.) /(М?"; р, если: 1) Ру И ©, можно 
соединить непрерывной кривой С, (1), О0<#=1, а Р»и 
О, — непрерывной кривой С. (1), 0<1=<1; 2) все точки 
кривых С\ (1) и С.(!), за исключением, быть может, 
точек О: и 0.5, являются обыкновенными точками для }; 
3) 1 [С, (1)] = 1 [С» (&)] для всех &, О 1. 

Разбиение точек М?” на классы пазываесся тонким, 
если из того, что между точками Р., Рь, О, Оз из М?" 
имеется соотношение А (Ри, Ро, О/, О.) | (М?"; ]) и.точки 
Ру и Р› принадлежат одному классу, следует принад- 
лежность 01 и О5 к одному классу. Рассмотрим мини- 
мальное тонкое разбиение на класзы. В множестве К 
этих классов естественным образом вводятся топология 
и аналитическая структура. Естественное отображение 
М?" на К обозначим через Ф. К и является В*(М?"; }}; 
В? (М?"; ]) обладает следующими свойствами. 
«) В: (М?"; [) — риманова поверхность над ш-плоскостью 
(плоскостью значений функции ш =ЙИ (2)). Отображе- 
ние Ф аналитично и | = И'.Ф; В) для любой зависящей 
от | мероморфной и отличной от константы функции }1 
имеется взаимно однозначное отображение 4" В*(М?";/). 
на В?(М?П; |1) такое, что Ф, = 4.Ф (Ф, — естествен- 
ное отображение М?" на ДВ? (М?"; ])). Полные доказа- 


тельства свойств «) и В) даны в диссертации Коха 
(РЖМат, 1955, 4707). 


Одним из следствий свойств «) и В) является теоре- 
ма: Две мероморфные на М?” функции, аналитически 
зависящие между собой, будут алгебраически завися- 
щими, если М?” компактно или если одна из функций 
имеет на М?” точки неопределенности. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
381. Моногенные п-мерные векторные функции. 


Федоров В. С., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 

1954, 5, 65—70 

Векторная функция # = (и1, и?,..., и”) называется 
непрерывно моногенной функцией радиуса-вектора 
г = (21, 22,...,2”) в области О, если в этой области: 
1) частные производные и = ди^/0х* являются непре- 
рывными функциями точки и 2) скалярное произведе- 
ние а.! (М) не зависит от орта а (здесь (М) = 
= Ишы,. м 1 (М’)—Е(М)] /|ММ’|, где вектор ММ’ 
направлен одинаково с ортом а). 

Основной результат статьи заключается в следую- 
щем: 

Если функция # непрерывно моногенна [в О, то все 
ее компоненты и’, а также функция [р =а-Ё, имеют 
частные производные всех порядков как функции двух 
переменных 57 и с (7=ЕК), и имеют место равенства 


Ру; + Рик =0, и, ик =0. 


Теория функций комплексного 


1956 г. 


переменнного 


При п=2 эти равенства, выражают моногенность 
функции { комплексного переменного 2 = (11, х`) вобыч- 
ном смысле. При п>3 функция р является линейной 
относительно 21, 2°,...,&П. В. Л. Гончаров 
382. Теория интегралов в общей теории бикомплекс- 

ных функций. Йонеда (Ап пц(еотаЙоп (веогу № 

{ше сепога! Ы-сотр[ех ГаосИоп Феогу. У опеда 

Ке!2о0), Уоковата Ма. Т., 1953, 4, №2, 225— 

262 (англ.) 

Рассматривается линейная ассоциативная и коммута- 
тивная с главной единицей (обозначается: 1) алгебра 
бикомплексных чисел, т. е. чисел вида 


б=я у ти (1) 
при условии 


В (2) 


где у, ц, у’, и’ — определенные действительные постоян- 
ные для данной алгебры, х, у, 2, и — переменные с 
любыми действительными значениями. 

Множество всех таких чисел © образует кольцо с ба- 
зисом 1,7, //’, 7’. 

Следуя Такасу (ТаКази Т., Товоки $1. ВерЕз, ег. 1, 
1943, 32, 1—55), автор определяет абсолютное значение 
|2 | числа С как модуль того обыкновенного комилекс- 
ного (в частвости, действительного) числа, в которое 
обращается правая часть равенслва (1), если понимать 
под] и /’ корни (обыкновенные комплексные, в част- 
носги, действительные) алгебраических уравнений (2) 
(15| получает определенное значение при определенном 
выборе корней этих уравнений), и называет нормой 
М (5) числа С определитель вида 


х и’и— ух цуб—ух в’(ё—уи) —'(му— 2) 


и т из — уи му — ух 
о У ц’2 — у’и т Ши фут 
2 у и т 


4 
а модулем числа & называет р =ИМ (0). 

Непрерывная кривая 6 = (1), «<< В, в четырех- 
мерном пространстве х, у, 2, и называется //”’-сирям- 
ляемой, если для всевозможных разбиений & =& <... 
За ЗЦ<...<ц=В, п=2,3,..., соответет- 


вующие суммы т [5 (44,) — 6 (84) | ограничены в их 
совокупности. Строится теория криволинейных инте- 
гралов (о) 4С, взятых по //’-спрямляемым кривым, 
где а и 6 — бикомплексные числа, л ($) = Х +/+ 
7-ГО, Х, У, 2, 0 — однозначные действительные 
и непрерывные функпии точки х, у, 2, и какой-пибудь 
области, содержащей кривую интеграции. Вместо ] (5) 
автор, следуя Такасу, пишет также ] (5, С» С» С; /,), 

Е А ито 7 ь ты де ь р 
гдеб; = 2 Н/У 2-ти 0 ИУ), би =я-ыу +2 
+ Ги (Г+г=у), бр === Ги (едивипам 
„Ги 7’ приписываются «значения», раввые корням 
уравнений (2)). Строится теория двойных и троиных 
интегралов от таких функций и доказываются одно- 
мерные (т. е. для криволинейных интегралов), двумер- 
ные и трехмерные аналоги интегральнси теоремы Коши 
в теории функций комилекеного переменлого, а также 
доказываются для криволинейных интегралов аналоги 
интегральных формул Помпейю и Коши. В частности, 
доказывается теорема: $ 14 = + бк, ё = У—1, если 
найдется такая бикомплексная постоянная а, что для 
всех точек С замкнутой кривой интеграции норма 
М (С— а) сохраняет постоянное значение, и если эта 


1 б= 


| 384. 


№ 1 


кривая окружает точку О (5 =0). Последнее означает, 
‘что через точку О можно провести 4 прямые, пересе- 
кающие указанную кривую и соответственно парал- 


лельные гиперплоскостям $ =0, С; =0, 5, =0, <, =0 


{в последних уравнениях следует дать единицам /, ]”, 


7, 7’ их «значения»). В. С. Федоров 
383. Структурные зависимости в семействе внутрен- 
них отображений. Андреян (Вели 4е э\гис(аг& 
11 [ашШа (гапзогтагЦог пиегоаге. Апаге!ап 
СаБ1гта), Ву|. $ иь Асад. В. Р. Вотале, ес. 
штаб. $1 12., 1953, 5, №3, 431—441 (рум.; резюме 
русс., франп.) 
На основании теоремы Стоилова о топологической 
эквивалентности конформных внутренних отображений 
изучаются соотношения в семействе внутренних отобра- 
жений римановых поверхностей. Пусть 3 — семейство 
римановых поверхностей, гомеоморфных И, причем пред- 
полагается, что конформно эквивалентные поверхности 
образуют один класс. Выбирается система представите- 
лей Г, этих классов и для каждой у, — ев внутреннее 


отображение т. на И:У, >И. Через ©” (обозначается 


класс внутрензих, а через <Я ’С- о” — класс конформных 
отображений И >И., через «и ?С «7 — соответст- 
венно классы гомеоморфных и конформных отображений 
УИ; аналогичные обозначения вводятся дляГ,. Если 


обозначить через <7У = «Я класс, составленный из 
а ь Уи - 
суперпозиций отображений классов <” и «Я, и бу’ = 


#1 ® 
= «Я ’,Т, &,, где Т,— гомеоморфизм У, -—1, то теоре- 
ма Стоилова запишется в виде 


7 = Чуев?" (бу’ Пу" =0 при г. 
7,63 


`В реферируемой работе устанавливаются следующие 
изоморфизмы: 


к 7” 
о, 
а также 
пр-те, мох 
*-1 + *—1 
| где Ф.=«,Т, ‚, Г.=Т,е,Т, ‚ Ф= От, езФ» Е = 


|= Пу, Г» 9% = ОтеяТГТ" (операция () пони- 


| 

Б. В. Шабат 
О проблеме «одного круга» для гармонических 
и Хуккеман (Ош (Ве «опо-с1ге]е» ргоБ [еп 
ог Вагоое [ито опз. Наскешмапип ЕгЕед- 
гс), Г. Соодов МабЪ. $ос., 1954, 
497 (англ.) 
Пусть и(2) непрерывна в (—1,1) и для каждого 
| <, |2| < 1, существует такое = = = (5), чло (х — =, х--=)< 
‘< (—1,1) и и (2) = (2=)—1 ты (Е) 4=. 


Тогда, если существуют пределы 


мается в групповом смысле). 


29, №4, 491— 


и = Им (=) 42, в = Им ис) ДЕ, 
х—1 50 . х——1 00° 
то функция и(х) линейна и, следовательно, д и В 


‘конечны. 
Условие существования 1 и 41, не может быть ослаб- 
лено, а условие непрерывности не может быть просто 


Теория функций комплексного 


переменного 


386 


опущено. Интервал (х— =, х-- =) может быть заменен 
любым интервалом (51, 25) © (—1,1), содержащим х, 
при условии, что 2. —2<2— 5, где 5 > 0 не зависит 
от 2. Среднее по интервалу не может быть заменено 
средним по его границе. 

Результатов для двумерного случая (достаточных 
признаков гармоничности) статья не содержит. 

Н. С. Ландкоф 
385. О классе $,. Исикава (Оп Ше с1азз 5). 

131 Кама Озашц), Ргос. Тарап Асаа., 1954, 

30, № 6, 424—427 (англ.) 

Неотрицательная в области Р функция двух пере- 
менных ](х, у) принадлежит, по определению, 
к классу 5, (^_>? 0), если она может быть представлена 
как предел убывающей последовательности дважды 
непрерывно дифференцируемых в О функций { (2, У), 
удовлетворяющих условию 


8 1 (2 а а х 
По о 7 (2 + г.созф/у т 811 $) 4} = 
1 


А ИЕ О : 
ера НН а] >0.: 

Легко видеть, что класс 5. совпадает с классом 
неотрицательных субгармонических функций, а класс 5» 
совпадает с классом логарифмически-субгармонических 
функций. 

Доказывается, что неотрицательная функция / (х, у) 
будет логарифмически-субгармонической, если одна из 
нижеследующих двух функций принадлежит классу 
5, (0 <л<2)при любых действигельных а и В: [(х — )?-- 
+ (у—8)?1 1 (2, у), а®х+Ву] (х, у). 

Эта теорема является обобщением для функций клас- 
са 5) теорем Бекенбаха (ВесКегБасв Е. Е., Оаке Ма. 


Т., 1941, 8, 393—400) и Радо (Вад Т., С. г. Аса4. $с4., 
1928. 186, 346—348) для неотрицательных субгармони- 
ческих функций. Доказательство осповано на элемен- 
тарной лемме: Для того чтобы неотрипательная дважды 
непрерывно дифференцируемая в области Р функция 
1(х, у) принадлежала к классу 5, (Х > 0), необходимо 


и достаточно выполнение В области УВ) неравенства 
РА (—1) (+9) >09. 


В статье имеются опечатки. Например, на стр. 424, 
строка 15 сверху, наизчатано Х=2 вместо Х =1; на 
стр. 424 теорема Бекенбаха приписана Радо и наобо- 
рот. Е. Д. Соломенцев 
386.  Плюрисубгармонические функции и связанные 

с ними меры Радона. Приложения к аналитическим 

функциям. Лелон (КопеМоп$ р|агзоазвагтот- 

Чисз; шезатез 4е Вадоп азз0с16ез. АррИсаоп$ аих 

ГопсИопз апа[уИдисз. № е | опс Р.), СоПодие зиг [65 

ГопсИопз 4е р!изтеигз уаг!аЪ[ез, [лёое, Сеогосз ТБопе; 

Раг!$, Маззоп её (Се, 1953, 21—40 (франц:) 

Дается в основном обзор результатов автора по тео- 

ии плюрисубгармонических функций за период с 
1942 по 1953 г. Приводятся эквивалентные между собой 
определения плюрисубгармонических функций от п комп- 
лекеных переменных, рассматривается понятие области 
О, выпуклой относительно таких функций (Р-выпуклой), 
и указываются различные необходимые и достаточные 
условия Р-выпуклости. 

Если Г (О) — класс всех функпий, плюрисубгармо- 
нических в области О, а 1(Р) — класс функций вида 
57а (2, 2) (а; 0 1(2,..-, 2) аналититиа в 
р), определенным образом замкнутый, то тождество 
1(0) = (0) для любой Р-выпуклой области О экви- 
валентно теорзме Ока об областях аналитичности. 


к 


387 Теориз 


фуниций 


Всякая илюрисубгармоническая функция Й (2,,.... 2.) = 
ЕЙ (2) представима в виде У (2) =Н (2) — | 1—2 "12 х 
х ав (=), где Н (2) — гармоническая функция, а и — не- 
которая положительная мера. Автор вводит связанную 
с функцией У(2) дифференциальную форму (И) = 
0» ; (97 /02.д2;) 42; /\ 42, и показывает, что 
4 = (п 2)! 2 "ПН (У) ЛВ, , где В, = (1/2) Х 
< <. и 9 Л 42, Л... Л 42% Л 42 ;;. Если И (=) = 
= ш| (2) |, то ®(У) \ В, есть элемент площади 
аналитического многообразия Ё(2/,..., 2) = 0. Если 
имеется 9 плюрисубгармонических функций Г, ..., И 
то форма О. =©()А...Л < (Г) ^^ Вы а назы- 


ла 
вается формой пересечения этих функций. О а пред- 
ставлчет собой положительную меру, которая при 
а=2, И, = ш | №1 |, И. = Ш | №5| дает площадь анали- 
тического многообразия #! (2) =0, К. (2) =0. 
3. Я. Шапиро 
387. Топология субгармонических функций. О дза- 
ва (ТЪе {0ро10су 0{ заБВагтотие [апс(101$. О рама 

М1 Е 5 иги), Кода Ма. Зет. Верёз, 1953, № 4, 

97—1416 (англ.) Я 

Исследование критических множеств для субгармо- 
нических функций, определенных в чекоторой много- 
связной плоской области и непрерывных в ее замыкании, 
являющееся обобщением и развитием соответствующих 
исследований Морса (Морс М., Топологические методы 
теогии функпий комплексного переменного, М., 1951). 

Даются разнообразные фермулы, связывающие, напри- 
мер, число изолированных граничных экстремальных 
точек, число полюсов, порядок седловых точек, эйле- 
ровы числа критических множеств, порядок связности 
данной области с другими подобными характеристи- 
ками. 

Подробно результаты в реферате не праводятся 
ввиду сложности их формулировок. Л. Д. Кудрявцев 
388. О некоторых предположениях относительно 

псевдовыпуклых областей. Хитоцумацу (Оп 

зоте соп]есбатез сопсегиае рзеидо-сопуех 4ота!пв. 

Нубобишаби ЭЗ!п), 9. Ма. 50е. Тарав, 1954, 

6, №2, 177—195 (англ.) 

Устанавливаются некоторые соотношения между 
проблемами теории псевдовыпуклых областей и ироб- 
лемами теории субгармонических функций в простран- 
стве п комилекеных переменных. 

В гл. | ($ 1—3) систематизированы основные опре- 


деления и тьорэмы теории плюрисубгармонических 
функций. Дойствительная функция И (2,....,2,) в 
области Р пространства п комилексеных переменных 


назырается плюрисубгармонической, если она удовле- 

творят в О следующим условиям‘ а) — со (2) < оо 

и И (2) =Е — ©; 6) Г (2) полунепревывна сверху; в) функ- 
') (0 

ция И (2), . Ру я) любого из п 

переменных 2; при фиксированных значениях осталь- 


ных переменных является субгармонической функцией 
2, либо тождественно равна — со. Каждая плюрисуб- 
гармоническая функция является суб.армонической 
функцией 2п действительных переменных %,...,. 9), 
У»: .-› Уп» ГД@ 2; = 2) -- у; плюрисубгармоническими 
функциями явльютея, например, модифицированные 
функции Гартогеа. 

3 гл. П ($ 4—6) приводятся основные факты теории 
областей, выпуклых по отношению к илюрисубгармо- 
ническим функциям. Область 1) пространства п комп- 
лексных переменных чазывается выпуклой по отноше- 
нию к плюрисубгармоническим функциям (Р-выпуклой), 
если для каждого компактного подмножества ДСБ 


ой 2; 2,, 


комплексного 


> 


1956 г- 


переменного 


существуют два множества АД’ и С такие, что 


ДСА’СА’С О, а С всюду плотно в О\Д’ и для 
каждой точки рЕС существует плюрисубгармониче- 
ская функция У, (2) з О, удовлетворяющая соотноше- 
нию Г, (Р) > зар. АГ (2). Это опрэделение принадле- 
жит Лелону. Устанавливаются соотношения между 
этим определением Р-вынуклых областей и другими 
определениями. В частности, приведенное определение 
Р-выпуклых областей эквивалентно определевию пеев- 
дорыпуклых областей Ока, а каждая сильно псевдо- 
выпуклая область в смысле Леви будет оСязательно. 
Р-выпуклой. 

В $ 7 гл. Ш устанавлаваются некоторые связи между 
гинотезами теории плюрисубгармонических функций. 
Наиример, если справедлива гипотеза Бохнера и Мар- 
тина: семейство плюрисубгармонических функций со- 
впадает с семейством модифицированных функций 
Гэртогса, то справедлива гипотеза Лелона: если область 
В является аналитическим завершением области О, то 
каждая плюрисубгармоническая в /) функция продол- 
жаема в В с сохранением плюрисубгармоничности; 
если справедлива эта гипотеза Лелона, то сираведлива 
и следующая его гипотеза: каждая Р-выпуклая область 
есть область регулярности. 

В $8 гл. И! устанавливается эквивалептность раз- 
личных формулировок гинотезы Леви: каждая сильно 
псевдовыпуклая в смысле Леви область есть область 
регулярности. В частности, гипотеза Леви эквивалент- 
па гипотезе Ока (вервой для п= 2): есля для двух 
параллельных гиперилоскостей А и В перосесчения 
области Р с двумя полупроетранствами, огравиченны- 
ми одной из этих гиперплоскостей и содержащими 
другую, суть области регулярности, то О есть область 
регулярности. 

}3$9гл. Ш доказывается, что гипотеза Леви эквива- 
лентна следующей: область Гартогса ={2С), и | ЗИ(2)} 
в пространстве п |- 1 переменных 21,...,2„, @ тогда 


Е 
и только тогда является областью рогулярносли, 
когда О есть область реулярноети в пространстве п 
переменных 2,,..., 2, и — ШИ (2) — плюрисубгармони- 
ческая функция в О. Последняя гипотеза эквивалентна 
следующей: каждая илюрис\бгармоническая в области 
регулярности Д функция Т (2) иредставима в форме: 


У (=) = Ш { 


27 


и (шо 


где аи > 0 — постоянные, а }., (2) — однозначные голо- 

морфные в О фувкпии. 

В заключевие приводится простое доказательство 
справедливости гипотезы Леви для областей Рейнгарлта. 
Библ. 39 назв. Е. Д. Соломенцев 
389 К. Теория функций комплекеного перемоннего. 

Т. 1. Каратеодори (ТВеогу оЁ Гапеоп$ оЁа 

сошр!ех уаае. \о|. 1. Сагабвёо4огу ›/С. 

Тгапз!а(е4 Бу Е. Эйешваг4ь, Ме» Уогк, №. У., 

Сре]зеа РиЪ 136 1те Со., 1954, ХТИ- 301 рр.) (англ.) 

Перевод книги автора «ЕипкИопептеоте, Ва. 1 
(Вазе], ВиКВАизег, 1950). 

Перевод из Ма{п. Веуз, 19.4, 15, №7, 612. 

390 Д. Некоторые задачи теории распределения зна- 
чений мероморфных функций. ГольдбергА. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. ун-т, 
Львов, 1955 

391 Д. Проблема моментов для 
ских функций. Соловьев А. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М,, 


целых аналитиче- 
Д. Автореф. дисс. 
1955 


См. также: 9, 10, 12, 82, 269, 306, 


328, 331К, 333 Д, 
414, 433, 436, 558, 587, 624 


Сы 


| =] 
ч. 


Дифференциальные 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


392. —0б одном представлении решений аналитической 
системы линейных дифференциальных уравнений. 
Антосевич, Абрамовиц (А гергезена ов 
Гог $01003 0Ё апа!уйс зуз(етз о{ Ппеаг 41егеп а] 
едцаМопз. А пбоз1ем1с2 Н. А., АБга то- 
МЕ М!|[ в оп), Т. \УМазЬ. Аса4. 5е1., 1954, 44, 
№ 12, 382—384 (англ.) 

Рассматриваются системы дифференциальных урав- 
нений: 


п Е, 8х, (1) 
49/4: = В (1) у, (2) 
где т, у — п-мерные векторы, 4 (1, 2) — матрица, ана- 


литическая по скалярной переменной # и непрерывная 
по К-мерному векторному параметру 2 при |1 |< т <оо, 
|| >С >0, В (1) — матрица, аналитическая по & при 


ее [= ® < ©. 


Нусть у (1) =У (1) С — общее решение (2). 

Доказывается, что общее решение (1) может быть 
представлено в виде 9(1,2) = (р 2)У(ИС, где 
Х ($, 2) — матрица, аналитическая по { и непрерывная 
по 2 при |1| <с<т, |2| >С >0. Рассматриваются 


‚два примера, в которых В (1) ШИ ||: | оо 2, 2). 


И. 3. Штокало 


393. Частные решения линейных дифференциальных 
уравнений. Феттие (РагИси]аг Ииц{еога!$ о 


Посаг Ч ШегепИа| сдиа отз. Гесет$ Н. Е.), Ашег. 
Маф. МовиЦу, 1955, 62, № 5, 174—176 (англ.) 
Излагается известный метод Коши для отыскания 


‚ частного решения ливкейного нсоднородвого дифферен- 


циальвого ураенения в применении к уравнениям с 
постоянными коэффициентами: (И-+а 0" 1+ ‚.. Ра )У== 
(т). (Гурса. Куре математического анализа, т. П 
2, М.-—-Л., Гостехиздат, 1933. 112—113). 
Указывается, что этот метод может быть применен 
при отыскании частных решений систем ливейрых 
урагнений. Ф. В. Широков 
394. — Иолиномы Эрмита и дифференциальные уравне- 
ния. Поли (Ро|упошез 4’НЧегаЦе еб 6ацаЙопз 
а 6тенеез. Ро |1 1[..), МаВезз, 1954, 63, № 9— 
10, 319—325 (франц.) : 
Ряд обобщений результата, полученного Годо 
Ссасаих, Ма!Шез!з, 1954, 60, 232), заключающегося в 


И И НО 
‚ом, что (е^ Уз + Ве РГ х С) е"!:^* сесть общее 
решение угаггения У” -{ зху" -- 32’ -- ху = 0. Напри- 
мер, используя полиномы Аипеля, записанвые в сим- 
волическом обозначении: Р„ = (х-- а)" (степени а 
заменены индексами), автор показывает, что для 
уравнения 


ЗО СУ Су") |... апу=0 


системой линейно независимых частных решений будет 
ехр (— 1/52? -[ хг,;), гле г; — корви уравневия М, (г) = 0. 

Даются обобщения, съязанные с полиномами Цехино 
и полигомами Эмбера. 

Выгодятся разложения произведений полиномов 
Эрмита в кКонечвые суммы (обозначения несколько 
изменены референтом): 

к. К У ту 
Нь (=) Ни (=) = сом Н, 


=. п“т (2), = пи (7,п), 


т-Еи-— 2 


С '-) би) = Ут Е п — би (2), 


уравнения 396 
К = шт [т, п, (т Е п)/3], 
аа (а — 1) (@—2)5.. в—= (0-91. 
И. Н. Денисюк 
395. 06 асимптотических решениях нелинейных 


разностных уравнений первого порядка. Г. Танака 
(Оп азушриойе зо Иопз 0{ поп-Йпеаг @Иогепсе 
едиаМопз о{ Ше Игзь ог4ег. 1. Тапака Зеп- 


1сЬ1го), Меш. Гас. 51. Кучзуи Ошу., 1953, 
А7, № 2, 107—128 (англ.) 
Рассматривается разпостное уравнение 

[у (#- 1) — у (т)]/# = ][ (2, у (х)), (1) 


где ](х, у) регулярна при |х| >В, [у|<_^. Уставав- 
ливается, что при условии | 1 -- к (со, 8) У (“5 такое, 
что | (со, 2.) =0, ]' (со. 5.) = 0) ураввение (1) имъет 
единствевное аналитическое решение (формальное) 
= во Е ах Иа 2... 81% Пи, (2) = ", где 


и» (=) | < М, М = 001%, в области Г: || =|е-5 | >е 

длявя — 0.11 ре для 6=0 > А. Если 
/ 

|1 + Л» (<, в.) | = 1, то уравнение (1) обладает едкнствен- 


ным аналитическим решением вида у = 9 ая... 
би т [61 +1(7) 2 ", ограниченным по моду- 
лю в области Г*: |х| 2, | агох| <п/2—в, 22 0. 
Показывается справедливость аналогичноге утвержде- 
вия и относительно области Г**: || > 6, | агох—т| С 
< т/2—е. В областях Г*и Г*у уравнения (1) сеть 
два решения у*и У"*, асимптотические разложения 
которых в соответствующих облалях имеют вид 
о 
В работе существенным образом используется метод 
неподеижвых точек. А. А. Миролюбов 
396. О нелинейном дифференциальном уравнении 
Иосидзава (Оп \е поп-Ипеаг аШетепиа 
сфча оп. УозНн!1;а\ма Таго), Мем. СоНсое 
5е1. Ишу. Куо{о, 1954, А28, №2, 133—141 (англ.) 
Рассматривается нелинейная система 


4х | 41 = (вх, у), ду! @ = 8 (1, , У), (1) 
где / =] (Е, х, у), = 8(1, х, у) — непрерывные функ- 
ции в области А, (Оооо, — © хх, — < 
<у- 5}. Обозначим через С\ дополнение области 
$ = {25| < А+, |у| < В (Али В, — некоторые поло- 
жительвые постоянные и пусть в сблаети А, = {0 < 
=: <<, (х. у) 6 С\} сиределена функпия Ф (5, у) 
такая, что: 1) Ф (5, у) > 0; 2) Ф(х. у) равномерно 
стремится к 0, если |х| - © или |у| — 05; 3) Ф (5, у) 
локально удовлетворяет условиям Липшица относитель- 
но (х, У) и, кроме того, для внутренних точек А, 


Пт (Ф (2 + №), у 5) —Ф (2, у) > => 0, 


й>о 


где = — фиксированное число при ограниченных хи у. 
Функция Ф(х, у) играет роль обобщенной функции 
Ляпунова в окрестности бесконечно удаленной точки. 
В таком случае решения х=х(!), у=у(!) системы 
(1) равномерно ограничены при #- со (иЦиа!еу 
ргипде4д) (т. в. существуют положительные постоянные 
А и В, не зависящие от рассматриваемого решения, 
такие, бчто (4, [90] В при 2 Ть ге 
Т., вообще гсворя, зависит от выбора частного реше- 
ния). Если, сверх того, выполнены условия единствен- 
ности задачи Ноши (например, имеют место необходи- 
мые и достаточные условия Окамура (Окатига, Мет. 
СоПебе 51. Ошх. Куою, 1942, АЗ4, 22)) и функции } 


По 


397 


и г периодические по Ё с общим периодом «, то си- 
стема (1) имеет хотя бы одно периодическое решение 
пераода <. При доказательстве последнего утворжде- 
ния используется теорема Массера (Маззега, Ви. Атег. 
Ма(ь. 50е., 1948, 54, №7, 630). Как частный случай 
общей теоремы получается теорема ограниченности 
Рейгера (Кешюг, 7. 10040оп Ма. $06., 1952, 27, 
№ 105, 45—58). Б. П. Демидович 
397. О сходямости рэшзний нелинейчого ди ррэрен- 

циального урлвнения. Йосидзава (Оп (Пе соп- 

Усгоопсе о зо|Иопз оЁ Ше поп-Ипеае Ч1Иегепиа! 

ефиаИоп. У озНВ!ама Таго), Мом. СоИесе 

51. Ощу. Куоюо, 1954, А23, № 2, 143—151 (анел.) 

Решается вопрос об асимпготической устойчивости 
решэний уравнений (1) (реф. 3.26). 

Теорема. Пусть решония 2 (1), у(!) системы (1) 
равномерно ограничены при { + со и пусть в области 
А; = {6 <1< 50. |2 |< А. |и| < А, [| < В, |2| < В} 
существует непрорывиая функция Ф = Ф(х, и, у, 5) 
такая, что: №) ФО при |х—и| +|у— 28| >20; 
2) Ф=0 при | —и| + |у—о| =0; 3) Ф удовлетво- 
ряег условиям Лиш'иица относительно пер`монных 
(2, и, у, 2) и в каждой внутронней точке области Д» 


Ф, а, Фе, и + №, У+ 13, э+.13) — 
— Ф (5; и, уч, 2) <0, 


причем для каждого достаточно малого Х>0 при 
| —и| + |у—@2| = выполнено неравэнство: 
Ф, =х(^)<0, где х(^) — некоторля — постоянная. 
Тогда для любых решений {х (1), у(1)} и {2(1), у(1)} 
системы (1) 


И: , о [2 (1) — = (1)] =0, Шщ,. [у (Й— у (1) =0. 


В частности, если (1) имеет периодическое рэшение, 
то это решение единственно и все остальные решения 
сходятся к нему при #- {+ о0. 

Условия, наложонные нл функцию Ф, могут быть 
несколько видоизменены. Полученные результаты донус- 
кают обобщение на п-мэорный случай. Как пример 
доказывается, что тгорзма сходимости Рейтера (В2а- 
бег, [.00400. Ма. $06е., 1951, 26, № 103, 215—221) 
получается из теоремы автора при некотором конкреэт- 
ном выборе Ф. Б. П. Домидовия 
393. Нэ›5ходлиыз и дэстатэчные условия полуусто4- 

чивоети арэдэельного  цаяклл. Чечтк В. А., 

Успехи магсм. наук, 1955, 19, № 1, 183—187 

Используются Критерии п›луустойчивоети предель- 


ного цикла уравнения 4у/4х = }(х; у), потученные 
референтом (Усизхи матем. наук, 1952, 7, №4, 165— 
168). Исследуя поведение функции ф (1%) = 


з 


— ) Р($, п) 4$ вдоль интегральной кривой Г, автор 
0 


доказывает, что необходимым условием полуустойчи- 
вости цикла [ является равенство 


1 ’ ’ = 
ок-ла+юте о. 


Приводится также достаточное условие. Уравнения 
цикла прэдполагаются известными Разобраны примз- 
ры. П. Н. Плиуш 
39). О нэкхотэрых свойствах нелинелных дар ререн- 
цаальные уразязчил «параиотраческого воз)ужце- 
ная». Я магути (Ол 3202 ргорогыез оЁ (Ве поп- 
Пазае аНОгопыаЁ сфациолз ое «рагаае ехе- 
(амо». УамасцЬЕ Мазауа), Мэщ. СоЦезе 
5:1. Ошу. Кудо, 1954, А23, № 2, 87—96 (англ.) 
Рассматривает.я уравнение 


. 


#41 (2) # + з(т, #) = (1), (1) 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


где функции }(), =(х, #) удовлетворяют условию 
Липшина по хи 8(2, #) имзет непрерывную частную 
производную &, (х, (), 8 (1,1) и р(1) обладают периодом 


ОИ (| р() 4—0. Пусть Е (=) = |. (и) би бе 
0 0 


х 
= ) 2 (и, [) аи. 
9 


При помощи метода неподвижных точек доказы- 
ваются следующие теоремы: 

Г. Пусть А (1) зп х — + со при | %| — 05; #(х, ВХ 
х рп 2 > &, при | 5 | > 6:1 Е (2) | 2/1 | @, (2, 1) 18 (2,0) | 
при |х| >&, где А, &, №, Ё& — положительные по- 
стоянные, О << 1. 

'Гогла для каждых 4, 25 решение 2(1) уравне- 
ния (1), для которого 2 (0) = 25, 2 (0) = хо, удовлетво- 
ряет  неравенствам |1(1)|<В, |1(0|<В при 
Е>ь (>, 2,), где В = соп3з6, не зависит от жи <, и 
срэди рупений уравнения (1) имеется по крайней мере 
одно, обладаю`цее периодом ©. 

Ц. Если условия теоремы 1 дополнить условиями 
1 (2) =/(— =), —8(х, И =8(—2, 1), 3 (1, = (т Е 
+ ®/2), р(1) =—р(1-+«/2), то уравнение (Г) имеет 
по крайней море одно решение с периодом « такое, 
что 2 (1) = —х(Ё+о/ 2). 

Приведены примеры. А. В. Драгилев 
40). —К вопросу о прохождении через резонане второго 

рэда. Митропольский Ю. А., Укр. матем. 

ж., 1955, 7, №1, 121—123 

Для исслэдования режима прохождения через ре- 
зонанс первого рода изучается уравнение 


+ =е (т) | (1, х, Е (1)) + Езти; т=её. (4) 


Заменой переменных (1) сводится к уравнению 


Ее (т) / (2 +(1 — п?) 1 Е за па, 2 + 
+ (1 —1п7?) 1пЕ воз, Ё(т)).] 


Рассматривается случай, когда 7 (№, пои а 
= (Е + 2и + ти’) о и= | 0,016; Е =№ — 298 /8: в(т) = 
= 0,016 / (1+ (т)); п=2; В, у, 9, № — заданные чис- 
ла. Для уравнения такого вида при помощи метода, 
развитого автором (Прикл. матем. и механика, 1950, 
14, № 2), построены резонансные кривые и приведен 
ряд выводов, полученных в результате анализа этих 
кривых. И. В. Адамов 
491. О дяррэрэнциальном уравнении Т. Уно и Р. Ио- 

коми. Сансоне, Конти (Зи|Гофиа2топе 41 

Т.Ооое А. Уокопи. Запзопе @., Сбопомв», 

Апп. шаё. рига е4 арр!|., 1954, 37, 37—59 (итал.) 

Решлется задача о существовании и рождении пре- 
дельных циклов у дифференциального уравнения 


ду | 4= = — зу (у? + (#1) (#— 1+ (а) 


на просктивной плоскости при весх действительных 
значениях параметра Л. Доказывается, что: 1) Не су- 
ществует циклов при л<0и при ^>1. 2) Если 
0<^<!1, то существует ровно два цикла, когорые 
расположены один вне‘ другого симметрично относи- 
тельно сси я 3) Когда параметр ^, возраетая, про- 
ходит через значение Х =0, циклы рождаются из двух 
особых предельных циклов, образованных каждый 
двумя сепаратрисами и двумя особыми точками типа 
седло. 4) При Х >1— 0 оба цикла стягиваются в 0с0- 
бые точки типа кратный фокус. 


При 5—4 И 2<^<5+4И2 на проективной плос- 
кости х. у имоется 4 типа топологически различных 
семейств решений (1), соответствующих случаям 


230 


№1 


ве Ио, 
542. 


Полученные результаты применяются к уравнению 
Льенара 


и-и [Зи? — (1 —^)] + 2и(и + 1) [(и— 1+] =0, (2) 


Ж-0: О, == 


которое в координатах и =х, и== о = у? — (+1) х 
х [(1 —1)?+^] переходит в уравнение (1) и имеет 
единсевенное периодическое устойчивое решение толь- 
ко в случае О< <. Н. Ф. Отроков 
402. Качественное исследование одной системы диф- 
ференциальных уравнений. Альмухамедов 
М. И., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1954, 114, № 8, 9—20 
Исследуется поведение двух взаимно ортогональных 
семейств кривых, определяемых уравнениями 


4х | 4+ =дР | дх, ау | 41 = дР | ду, 


РЕЗ, Ш Пр [( — 24)? + (у— уч = с. 


(1) 
(2) 


М; = (х;, у,) — различные точки плоскости, ^, — дей- 
ствительные числа, отличные от нуля. 
Определяется число и тип особых точек системы (1) 
и семейства (2). Показывается, что: 1) система (1) 
имеет на всей плоскости особые точки типа седло 
и узел; причем число узлов /Л и число седел С свя- 
заны уравнением М — С =2: 2) если Г, == гы >; = 0, 
то М; и бесконечно удаленная точка являются для 
системы (1) особыми точками типа узел, а для семей- 
ства (2) особыми точками типа центр; остальные осо- 
бые точки их п— 1 — седла для (1) и (2) (в том числе 
и т-кратные, где тж -- 1 — число кривых, проходящих 
через такую точку). 3) При Г =0 система (1) (семей- 
ство (2)) имеет п узлов (центров) в точках М; ип— 2 
седла (в том числе и бесконечно удаленная точка). 
Для некоторых случаев симметричного расположения 
узловых точек на плоскости даны примеры полного 
построения траектории системы (1). Н. Ф. Отроков 
403. 06 асимптотическом поведении решений одно- 
го класса нелинейных уравнений. Виллари (511 
сотшрогбатепбо аз6оИсо дез пиестаЙ 41 ипа с]аззе 
41 еЧаа2100: @91Шегеп21а! поп Ппеам. У11|аг1 
С аерапо), Ву. шаё. Ошу. Рагша, 4954, 5, № 1—3, 
83—98 (итал.) 
Рассматривается уравнение 


(+) —1 
2" (#) = ХА я" (1 
и при различных предположениях относительно коэф- 


фициентов 24; (#1) и нелинейных функций /,(2) выяс- 
няется асимптотическое поведение решений. Напри- 
мер: . 

Теорема 1. Если функпии 44, (1), }, (2) удовлетво- 
ряют условиям: 1; (2) непрерывна при 2>20; |{ (2) | < 
—#!2|7% (1=2, 3,..., п); 4А,(1) непрерывна при 
еек | АВ 4 (=Ь2,..., п), 
где 1, р, Л — действительные положительные кон- 
станты, то константе с: > а - шах [0, 25], где > 0, 


и произвольным константам со, сз, ..., си боответ- 
ствует некоторый интеграл 
(= Ура" ш (0 1—0 (1) 


определенный для всех достаточно больших значений 
#, причем И; , и, (#) = с;. 

Если к указанным условиям добавить предположе- 
ние, что |}; (2) — {+ (2) |< В, |2" — 2" |, где 0 << гр, 


6 математика, № 1 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


405 


 1>А и В,, г, — положительные константы, то ре- 
шение типа (1) единственно. В. В. Немыцкий 
404. Асимптотическое решение дифференциальных 
уравнений второго порядка. Аткинсон (Тве 
азушрёойе зоаИоп 0{ зесопд-ог4ег ЧШегепиа} 
ела опз. Аб К1озоп Е. У.), Апо. штаб. рига ед 
арр/., 1954, 37, 347—378 (англ.) 
Получены асимитотические формулы для решений 
уравнения 


у" -ь Р (п) ут 1 =`0,1} 


где п > 0 — целое, а А (5) > 0 определена и непрерыв- 
на для всех х> 0. 

В линейном (п =1) случае (гл. 1—4) основную роль 
играет преобразование У =л 6050; у’ = — п зш 6; 
г>0, где | — гладкая функция с ограниченным изме- 
нением на (0, со) и Ши, ‚„] (2) = { (со) > 0. В отли- 
чие от обычных применений такого преобразования 
к аналогичным исследованиям (Курант Гильберт Д., 
Методы математической физики, Москва, Гостехиздат, 
1934, 1, гл. 5, $ 11) автор полагает А (2) = 2 + р. 
Для фазы 0 и амплитуды г получаются обыкновенные 
уравнения. 


Метод применяется к ряду уравнений (при этом 
не требуется, например, существования таких 


х 
констант Аи В, что у— дез ( рав) >-0 и 
0 


у’ АР зщ И Ч в) о) 


В нелинейном случае (гл. 5) автор рассматривает 
уравнение 


у’ пу" 1 =0, > 1, 
где }>0 при х>> 0 — достаточно гладкая функция, 
Шт... 27 (2) = Хоэ) > 0. 
Рассматривается преобразование у=гф (6); 
у’ = г" ф' (0); ‚> 0, где ф (0) — периодическая функция, 


определяемая уравнением 424 / 460? + пу?" 1 =0 при 
начальных условиях ф (0) =1 и ф’ (0) = 0. 


со 
Доказано, что если { 6 С\и ) 2 |7’ |4х < со, то вся- 
0 


кому нетривиальному решению у соответствуют такие 
константы А и В, что при 1 — со 


у = 4$ (хА* ] (со) + В) о (1). 
Каждому нетривиальному решению уравнения 
у" в пре я-а =. 0, 


со со 
где / 6 С? "|. 2 Газ — со \ х| 2141 оо, соот- 


ветствуют такие константы А и В, что при х-—> со 


МЫ о |. п в) +01) (4) 


М. И. Ельшин 
405. О линейных возмущениях нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений. Аткинсон (Оп Ппеаг 
регуатрамой 0{ поп-Ппеаг @ЧШегепИа! едиаНопз. 
АКЛ пзоп Е. У.), Сапай. Т. Маб., 1954, 6, 
№ 4, 561—571 (англ.) 
Изучается уравнение 


+в (у=0, (1) 


которое рассматривается как нелинейное уравнение 
у" - у?" 1 =0 с линейной добавкой 8 (=) у. 


В 


406 


Назовем амплитудой решения величину г, опреде- 
ляемую равенством г?" = у?" -- п(у’)?, и «фазой» 
функцию ф (0) — решение уравнения 424 / 40? - 
+ пф"—1 =0, удовлетворящее начальным условиям: 
ф (0) =1, аф (9) / 40 + =0. Устанавливается поведе- 
ние амплитуды при различных предположениях отно- 
сительно & (=). Например: 

Если = (2) = &1 (2) - 55 (2), где 2: (1) непрерывна при 


х=0 и (7 21| 41«с0, а 2#(2) непрерывно диффе- 
0 


со 
ренцируема при 2 >=0 и \ | 3>' | 45 < со, 85 (со) =0, то 


для всех решений уравнения (1) либо Г) г(=) —- С>>0, 
либо |1) г(2) - 0, причем решения типа ТГ обяза- 
тельпо существуют. Если &#(5)>0 непрерывно диф- 
ференцируемо и стремится К нулю при х-+ со или 


2 (2) непрерывно при 2 =0 ] #|8(:)|41< оо, то все 
о 


решения будут типа Г. Если #(х) непрерывна, то все 
решения типа Г колеблющиеся, причем число нулей 
М (=) асимптотически определяется формулой М (5) — 


1 Е 
а (2К) ', где А=г (со), К= фи-у”- 24$. 
0 


Если #(х) абсолютно интегрируемо по (0, со), то ре- 
шения типа удовлетворяют неравенству 


И Пе 0-0 М 8 (2) [а=. 


Если &(х) отрицательна и непрерывно дифференци- 
руема при 5 0 и монотонно стремится к нулю при 
д > со, то решения типа П неколеблющиеся. 

Имеются и другие результаты. В. В. Немыпкий 
406. —О колеблющихся интегралах дифференциальных 

линейных уравнений 2-го порядка. Борувка 

Отакар, Чехосл. матем. ж., 1953, 3, № 3, 199— 

255 (резюме франц.) 

Изучается уравнение 


у’ =0 (т) у {1) 


в предположениях, что О (2) «0 определена и непре- 
рывна в интервале (— со, -- со) и что все р (1) 
колеблющиеся. Ссылаясь на Хамеля (Наше! С, Ма. 
Апо., 1913, 73, 381), автор представляет решение (1) 


в форме Боля у = сб с05 [ше У | где РУ уу; 


Фи | 6; № = уу, — уу! = с0186 (у и у— фувда- 
ментальная система решений (1)), и и функцию 
х 
< (2), определяемую соотношением | ПТ ФЕ = пт, где 
х 


п—целое положительное (отрицательное) число, &„, (2) 


называется п-й прямой (непрямой) центральной дис- 
персией первого рода. Аналогично вводятся дисперсии 
еще трех родов. Если х — корень решения уравнения 
(1), то абсцисса п-го из экстремумов этой функции, 
асположенных правее (левее) х, рассматриваемая как 
ункция х, есть прямая (непрямая) дисперсия второго 
рода. Если х— корень производной решения уравне- 
ния (1), то абсцисса п-го из корней этой функции, 
асположенных правее (левее) х, рассматриваемая как 
ункция х, есть прямая (непрямая) дисперсия третье- 
го рода и, наконец, абсцисса п-го из экстремумов 
производной, расположенных правее (левее) ее корня 
х — дисперсия четвертого рода. Определения этих 
функций используются при изучении дисперсий пер- 
вого рода. Важность изучения зависимости поведения 
дисперсий первого рода от поведения О(х) известна 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


давно. Доказательства основных свойств дисперсий 
первого рода, касающихся области определения этих 
функций, их непрерывности, степени гладкости ит. п., 
неоднократно встречались в литературе (см., напри- 
мер, Адамов Н. В., Матем. сб., 1935, 42, 651—668). 
Новой является дальнейшая классификация  диспер- 
сий на собственные и несобственные и рассмотрение 
проективных преобразований, связывающих эти дис- 
персии. В результате автор выводит уравнение 


УСТ СТ "+ 200 =0(=) (2) 


и. приходит к непонятному выводу, что «каждое реше- 
ние дифференциального уравнения (2), определенное 
на интервале (— со, -- со), является собственной дис. 
персией». На самом деле общий интеграл уравнения 
(2) (Ельшин М. И., Докл-АН, 1949, 68, № 3, 221—224) 
имеет вид 


О ь + В 4+ 1 ЧЕ — бт, 


где и и 9 — фундаментальная система решевий уравне- 
И 

ния (1) с начальными условиями и, =1; и, = 0; и—=0; 

9у=1, А=ю=-0, В и С — произвольные постоянные. 


Каждое частное решение уравнения (2) определено на 
интервале (— со; - со) и выражает одну из функций 
постоянного смещения фазы на Сп. Зависимость такой 
функции не от одного, а от трех параметров опреде- 
ляется допустимым произволом в выборе ‹ (5) в фа- 
зовом представлении решения уравнения (1). Связь 
дисперсий первого рода с функцией О (5) устанавли- 
вает теорема: существуют 21 и 2.(7, <«я< 1.) такие, 
что С’ (2) =О (21) / О (25). Отсюда автор делает вывод, 
что при монотонном 0О(5), С(1)—Ё возрастает или 
убывает одновременно с О(2) (Часть результата Жу- 
ковского, Матем. сб. 1892, 16). М. И. Ельшин 
407. —О некоторых новых свойствах (осцилляционных) 

решений линейных однородных дифференциальных 

уравнений четвертого порядка. Ш вец (ОЪег еее 

пеше Е1оепзсваЙеп ег (озс1афот1зсвеп) 1.0зипееп ег 

| агеп Вошорепеп Регепиа]е1свипр улегег Ота- 


пипс. буес МагКо), Чехосл. мат. ж., 1954, 

4, №1, 75—94 (нем.; резюме русс.) 

Исследуются свойства линейного однородного диф- 
ференциального уравнения четвертого порядка. Даны 
достаточные условия (выраженные через коэффициенты 
уравнения) того, чтобы решения не имели более одной 
кратной (двойной или тройной) точки. Доказывается, 
что при этих условиях корни частных решений, имею= 
щих общую кратную точку, и корни их производных 
разделяются. Автор не ссылается на литературу по 
вопросам колебаний уравнений высших порядков (см., 
например, Камке, Справочник по обыкновенным диф- 
ференциальным уравнениям, М., 1950, 126), имеется 
лишь ссылка на статью О. Борувка (реф. 406). 

М. И. Ельшин 
408. 0б оценке производных решений уравнения 

у" =1 (2, у, у’). Иосидзава (Оп {Те еуааа оп 

оЁ {Ве дег1уайуез оё зо Шоп ой у’ =1[(х, у, У’). 

Уозь 1 2ама Таго), Мет. Со!. $51. Ошу. Куою, 

1953, А28, № 1, 28—32 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


У’ =1(т, у, у’) (1) 
в цилиндрической области` Г.* переменных х, у, у’, 


где т, у принадлежат замкнутой ограниченной обла- 
сти Г плоскости 2, у, —с<<у’«- оо, [(з, у, у) 


непрерывна в области Г* Определяются области 
А, : (х, у) 6 т, = у’ = В; А, : (т, У) [= Г, —В< у’ = 
=—8 Ё:(= УЕГ, || 1: УЕГ, 
у’ [<= “. 


а 


№ 1 


Для непрерывных функций Ф, (х, у, у’), удовлетво- 
ряющих в подобласти Г* условию Липшица по уи у’, 


’, вводятся величины РФ, (=, у, у’), которые являются 


обобщением производной, взятой в силу уравнения 
(1), и обращаются в производные, когда Ф, (х, у, у’) 
дифференцируемы. 

Доказывается теорема: Для того чтобы решение 
ураввения (1), начинающееся в точке из Г”, при 
возрастании х не выходило из [,’, необходимо и дос- 
таточно существование фувкций Ф,(х, у, у’) и 
Ф› (х, у, У’), непрерывных, неотрицательных, опре- 
деленных соответственно. в областях Д, и Д., удов- 
летворяющих. в этих областях условиям Лин- 


шица по уиу' и таких, что ОФ, (х, у, у’)>0, 
Руфь (=, у, у’) >0. 

‚ Функции Ф, являются обобщением (применительно 
к данной задаче) функций Ляпунова. Доказательство 


‚` достаточности условия ведется способом, обычно при- 


410. 


меняемым во втором методе Ляпунова. При доказа- 
тельстве необходимости дано выражение Ф, (х, у, у’) 


через функции некоторого специального вида. 
В. Адамов 
409. Интегральные преобразования и теория собетвен- 
ных функций. Серс (1тцеога! гапз{огтз ап4 е1еп- 
Гопсмоп ШФеогу. Зеагз ОФ. В.), Опагё. Т. Ма., 
1954, 5, № 17, 41—58 (англ.) 
Изучается задача 


У О —9(2)} у=0 (0<=#<о), (1) 
у (0) соз« Ну’ (0) эш « = 0, (2) 
где 49(х) — непрерывная действительная функция, 


«— действительное число. Доказывается, что теорема 
разложения по собственным функциям задачи (1)— 


` (2) как в случае предельной точки, так и в случае пре- 


дельного круга может быть получена при помощи пре- 
дельного перехода, исходя из классической задачи 
Штурма—Лиувилля. Этот результат содержится в моно- 
графии референта «Разложение по собственным функ- 
ЦИЯм...» (Гостехиздат, М.—Л., 1950 г.). 

В конце работы доказывается теорема Винтнера 
и Хартмана (Нагётап Р., У шшег А., Ашетг. 7. Ма., 
1948, 70, 809—816) о том, что спектральная функция 
задачи (1)— (2) имеет точки роста для сколь угодно боль- 
ших положительных ^. Эта теорема непосредственно 
следует из асимптотической формулы В. А. Марченко 
(Тр. Моск. матем. о-ва, 1951, 1). Б. М. Левитан 
Об одном методе решения обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений и уравнений с частными 
производными при заданных начальных условиях. 
Грунский (Еше Мето4е 2х 10515 уоп Ап- 
Гапозуегерго]етеп Ъе! сежбвиЙсвеп ип4 рагИеПеп 
Поеагей О Шегепыа1ю]е1сВипоеп  хмеНег От@папр. 
СгипзКку Не]! ши, 2. апоем. Ма. ип4 Месв.., 
1954, 34, № 8/9, 291—292 (нем.}; 

Решаются три краевые задачи: 


а) у’ а: (2) у= 0; у (2) = Ух, 
6) у’ + а(х) у’ +6 (х)у=0; у (то) = У; 9’ (1 )== У; 


в) изу аа (2, У) м, Е (т, Уи, +а(т, уи=0, 
и (2, у) =« (2); и(„ 9) = Ку). ' 
Случай а) приведен, чтобы пояснить [метод автора на 


простом примере. 
Если 1; (5) — первообразная функции а! (з), то 


В. = ы’ (5) 4: = — о (8) у (5) 48 = 


— 83 — 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


412 
=— ВХ | 49) а Ву" — [1 (5) а ())а%, 


интегрируя п раз по частям, получаем 


Тит х 52 
иг, -- | у у — анна 948, 


=1 хо Хх 
Е 12.) 


Если (1, (20) =0 (К =1, 2...), то при п-* со полу- 


х 
чается обычное решение: у= у, ехр |- | ал (5) - . 
хо 
Аналогичным путем получаются формулы для решения 
в случаях б) и В). П. Д. Калафати 
411. О существовании решений краевых задач для 
обыкновенных нелинейных дифференциальных урав- 
нений второго порядка. Э фезер (ОЪег Фе Ех! 51 еп2 
ег 1.05и00епи уоп Вапамегашеаъеп шИ сеубьпИ- 
Спеп, псЬПпеагеп РШегепйа!юе1свипоей ;\мецег 
Огдпип?. Е рвезег Не]|щши\,, Май. &., 1955, 
61, №4, 435—454 (нем.) 
Рассматривается ураввевие 


У” =1(=, у, У’) (1) 
с краевыми условиями трех видов: у(а)=у(5)=0 
(задача Г); у(а)=у’() =0 (задача 1): ч’(а) = 


=’ (6) =0 (задача 11). }1(х, у, у’) определена в не- 
которой — области Ш переменных х, у, у’, непре- 
рывна по совокупности 9, У’ для всякого фик- 
сировавного х и измерима по х при фиксированных 
уи у’; для любой ограниченной подсбласти Д су- 
ществует интегрируемая функция х, мажорирующая 
7(х, у, У’). 

Доказываются теоремы сушествования для задач 1, 
П, Ш, позволяющие примевйть к вим метод сравне- 
ния уравнения (1) с линейными уравнениями 


м + р(2) и! о (1) и: = 0, 
ш› — р(2) №; + 9 (2) ши = 0, 


[(2) 
(3) 


где р(х), 9(=х) — неотрипательные, интегрируемые на 
[4, 8] функции. Пусть г (5) > 0 тоже интегрируема. 

Доказывается теорема: Если }(х, у, у’) удоьлетво- 
ряет в области а<х=<6; —©<<«у«+о; —©х 
«у <-с<0 неравенству 

1(2, у, У’) звп у> — {р (2) [у |+ 9 (=) | у|- т (=)}, 
то: «) Краевые задачи Т, П разрешимы, если у урав- 
нения (2) есть решение, не имеющее нулей в (а, 6) 
такое, что 12. (5) = 0. В) Задачи Ги ПТ разрешимы, ес- 
ли у уравнения (3) есть решение такое, что и, (а) = 0, 
не имеющее нулей в (а, 0). у) Задача Г разрешима 
также, если в в Ь) есть такая точка с, что в (а, с). 
существует не обращающееся в нуль решение (2), 
а в интервале (с, 6) — такое же решение (3) и 
о (с) = ро (с) = 0. 

Если р(2), а (2) = сопзф, то “), В), у) заменяются 
оценками для разности $6 — а. Показано, что требова- 
ния &), В), у) не могут быть заменены более слабыми 
условиями, наложенными на р(х) и 9(т). 

. В. Адамов 

412. Об одной краевой задаче для дифференциального 
уравнения 5”) = (2, у, у’... УТУ, Л). Воль- 
пато (Зорга ип рго]ета 41 уа]ог! а]! сощогпо рег 

’едиа21опе 41 егеп21а]е у" = {(х,у,у’,..., у” Ю,). 


6* 


413 


Уо! рабо Маг!о), Ргос. Пцегпаб. Сопот. МаёЪ., 
1954, 2, Атзег4аш, 1954, 184—185 (итал.) 
Сформулированы результаты, опубликованные в од- 
ноименной статье (РЖМат, 1955, 3758). А. Д. Мышкис 
413. О граничных задачах в теории обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Х аразов Д. Ф., 
Докл. АН СССР, 1955, 100, № 2, 247—220 


Изучается граничная задача для уравнения 
п, У а, Зи 


9 у (=, ^) — > 081 (=) ^! й 
на конечном интервале (а, 6) с однородными краевыми 
условиями. «Функции р,, 8] непрерывны на [а, 6]; 
коэффициенты р, 49, и краевые условия должны удо- 
влетворять некоторым ‘требованиям, которые выпол- 
нены, например, в случае (—1)р, (1) >0 (или < 0) 
у=0, 1,..., т, 9) (а) = у (5) (Е=0, 1....п—1). 

Пусть Н (1, №) — функция Грина оператора Ё (у) = 
= [р, (=) у” ©) с заданными краевыми условиями; 


Е о МА 


й => и 1", 

Г ры 
д^Н(#, =)1®) 
| 


Обрашая оператор Ё (у), автор получает равносильное 
рассматриваемой граничной задаче интегральное урав- 
нение вида 

ь ие : 

(в) = Уре Ак ©, =) (0 9—1 (2) 
Применяя результаты, полученные ранее (РЖМат, 
1954, 2229, 2232), автор получает теорему: 

Пусть ядро 2, (Ь 2) не имеет положительных соб- 
ственных значений < 1. Тогда: а) если ядра А), (&, 1) 
(& =2, 3,...,") имеют только положительные соб- 
ственные значения, то в области: {0 < аго ^ < т / (7—1), 
2 —п/("— 1) <аге^л<2т} нет собственных значений 
граничной задачи: 6) если ядра (—1)“А„(ё, =) (& = 
—=2,3,..., г) имеют только положительные собствев- 
ные значения, то в области {п — т / (г — 1) <аго т, 
пал <п-+т/(г—1)} нет собственных значений 
граничной задачи. Утверждается, что указанные области 
несуществования невещественных собственных значе- 


ний расширить нельзя. 
Для случая г=2 и положительно определенного 


ядра 45 (1, 2) граничная задача имеет лишь веществен- 
ные собственные значения Х,,, [а | Л, | = оо, которым 
отвечаюг собственные функции и, (2), удовлетворяю- 


щие условиям: 
ь ь(Ы . : 
ЦЕ (и;) и; 4= р; | ыы Аз(х,у) Рш(т)] и (у) 4х 4у = ;;. 


Если ^=Е Л, (Ё = 1, 2,...,), то единственное решение 
граничной задачи почти всюду в [а, 6] представимо в 
виде 

ь ® и(т) 
и (= нс ил, т еедшь (ее. 


Сформулированы такжз другие результаты. 
ик ы В. А. Якубович 


414. — Устойчивость решений дифференциально-разно- 
стных уравнений Эльсгольц Л. 9., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, № 4, 95—112 — 

Для дифференциального уравнения © запаздывающим 
аргументом 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


(в) = ДЬ, #(1, #(—т(1))) (+(>0) (1) 
а также для уравнений высшего порядка и систем урав- 
нений аналогичного вида вводится понятие устойчи- 
вости по Ляпунову. В применении к уравнению (1) 
это понятие аналогично обычному, но ограничение на- 
кладывается не на начальное значение 2%, а на началь- 
ную функцию 2(1)= (1) (4), определяющую решение; 
кроме того, произвольносгь выбора начального зна- 
чения {= оговаривается в определении. Дан обзор 
и оценка результатов в области теории устойчивости 
решений дифференциально-разностных уравнений, по- 
лученных к настоящему времени; сформулированы ос- 
новные нерешенные проблемы в этом направлении. Сна- 


\ 


чала приводятся результаты Беллмана и Райта, дающие . 


необходимое и достаточное условие асимптотической 
устойчивости решений линейных однородных уравне- 
ний с постоянными коэффициентами и постоянными от- 
клонениями, связанное с расположением корней харак- 
теристического уравнения; формулируется также не- 
опубликованный результат И. А. Фрида, в котором до- 
пускается равенство нулю вещественных частей некото- 
рых корней характеристического уравнения при отри- 
цательности вещественных частей прочих корней. Если 
в уравнениях добавлены члены высшего порядка мало- 
сти, то об устойчивости или неустойчивости по первому 
приближению говорят результаты Беллмана, Райта 
и Е. М. Есиповича, которые также приводятся (некото- 
рые результаты даются со схемой доказательств). Да- 
лее описывается амплитудно-фазовый метод исследо- 
вания расположения корней характеристического урав- 
нения; критически оценивается метод разложения в ряд 
по степеням отставания. 

Переносятся основные теоремы второго метода Ляпуно- 
ва; однако автор указывает, что для дифференциально- 
разностных уравнений этот метод оказывается примени- 
мым лишь в исключительных случаях. В заключение 
формулируется определение устойчивости решения 
по отношению к возмущениям отклонений аргумента 
(например, для уравнения (1) — по отношению к воз- 
мущению т(#)) и приводятся некоторые простые резуль- 
таты, связанные с этим понятием. 

Для уравнений нейтральноготипа следовало привести 
точное определение понятия решения. Опечатка: на 
стр. 109, строка 9 снизу, должно быть >>0 вместо=0. 

Разобрано несколько примеров. Библ. 23 назв. 

А. Д. Мышкис 


415. Устойчивость в целом приближенно-периоди- 
ческих колебаний. Массера (ЕзбаИЧад боёа] 
У у!1Бгастопез аргохипадатетце рег1 64 1саз. М аззе - 
га Тозе Г.), РаБз [186. штаб. у езбад156 Рас. 
1пот., 1954, 2, № 7, 135—145 (исп.; резюме англ.) 
Вводится определение: тривиальное решение системы 


Х =Х (5, №) называется устойчивым в целом (в смысле 
Массера), если для любого =>0 существует такое 
5>0, что любое решение 2(#); ||2(0)||< 5 системы 
#=Х (1, #), где |Х, (х, )—Х (2, |<, удовлетво- 
ряет неравенству || 5 (2) [<= для #0. Это определе- 
ние аналогично вводившемуся ранее Малкиным и Ду- 
бошиным определению устойчивости при постоянно 
действующих возмущениях. В теореме 1, совпадающей 
с `теоремой 6 Малкина (Прикл. матем. и механика, 
1954, № 3, 241—245), устанавливаются достаточные 
условия устойчивости в целом. Как следствие из тео- 
ремы 1 и из обращения теорем Ляпунова получается: 


Если система х = Х (5, #) автономна или имеет перио- 
дическую правую часть и тривиальное решение асимпто- 
тически устойчиво, то оно устойчиво в целом. 
Ссылаясь на свою предыдущую работу (Ра. 1136. 
шаб. езад. Мопбеу1Чео, 1950, 2, 43—53), автор 
утверждает, что при некоторых условиях у системы 


Еву 


’ Вывод этих 


№1 


#=Х (х, #) существует периодическое решение, период 
| которого несоизмерим с периодом Х (1). Устанавли- 
ваются условия устойчивости в целом подобных перио- 
дических решений. 

условий 


опирается на 
алгебраическую лемму: 


следующую 


’ Необходимым и достаточным условием для того, 


| 
| ленно 
| 
| 


у / 
й 2, = Ху (Ь я, 1,..., 2) 


| чтобы симметрическая форма Ха; м.-и. 


и] 
отрицательна ДЛЯ всех и,, 


была опреде- 
для которых 
т > 
> Ь;и; =0, является отрицательность всех корней 
уравнения 


ат @12 ое 1% 5: 
@21 а>2— М... бт, [#2 
ат к. П2 > С Чи — в 6, 
Е а С 0 


т 


Функпия 2 (1) называется =+-периодической периода 
Т, если существует последовательность #„; О«Т—=« 


“в <Т-е, ц=0; такая, что |#(„ т) — 


|1 —= (т)|<е, когда О<т=— и функция назы- 
’ вается =+-периодической в строгом смысле, если в ка- 


честве #, можно взять иТ. Класс =-периодических 


функций пегесекается с классом почти периодических. 
Теорема 5 устанавливает существование =+-периоди- 


® 
ческого решения У системы 45 = Х! (2, 1) при условии, 


’ что У близкой к ней системы 4х = Х (х, 1) имеется пе- 
’ риолическое решение, период которого может быть 
 несоизмерим с периодом Х (1). Далее устанавливается, 
` что орбитальная устойчивость исходного периоличе- 
’ ского решения недостаточна для того, чтобы у близкой 
‚ системы существовало =-периодическое решение. 

В. В. Немыцкий 
416. Замкнутые аналитические многообразия, пре- 
’ образуемые в себя системой дифференциальных 
’ уравнений © периодическими правыми частями. 
’ Америо (Уаше А апаНИсве сЪ1изе {газ{оттайе т 
’ 56’ Ча! э15%еш1 @1ШегепмаЙ рег1од1е1. А шег!о 
’ Го: Ап. шаб. рига ед арр|., 1954, 37, 249— 
\ 248 (итал.) 

' Рассматривается система уравнений 


| (1) 
`с периодическими правыми частями периода Т; Х к 
’ тголоморфны при каждом # в некоторой области А (#) 
| пространства 5, = {21, 25,...,2„}; кроме того, для 
' каждого # Х, голоморфны в области А” (1) комплексного 


и > са 
‘пространства °„ (2п-измерений), проекция которой в 
5, совпадает с 4(1). Ввиду периодичности правых 
| частей система (1) определяет в пространстве 5„ или 


| И 

5„ взиимно однозначное и непрерывное преобразова- 
ние Ф. 

Ищутся условия существования аналитических 


замкнутых многообразий, инвариантных при преобра- 
зовании Ф. 


Некоторое аналитическое многообразие Х называется 
замкнутым, если оно представляется как {5}, 2, = 
=; (71, 1,..., Тт), где ш, — голоморфные функции 
‚в некоторой области В, причем все многообразие ^ 
' получается при изменении‘ параметров в области В 
| ([—- т ак ти < 6, - о!). и, голоморфны для всех 
значений — << т, < со и периодичны по параметрам 


с периодами 1, /5,... (щ- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


417 


Теорема. Пусть в А(1) содержится некоторое 
замкнутое аналитическое многообразие №, представляю- 
щее собой границу КГ»% некоторой ограниченной области 
Пс 5, и пусть выполнены следующие условия: 


«) Интегральные кривые, определенные в простран- 
стве Ха = {#, жа, 2,..., Я) и проходящие через 


точки Ло в момент $ =, определены для всех #># 
Совокупность интегральных кривых, выходящих из №. 
при {>{ образует в »„.; поверхность Ло, содер- 
жащуюся в области голоморфизма правых частей 
уравнений (1); сечения ‘у(1) этой поверхности равно- 
мерно ограничены в 5, и периодичны. Кроме того, 


Ло- Ду представляет собой границу РА некоторой 
области Д пространства Х„..), причем сечения П,, 


этой области гиперповерхностями # ={-- ЕТ таковы, 
что Ш, те . 
В) Интегральные кривые системы (1), выходящие 
/ 
в пространстве Хит из точек ^,, соответетвующих как 
действительным, так и комплексным т, (| Пи т;| можно 


считать малым), для всех Е— 1 находятся в области 
голоморфизма правых частей (1), причем сечения у’ (#), 


/ 
равномерно ограничены в О и периодичны. 


В этих предположевиях существует замкнутое ана- 
литическое многообразие ^ р<п — 1 измерений, инва- 
риантное при ‘преобразованиях Ф. Трасктории, выхо- 


дящие из точек этого многообразия в момент #, будут 
почти периодическими, т.е. 2, = &х (Ь “т, 1о,..., О 


м т, т, = м (бт: т, а) Являют- 
ся почти периодическими функциями #. 
Далее рассматривается ряд приложений этой тео- 
ремы к изучению системы двух уравнений. 
В. В. Немывкий 
417. О почти периодических колебаниях нелинейных 
неавтономных систем. Малкин И. Г., Прикл. 
матем. и механика, 1954, 18, №6, 681—704 
Доказывается существование почти периодического 
решения системы 


2, =Х, (+, инея ЖА) Е 


ых, (6 ..-: ы) (Е. п), 


(1) 
обращающегося при и =0 в периодическое решение 
системы 


70 


0 
2%. 1 - Е: 


Е == 


(2) 
/ 
Здесь. Х, — периодические относительно #, а Х,— 


почти периодические функции. Рассматривается и слу- 
чай, когда система (2) имеет К параметрическое се- 
мейство периодических решений. Исследуется устой- 
чивость найденных почти периодических решений си- 
стемы (1). 

Примечание референта. Равгее эти же 
вопросы решал Г. И. Бирюк (РЖМат, 1955, 


729; 3196) лля системы Х = АХ -Р ыЕ (ё, Х), где Хи 
Е (&, +) — векторы, А — постоянная матрица. 

Система (1), рассмотренвая автором, приводится к 
системе, рассмотренной Г. И. Бирюк, так как система 
(2.5) реферируемой работы, в которой, не уменьшая 
общности, можно считать р.„ постоянными, переходит 


при замене у, = (2, -- у), где у) ($=4,..., п) — 
почти периодическое решение системы (2.10) при 
и =1, в систему Г. И. Бирюк. Следует отметить, что 
Г. И. Бирюк не изучает устойчивости почти периоди- 
ческих решений системы (1), когда система (2) имеет 
®-параметрическое семейство периодических решений, 


= 


418 


и не отмечает существования почти периодического 
решения в случае, на котором останавливается в $ 6 
автор. Относительно Р(ё, 2) и матрицы А предполо 
жения автора и Г. И. Бирюк в некоторых случаях 
несколько различны, хотя методы исследования весьма 
сходны и основаны на одной общей идее, высказанной 
Н. Н. Боголюбовым. (О некоторых статистических 
методах в математической физике, Изд-во АН УССР, 
1945). Н. П. Еругин 
418. Замечание об одной эргодической теореме. Ц у - 

руми (№4е оп ап егрой1е (Пеогет. Тзагиш1 

5 В12еги), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 6, 

419—423 (англ.) 

Пусть Х — множество, 53 — борелевское тело ето 
подмножеств. Отображение Т множества Х на Х 
(предполагаемое однозначным, но не предполагаемое 
взаимно однозначным) называется измеримым, если из 
ЕЕ 3 следует ТЕ СЗ, ТЕБЕ. { 

Измеримое отображение Т называется несингуляр- 
ным по отношению к о-конечной мере т, определен- 
ной на 3, ссли из ЕЕ 3, тЕ=0 следует т(ТЕ) = 
= т(Т 1Е) =0. В этом случае, согласво теореме 
Радона-Никодима, существует такая измеримая функ- 
ция % (2), что для всякого множества Ё 6 Т 8 


т(ТЕ) = \ 1 (2) ат. 


Положим и, (2) =1, ш„ (1) = (т)...ш(Т"\1, 2) 


(26Х; п=1,2,...). Имея в виду возможные 
обобщения эргодической теоремы Халмоша (На|- 
1105 Р: В! Ргое. "Ма. Асаа;: 51. 054.111946, (32. 


156—161) на отображения, не являющиеся взаимно 
одпозначными, Даукер (Ро\Кег \. М., Ас!а 52езе4., 
1952, 12, 162—166) поставил следующий вопрос: 
будет ли ряд а) №, (1) почти всюду расхо- 
дящимся для всякой положительной измеримой функ- 
ции #(27), если Т, помимо перечисленных условий, 
удовлетворяет, например, условию несжимаемости: из 
ЕЕЗ, ТЕМЕ следует т(Т1Е— В) =0) В рефе- 
рируемой работе этот вопрос решается отрицательно. 
Как показывает автор, ответ будет отрицательным 
даже в том случае, если заменить условие несжи- 
маемости более сильным условием: на ЖЗ существует 
конечная мера, инвариантная относительно Ти экви- 
валентная 72 (мера и, определенная на 33, называется 
инвариантной относительно Т, если и(Т Е) =ывЕ, 
эквивалентной т, если т и ци обращаются в нуль 
на одном и том же классе множеств). В. А. Рохлин 
419 К. Обыкновенные дифференциальные уравне- 

ния. Изд. 2-е. Эльсгольц Л. Э., М., Гостехиздат, 

1954, 240 стр., 7 р. 40 к. 

Книга состоит из 4 глав и содержит расширенный 
и значительно дополненный, по сравнению с програм- 
мой втузов, курс дифференциальных уравнений. 

Гл. Г посвящена дифференциальным уравнениям 1-го 
порядка. Наряду с традиционным .материалом изла- 
гаются методы Эйлера, Штёрмера и Чаплыгина прибли- 
женного интегрирования уравнений 1-го порядка. 
В гл. П рассматриваются дифференциальные уравне- 
ния порядка выше 1-го. Приводятся основы опера- 
торного метода решения линейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами и дается 
понятие об интегрировании дифференциальных урав- 
нений при помощи рядов; в частности, изучается урав- 
нение Бесселя. Гл. ПТ содержит общие сведения о си- 
стемах дифференциальных уравнений; решение систем 
линейных дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами; приближенные и численные методы 
интегрирования систем уравнений. В гл. [У в основном 
без строгих доказательств излагаются: основы теории 


Дифференциальные уравнения 
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устойчивости, зависимость решений от параметра, не- 

которые методы нахождения периодических решений, 

дифференциальные уравнения с запаздывающим аргу- 
ментом: дается понятие об интегрирующих машинах. | 

Разобрано много задач и примеров; кроме того, ко всем 

главам приведены задачи для упражнений (с ответами 

и указаниями). Имеются ссылки на дополнительную 

литературу и указана рекомендуемая литература, сооб- 

щаются некоторые исторические факты. Б. ЦП. Демидович 

420 Д. ‚ О счетных системах дифференциальных урав- 
нений в линейных нормированных пространствах 
и устойчивости их решений. Хаймульдин Омар. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Казахск. ун-т, 
Алма-Ата, 1955 

421 Д. Отыскание периодических решений диффе- | 
ренциальных уравнений. Перетягин Б. М., | 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, | 
Казань, 1955. 

422 Д. О монотонности решений систем дифферен- 
циальных и разностных уравнений. Лушни- 
кова 3. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Уральский ун-т, Свердловск, 1955 

423 Д. О решении операционным методом некоторых 
дифференциальных уравнений с запаздывающим ар- 
гументом. Рябцев И. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Куйбышев, 1955 

424 Д. Некоторые вопросы устойчивости в теории 
автоматического регулирования. БерезкинЕ. Н. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


425. Фундаментальная теорема теории характери- 
стик для нелинейного уравнения ®-го порядка ги- 
перболического типа. Чинкуини-Ч ибрарио 
(Пип {еогета Гопдатеша]е рег а {еот!а 4еЦе сагаМе- 
г1зИспе 41 ефиаоп! поп Цпеаг! 41 ог@ше п 41 Иро 
1регбосо. С1пап1п1-С1Ьгаг1о Магта), 
АЕЫ ТУ сопот. Ошопе шаё. Ца]., 1953, 2, 52—56 
(итал.) 

Сообщается, что доказана основная теорема теории 
характеристик в вещественной области при более об- 
щих условиях для гиперболического уравнения 


О Мда 02а 


7 о" 


чем ранее доказанная Гурса теорема для аналитиче- 
ских функций (Соптзаб Е., Гесопз зиг |’166ртайоп 4ез 
6Ччайопз аих 46ту6ез рагмеШез и зесоп4 отаге, 
Раг!з, 1896, 2, 10, 308—309). Доказательство не при- 
водится. 3. И. Халилов 
426. Существование аналитических решений общих 
линейных диф реренциальных уравнений с частными 
производными. Хорних (ПО!е Ех!$е02 уоп гео- 
]Агеп [0зцпоеп Бе! аПоешешет Ипеагеп рагмеПев 
О ШегепИа!<]е1сВипоеп. Н ого1сВ Нап 5), Вепа, 
С!тсо]о ша. Райегио, 1953, 2, № 1, 46—52 (нем.] 
Рассматриваются условия, при которых уравнение 


, 


имеет аналитическое решение, где у. Не -: аналити- 


ческие функций, 
Ни 0. 
Пусть 


Ни, ди : 
ен пи дет... двп =] (1) 


причем лишь конечное число 


а 
— 1 п. 1 п 
Е ия Е 


ВВ: ЕР 


“—- 


№1 


ву...^ 
сходятся при |х,| < 6 и а ео. 


ИО 


“ 
НЯ, в. ...Па (И в). 
А Е т ; 1 ле Е . й | 
Л---п а й 1 г п 
Для того чтобы (1) имело аналитическое решение 
для всякой аналитической |, необходимо чтобы все 
Л »--т 
зи =—0. 
Если : ; 
Ре 1/(л-Е-- Ею) 
. л---т Е 2 
Пт Аз... | 0, (2) 
то всегда можно найти такую {, что уравнение (1) не 
будет иметь аналитического решения. 
При п=1 (2) не выполняется, при п=2 (2) вы- 


полняется, например, для уравнения яди/дт — 
—чуди | ду = (х, у), «= р/а-+а “а, “-..., где 
Р, 9, 41 4», ...— положительные целые, 9„— крат- 
ное Не 3. И. Халилов 


427. Системы дифференциальных неравенств © част- 
ными производными первого порядка и их приложе- 
ния. Шарский (3узщез 4’1п6ха16з Ч1И6гепИе]- 
1ез ах Чегу6ез рагиеПез 4а ргеплег ог4ге, её |епт5 
аррИсаМопз. ЗтагзКк! 49.), Ап. ро!оп. ша., 
1954, 1, №1, 149—165 (франц.) 

Функции /\ (Р, 0, 0) (в=1,..., ту=\1,..., 
Р= (ть. --, 2 9. -., 91; Ишь...» ит). 9= 
= (91,..., 9)» определены соответственно в областях 
О, и удовлетворяют условиям: 


[1% (Р, И, 0) — Л (Р, И, 0) | < М У 11, — 


о ии щ(=1,. вы Е не, т), и =и,, 
то /, (Р, И, 0) > №(Р, 0, 0). 

Рассматриваются непрерывные функции и, (Р), Зи 
определенные на множестве 7: 


0 0 
т, = т, = %, + а, 
0 `о 
а; Е М У = =8, — № а, —=,) 
о) 
где а, <Ь,, О<а< (5, — а.) /2М. Если т, =2,, то 
и, (Р) > о, (Р). (1) 
Пусть в каждой Р, где и, (2 = о, (Р) для некото- 


рого |, и, и ®, имеют полный дифференциал и 


ди ди ди 

Ге | [5 и. 
= > 72 0; ВИ САО ыы) ’ 
9%, Е ( дул дут, 
9% до дэ 
Вей ы НЙ 
д. < (р, Г, Ор оу. 


Тогда (1) справедливо на всем 2. 

В случае Е =1 эта теорема при более слабых огра- 
ничениях была доказана автором рансее (Апп. 50с. 
ша. Рооспе, 1948, 24, 1—25). - 

Результаты применяются для исследования един- 
ственности и оценки разности двух решений системы 


ди,/ А (, ди,/ду1,..., ди,/ ду). (2) 


Уравнения в частных производных 


429 


Приводится теорема о монотонной зависимости ре- 
шений (2) от начальных значений. А. РИ$ 
428. —О связях между решениями обобщенного волно- 

вого уравнения и обобщенного уравнения теплопро- 

водности. Олевский М. Н., Докл. АН СССР, 

1955, 101, № 1, 24—24 

Пусть 


Г, (х, в, и, а, 6) == Аи — д?и | 0? — а 1ди|0: — фи, 


где 2 — произвольный линейный дифференциально-. 
разностный оператор с коэффициентами, зависящими 
от координат точки х = (21,..., 2,), во не зависящими 
от 1, а>0 и 6 — постоянные. Установлена формула, 
выражающая решение задачи 
Г (х, +, и, а, 6) =0; и|,=7(<), ди / д [1—о=0 

через решение уравнения Г, (х, &, и, а, 61) =( при 
аа >0, удовлетворяющее тем же начальным дан- 
ным. Аналогичный результат получен также и для 
несколько более общего уравнения 


Ар — э, — аа св йо, — 69 =0, а>0 


с начальными данными указанного выше вида. Кроме 
того, через решение и задачи Г(х, Ё, и, а, 0) =0, 
и |=] (2), и, |, =0, выражается решение уравне- 
ния Аш =), удовлетворяющее условию и |,_ = ] (=). 
Указаны некоторые применения полученных общих 
результатов к конкретным задачам. 

Повидимому, автору не было известно, что анало- 
гичные формулы, связывающие между собой решения 
уравнений Аи —и„, —фи=0 и Лии, =0, были 
установлены референтом (Сообщ. АН Груз. ССР, 1943, 
4, №9, 843—852; № 10, 941—950) и были указаны их 
применения к задаче Коши и краевым задачам. 


И. Н. Векуа 
429. Формулы решения задачи Коши для некоторых 
дифференциально-разностных уравнений. Басс 


Г. И., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 4, 613—616 
Метолом Фурье найдено явное решение задачи Коши 
для дифференциально-разяостного уравневия 


ди (т, #) [д = (И А'и (2, #) №, и(, 0) = шо (2) (1) 
(—0<0«<;«о0, | Е | <Т«о®, До(1) =ф (=-+1/2)— 


—$Ф(1—1/2), (1) — непрерывная функция). Для [= 2 
решение имеет вид 


[> 


= — У ш (#+№) Е ехр [(— 457 )" В] оз < 4%, 


К— со 


где В= № 2" (№ « (1) ат. Для 1=2г- 1 


но © 2 с 2-1 С 
ит Уш (2 №) ["охр {в (2: т ФН 2} а, 


К—=—<о 


где В! = (2%) 271 (а (т) ат. Вопрос о единственности 
полученного решения изложен автором неточно. 
Сославшись на результат Б. Л. Гуревича (РЖМат, 
1955, 5806), автор утверждает, что задача Коши для 
(1) имеет единствеяное решение, если начальная функ- 
ция и (2) удовлетворяет неравенству 


[мо (=) |= се аН[Ы, (2) 


У Б. Л. Гуревича неравенство (2) должно выполняться 
при всех достаточно малых =, т. е. = нельзя фиксиро- 
вать, что не оговорено автором. При выполнении (2) 


ру 


430 


результат Б. Л. Гуревича ‘устанавливает единствен- 
ность решения задачи только в классе функций, 
удовлетворяющих неравенству 


що, в) |= АПН р, 


для любых как угодно малых =. Отметим, что в дей- 
ствительности, как это следует из работы референта 
(РЖМат, 1954, 3457), найденное автором решение за- 
дачи (1) будет единственно в классе функций 


[и (=, () |< Аехр {(1 — =) [| "11 (1+ |=|)}, 
г = [1/2] (3) 


(=> 0 — любая фиксированная постоянная). Если же 
в условии (3) = заменено на — =, то решение задачи 
уже не будет единственно (РЖМат, 1954 5258). На- 
конец, заметим, что явное решение задачи Коши для 
разностного аналога уравнения Шредингера ди / 94 = 
= Ди / 1, приводимое автором, содержится в явном 
решении задачи Коши для системы ди(х, () |9 = 
= Хи Сам (= -- ол, 1), и (=, 0) = (2), —с<0 <<, 
полученном референтом (РЖМат, 1954, 3999). 
Л. И. Камынин 
430. Тождества, приводящие к решениям линейных 
уравнений в частных производных ©е постоянными 
коэффициентами. Дюран (14еп06$ соп@и1запв 
аих ‹ $01003 4ез виа Моп$ апх 46мубез рагиеПез 

Поба1гез её А  соеШаепёз сопзёап. ОБ игап 4 

Еш:!!|е), ВуИ. 30с. ша. Егапосе, 1954, 82, № 4, 

361—411 (франц.) 

Установлены некоторые интегральные тождества, 
которые имеют применения к теории уравнений в 
частных производных. 

В первой части доказывается тождество 


и 


где би(2,„ 2,) = — (21) (2/2) "К, (г), мно- 
житель == 1,1/,, О соответслвенно для внутренней, 
граничной и внешней точки области интегрирования, 
9; = 9/05, через +; обозначена тозка (21, 2.,...,т„). 
Из (1) получается соответствующее тождество для опе- 
ратора У д* -{- ^? заменой ^ на + Й. 

При помощи (1) получается вид решений уравнений 
[5 д; + ^?] $ (1) =] (=), принимающих вместе с нор- 
мальной производной заданные значения на границе 5 
области У. 


Рассматривается система уравнений 
п р 
ны «„д, ф (=) =] (2), 
где «, — матрицы п-го порядка, удовлетворяющие 
условию: оо, -- & 4; = 28, 4, & — единичная матрица, 


ф и ]/ — вектор-функции п измерений. Для нее имеет 
место тождество 


в (2) = [Уна УЗ вид, | Те ау, = 
= [Ут 9 {у уа,ау, и 59 (2) 6 [Ут | 5, |, 


тде п; — направляющие косинусы. 


Во второй части доказываются некоторые другие 
тождества для гиперболических операторов, которые 
применяются к решению задачи Коши и к выводу 
обобщенной формулы Кирхгофа. Эти формулы имеют 
то преимущество, что они не нуждаются во введении 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


символических множителей, как это делается, напри- 
мер, в формуле Адамара. 

В ‘третьей части устанавливается тождество для 
параболического оператора 9 д, при помощи 
Г 
которого изучается уравнение 


Те (и? 0, УР. 9) =. 


Строится решение, когда на поверхности задана фи ее 

частные производные. 3. И. Халилов 

431. Задача с начальными условиями на характери- 
стической поверхности для волнового уравнения и 
метод Римана. Проттер (ТЬе свагасегтзс 
Па! уаше ргоеш {ог Ве \хауе еда оп ап@ В1е- 
шапо’5 тео. Ргоб ег М. Н.), Ашег. Ма. 
Моп у, 1954, 61, №10, 702—705 (англ.) 

.В области О, ограниченной кону‹ом 2 - у?=(2—1) 
и плоскостью 2 = 0, ищется интеграл волнового урав- 
нения Ги==и,, Ри, —и,, =0, привимающьй задан- 
ное значение ф(х, у) на огравичивающей эту область 
части поверхности конуса. Вводится оператор Ме== 
о 2.) /2(“— В), где криволинейные коор- 
динаты о, В, ф задаются уравнениями х = 1/. (и — В)с0зФ, 
У=1/. (и —В) 31 Ф, 2=1/. («-- В). Устанавливается тожде- 
ство 


] @— 2.) Тм — (и— и„) Мь] аа ав аф = 


= \ | ирерав 4ф— изо ,ах аф-ри,(«— В) *(>,— 9.) 4«аВ] 
(1) 


(В — граница 0). Область, заключенная между ниж- 
ней полостью конуса 2? -{ у? = (2—1)? и верхней по- 
лостью конуса 27 - у? = (2 — 20)? (22 < 1), переходит в 
бесконечную трехгранную призму в пространстве 
о, В Ф; часть этой призмы, ограниченная илоскостями 
ф=0 и фФ=2м*, принимается за О. (1) прьмевяется 
к искомой функции и и к функции о= — («+ В) | 
+2 («— 25)'!* (В —20)!*, которая удовлетворяет урав- 
нению М=0О и краевым условиям 9,|_, =1, 
9 [ив = | =0. Это приводит к формуле 


1 2п , 
= Эл (. [9] —, 8==20 4х к? 


а, а =) "994% 


определяющей решение задачи. С. Г. Михлин 
432. —О задаче Коши для уравнения Лапласа с двумя 
независимыми переменными. Бертолини (50 
ргоБ]еша 41 Саасву рег ’едиа21опе 41 Гар]асе ш дие 
уамар!1 1ш@!репдепи. Вегфо]1п1 Еегпап- 

9 0), А Асса. па2. 14псе!. Веп4. С]. зс1. Й3., 

таб. е пайог., 1953, 15, № 6, 368—375; 1954, 16, 
№ 1, 10—17 (итал.) 

В первой работе рассматривается ограниченная од- 
ноевязная область О плоскости ху; ее гравица ЕО — 
спрямляемая кривая, почти каждая точка которой при- 
наллежит дуге, имеющей непрерывную кривизну, # 
является центром отрезка нормали, одна часть которой 
находится внутри, а другая — вне О; пр — внутренняя 
нормаль к ЕО в точке Р. ЕО состоит из С’и С”; 0” 
имеет у составляющих с начальными и конечными точ- 
ками В, Р; ‚ соответственно. На С’ заданы абсолютно 
непрерывная функция Р(Р) с производной из [Г и 
функция С(Р) 61». [Л]р— класс непрерывных в ГБ 


гармонических в р — РО функпий таких, что на ЕО 
функция ](Р) 6 Г, абсолютно непрерывна и для почти 


иена итьсь арии еже оде На р МОК лриие рав 


Фи 


м ет ити о бьоченй 


№1 
всех Р 6 ЕД существует конечный Ия 59 р9/ (0)/д%ь6 
6 1. (ЕЛ). 

Пусть (и; (Р)}СИЛь, где их(Р), К=1,2,...,— 


гармонические вр; а, (Р), Е=1,2,..., — соответетвую- 
щие сопряженные гармонические. ПО’ (Р), РЕС”, оп- 
ределяется из условий: 90, (Р) / 05 = и, (Р), И, (Р)=0, 
=1,...,у. шх (Р) — вектор-функции с нормальной и 
касательной составляющими и, (Р) из, (Р). 

Чтобы существовала функция ] 6 [1]р, удовлетворяю- 


шая условиям ] = Рна С”, И, >50 р9/ (0) / дпр=С (Р) 


почти всюду на С”, необходимо и достаточно, чтобы 
В ыы Хаки, Ут 142, сходились 
в среднем на С” и ряд У а,Их сходился в точках 
Р; к величине Р (Р;) — Е (Р+). Здесь а, = \с/[(д%,/дт)— 


— 2] 4$ + = [Е (Р;) и, (Р.) — Е (Ри, (Р;]] . 
Приведена формула для решения. 
Во второй работе рассматривается связная область 
А, замыкание которой ДР = А + ЕР состоит из ц с0- 
ставляющих Р:,...,),, не имеющих общих внутрен- 


них точек и удовлетворяющих вместе с ДО приведен- 
ным выше условиям. п) — внутренняя нормаль к РД, 
[р — множество функций }, непрерывных в Д и гар- 
монических в А. Функпии @,(Р) почти всюду непре- 
рывны и суммируемы на ЕБу. Пусть почти всюду су- 


ществует Ио. ь9/ (0)/9т. Тогда 


о вк | [® с шР0—№206/0)| 4з (0) = 
рю о 
№ (2) 


где РЕА— р ЕЛ, в случае (1) и РЕРЛ в случае 
(2). 
Пусть [Лр›— классе функций, ‚удовлетворяющих 
в А уравпению А] =Ф (Ф(Р) непрерывна в смысле 


_ Гельдера) и подчиненных тем же условиям гладкости, 


что и функции из [[]р. Для функций из [ре Рас- 
сматривается залача, аналогичная рассмотренной выше, 
и доказываются соответствующие теоремы. 

Рассматривается также случай бесконечной области. 
Приведено два примера. 3. И. Халилов 
433. О проблеме типа римановой поверхности с при- 

ложением к дифференциальным уравнениям в частных 

производных эллиптического типа. Финн (Оп а 

ргоБет о{Ё буре, \УИВ аррПсаНоп 60 еШрИс рагИа] 

Ч@1НегепИа| едиа 00$. Е1 пп ВоЪегу, У. ВаНо- 

паь Месв. ап Апа|уз1з, 1954, 3, № 6, 789—799 

аг`л.) 

Пусть ф (5, у) — дважды непрерывно дифференцируе- 
мая функция, определенная ва всей плоскости 29. 
Известно, что поверхность 2 =$ф(х,у) допускает кон- 
формное отображение на односвязную область Т пло- 
скости. Для некоторых частных случаев установлено, 
что Т покрывает всею плоскость, но неизвестно, суще- 
ствует ли поверхность 2 =ф(х, у), для которой Т со- 
держит конечные граничные точки. 

Автор рассматривает поверхности 2=$(х,у), где 
Ф (=, у) — решение вариационной задачи — 


8 ПР (р4+ 9) 4т4у =0, р=Ф,, 9=9, (1) 
здесь а) „Ри — Ро _>0, 6) 11К«ЕМ<К, М= 
РАЯ. 


Уравнения в частных производных 


435 


Доказывается, что поверхность 2 = ф параболического 
типа, т. е. при конформном отображении на плоскость 
Т является всей плоскостью. 

Доказывается теорема: Если ф (х, у) — решение урав- 
нения 


а(р, 4) $.» Е 26 (р, 9) Фли + с(Рр, 9), = 0, ас — В? =1, 


причем для этого решения выражение 
В = [(1 + р)а+2 р + (1 + 9?) с] (1 + 7+9)" (2) 


равномерно ограничено на всей плоскости и 2 = ф(х, у) 
Параболического типа, то ф — линейная функция. Как 
следствие получается, что всякое решение Ф(х,у) ва- 
риационной задачи (1) есть линейная функция, если К 
удовлетворяет условию а) для всех р, 9, условиюб) для 
данного решения и условию ограниченности выражения 
(2) (соответствующего уравнению Эйлера — Лагранжа 
вариационной задачи (1)) А. В. Погорелов 
434. Логарифмическая производная ф-функции. 
Суонн (Те 1осаги вас дейуайуе оЁ \№е ф п- 
сот. Змашп У. Е. С.), ХТ. ЕтарЕПа 15., 
1954, 258, № 6, 518—520 (англ.) 
Доказывается, что в сферических координатах г, 9, ф 
решения вида { = В (г) 9 (0) Ф ($) уравнения 


Уф Нвтти 2 {Е,— У(г)} Чу=,0 


определяются с точностью до произвольной постоян- 
ной заданием логарифмической производной В’ / В при 


РГ. В. И. Левин 
435. О функциях Грина для цилиндра и шара. 
Франц (ОБег @41е Стеепзевейп ГипкИопеп 4е$ 


Гуйп4егз ип ег Коосе!. Егап2 \УМа|[%6еь, 7. 

Мабаг{огзсв., 1954, 9а, № 9, 705—716 (нем.) 

Функция Грина лля неограниченного цилиндра ра- 
диуса а представляется в виде 


С (рь РФ) =-_ Ув"? Н® (3) (7 (ра) — На) (4) 


т=—=—© 


Здесь Н:=О (Л (№) НЧ) (кр1))/ ОНО (ка), ©— 
дифференциальный оператор, выражающий однородные 
линейные граничные условия; например, О =1{ для 
граничного условия 1-го рода и О (2) Е (2) =аЁР/4х 
для граничного условия 2-го рола. Правая часть раз- 
ложения (1) представляется контурным интегралом, 
взятым по переменной у | 


А 4 созу (ф— п) НЯ р) Н 1 ОНО) (Ка) 1, 
О 


где 
Н/= ОН (а) Л (№1) — ОЛ, (ка) НО (Е); 


подобрав соответствукшим образом ковтур интегриро- 
вания О, автор представляет С в виде суммы вычетов 


=> 2 (1) (р 
в У созу, (ф— п) Ну, (#р1) Ну, ( 22) _ он (4. 
1 


Г д › 
Эпут он) (Ка 


Суммирование производится по корням ганкелевской 
функции В). Аналогичным путем представляется 
функция Грина для шара: 


ку (2щ + 1) Рь, (— 0089) (Ат) СИ? (ль) я 
Ат : 9 (1) —0 (а). 
Я п шт. т 2, (Ка) ы 


где С (2) =/=/2=Н&), (=). Н. С. Кошляков 


— 89 — 
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436. Об одном случае гармонического продолжения 
в большом. Штейнер (ОЪег ешеп Ка! Вагтоп- 
зсВег Рогбзетлие па Стоззеп. Зфе1пег Апво- 
п10), Веп4. Сигсо]о шаё. Ра]егто, 1954, 3, № 2, 
198—213 (нем.) 

В полуплоскости у > 0 задана гармоническая функ- 


ция и(х,у), удовлетворяющая граничному условию 
и (1, 0) =: (=), в (т) ограничена, непрерывна 
и существует конечный предел Иш,, в (2) = 


=И т... 02 1 [5 (2) — = (0)].Ищутся условия для & (2), при 

которых и (я, у) продолжима как гармоническая функ- 

ция в полосу 0 > у > — О, где Р›> 0 — заданное число. 
Пусть 


со 
1 а ^ э1п 
= ——_—_ © (1 > а. я 
ое (*) У2= а“ \ 5 ( ) + 1; 
—< 
ю 4 
Л а ^ — 603 9 
о = 1 в о 
\з () У2= аа \ 8 (2 й Ой 
—© 


Доказывается, что для возможности вышеуказанного 
продолжения необходимо и достаточно, чтобы для 
каждого положительного а < выполнялись условия: 


1) функции са. («) и е*4., (0) принадлежат Г» (0, со); 


со 
2) функция (=, —а) =И2ж \ е”4 [+01 (%) соз их + 
30. 
- 5 (*) эт ях] 4 имеет порядок О (|| '). Доказатель- 
ство основывается на применении преобразования 


Фузье—Планшереля к формуле, дающей решение за- 
дачи Дирихле для полуплоскости у > —@4. В форму- 
лировке основного результата (условие А. на стр. 208) 
опечатка: интегрирование надо вести по &, а не по х. 
В. К. Иванов 
437. О смешанных краевых задачах для линейных 
уравнений второго порядка эллиптического типа. 
Мадженее (53 рго ет а| сопбогпо 11$ рег 
]е ефаа21о01 Ипеаг! 4е] зесопдо ог4ше 41 Иро еПи- 
со. Мабсепез Ептг!со0), Апп. Эсао]а погш. 
зпрег. Р1за, 1954, 8, № 1—2, 93—120 (итал.) 
Рассматривается эллиптическое уравнение 


д? т 


и ди 
Увы “к з.д + Уй-тВь А (с—<0) (1) 


в замкнутой области ГП, ограниченной замкнутой 
дважды гладкой линией Г. Коэффициенты уравнения 
считаются достаточно правильными (например. можно 
требовать наличия всех производных вида д?а, ‚/0%„дх 


и 96, /д%„, удовлетворяющих вместе с с условию Гёль- 
дера в 2). Линия Г двумя точками разбита на дуги 
(к которым концы не причисляются) РР! и Р.. «Смешан- 
ная краевая задача» состоит в задании для искомого 
решения значения и на Р\ и 4и/4» (производной по 
конормали) на Р5; если применить решение обычной 
задачи Неймана, то можно ограничиться случаем (как 
и принято автором) 4и / 4» =0 на Р.. Значения и на Р'\ 
достигаются в среднем, для уточнения чего осущест- 
вляется следующая конструкция. В некоторой окрест- 
ности Р, в Ш вводятся криволинейные координаты 
г, (0 < г< то, 1 <:<), причем производные дх,/дг, 
9х; | 01 непрерывны и д (21, 2) /д (г,1) 20, отрезок ко- 
ординатной линии г = сопзё (Н <#=<) при г = 0 сов- 
падает с Ё, ‚ а при 0 <г=<<т, опирается концами на 
ГК. и направлен там по конормали к Г. Кроме того, 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


постулируется существование в указанном криволиней- 
ном коорлинатном четырехугольнике некоторой «весо- 
вой» функции Р (21, 52), удовлетворяющей ряду условий; 
это существование гарантируется в достаточно широ- 
ком классе случаев, что, впрочем, автор подробно не 
исследует. Решение посгавленной краевой задачи 
ищется в классе функций, непрерывно дифференци- 
руемых в р — К, и дважды непрерывно дифференци. 
руемых в О — Ё, для которых 4и / 4у =0 на К. и су- 
ществует предел (в смысле среднего квадратичного 
уклонения) и (21 (г, 2), (г, #)) (И +=) при г- + 0; 
этот предел и (1) и полагается по определению равным 
краевому. значению и на Ё\. Доказывается существо- 
вание и единственность решения поставленной краевой 
задачи для случая произвольной квадратично-сумми- 
руемой цв (1). Доказательство единственности опирается 
на основное интегральное тождество, а доказательство 
существования — на следующую теорему полноты, ана- 
логичную одной теореме Фикера: существует последо- 
вательность {№ (Р)} (Ё = 1,2...) решений уравнения (1), 


гладких в О и дважды гладких в ДР — Е, для которых 
последовательность функций {< (Р)} (®, = м, (РЕВ)), 


«; = — №, | 4 (РЕР))) полна в Г. (Е). Доказывается, 


что если | (Ё) непрерывна при В < ЕС Ь, то и построен- 
ное решение и(5х1, 2.) непрерывно на Ё1, а потому 
принимает заданные на А: значения в обычном смысле. 
Автор указывает, что метод исследования задачи пол- 
ностью переносится на случай уравнений аналогичного 
вида с любым числом аргументов, а также на случаи, 
когда область О многосвязна, множества А: и А 60- 
стоят из любого конечного числа компонент связности 
и 4и/ 4» заменено на 4и / 4» + ви (# < 0). Имеется об- 
зор современного состояния вопроса и подробная биб- 
О (см., в частноети, РЖМат, 1954, 5577). 
А. Д. Мышкис 
438. Одна теорема о напряженности потенциальных 
полей. Эртель (Еш Твеогеш @ЪБег Фе Ее! 4${Атке 

т РоепИаНе!4ети. Егёе! Нап), ЗИ2апезЬег. 

Пёзев. АКа@. \№133. ВегИп. К]. Ма. ап@ аПеет. 

Мабаг\$3., 1954, №2, 1—10 (нем.) 

Пусть лапласиан функции Ф (2) (х = (21, 25, 2з)) по- 
стоянен в некоторой области; В! (5) и В. (2) — главные 
радиусы кривизны поверхноста уровня’ Ф (2), В; (х) — 
радиус кривизны векторной линии оста Ф (х); Е (1) = 


= | стад Ф (=)|. Доказывается, что ЕР 'АР= В 1+ 
+В "+ ве Х. Л. Смолицкий 
439. 06 одной задаче на собетвенные значения; 


Манарези (Оп ргоеша 41 ашоуа10ог!. М апа- 

гез! РГаЪ!о0), Вепа. Земтаг. шаё. Ошу. Радотха, 

1954, 23, № 2, 343—351 (итал.) 

Задача о собственных. значениях ставится для урав- 
нения 


(9и„— №си) ху — (ти, + $и,—^чи)„— (и - зи — ^Ви),— 
—^ (си, + чи, -- Ви, + 9и) + ри =0. 


Искомая функция должна обращаться в нуль на кон- 
туре прямоугольника В (а1 < 1=< аз; 81 <у <Ь,); коэф- 
фициенты уравнения удовлетворяют определенным ус- 
ловиям регулярности, 92 0, р >20, 9 >0, г >0,Е>0, 
1 — 5? >0. Основные результаты: 1. Собственные числа 
залачи вещественны и не равны нулю. 2. Если на мно- 
жестве Г функций, дважды непрерывно дифференци- 
руемых в прямоугольнике А и равных нулю на его 
границе, 


| | (2ви гу + 2, + 2вм, + Чи) идеау > 0 (< 0), (1) 
В 


И — 


№1 


то существует последовательность возрастающих поло- 


’ жительных (убывающих отрицательных) собственных 


’щая собственному значению Х, = и?. 


` такая, что для всех а>0 № 


чисел задачи; отрицательных (положительных) собет- 
венных чисел в этом случае не существует. Если (1) 


' принимает на множестве Г значения разных знаков, то 


существуют последовательности как положительных, 
так и отрицательных собственных чисел. 3. Построено 


| интегральное уравнение, которому о яют соб- 


ственные функций задачи. . Г. Михлин 
440. — О разложении по собственным функциям опера- 
тора Лапласа. Левитан. М., Матем. сб., 1954, 
35, № 2, 267—316 
Подробные доказательства результатов автора, опу- 
бликованных ранее (РЖМат, 1953, 753). 
Р. А. Александрян 
О разложении по собственным функциям урав- 
Аи + ^^ — 9 (2%, 9, ж)} ич=0. Леви- 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 2, 


441. 
нения 
тан Б. М., 

| 179—182 
Рассматривается задача на собственные значения 


Ди = [4—^]и, ди|дп|=0 


в односвязной ограниченной области Л трехмерного 


’ пространства с границей Г, 4 (21, 2э, 23) вещественна и 
' непрерывна в О - Г. 


Пусть ©, (Р) — собственная функция, соответствую- 
Утверждается, 
что для любой подобласти ДО. существует С, = соп$% 


2( ее 2) 
веке < С.4°, РЕТь. 


бусть ©9(Р, О; и) = У <, ®ь(Р) &); (0) — спектраль- 
ная функция задачи, а 0*(Р, О; и) = иг! (Тент), 
где г = |РО|, /,(2) — функция Бесселя первого рода 
порядка р. Тогда для Р, ОЕ. существует С, = сот 
такое, что |9 (Р, Р; и) —6* (Р, О; в) < С.р?. Пусть 


8, (Р, О; и= Г 6 +4) Ус, (1 — #8 1 12)° «к (Р) (0), 


| 3 =2 а, где О<а=1. Существует С. = соп5в такое, 
’ что для РЕД. выполняется 


| 


| 8, (РР) Зиг (‹ Е = 


2“ 


— 89 (Р)/281Г (5+ 3) : 


При помощи этих асимптотических формул авто 
сравнивает средние по Риссу разложения / (а) 6 1» (2 


’ по соботвенным фувкциям, с соответствующими сред- 


ними по Риссу разложения } (О0` в обычный интеграл 
Фурье (1 (0) ==0 вне 2). Утверждается, что при и-со 
‚разность между указанными средними по Риссу по- 
рядка единипа (а в слузае двух переменных — порядка 
половина) стремится к нулю во всяком случае в любой 
внутренней точке, в окрестности которой ] (0) огра- 
ничена. В асимптотических формулах автора константы 
С, не зависят от размеров О, поэтому все результаты 


распространимы на случай бесконечного пространства 
при любом характере спектра. Отсюда, в частности, 


’ вытекает усиление одного результата Титзмарша (ТИсв- 


шагзв, Ргос. Гопдоп Мат. 50с., 1951, (3), 1, 1—27). 
Кроме того, утверждается, что существует С, = соп3ё 


такое, что для РЕО, их>0 


Уравнения в частных производных 
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| то,., (2,0; в) — 61, „ (Р, 0; #1 1 (©) 40 |< 
р 
- 


Утверждается, что результаты распространпмы также 
на случай общего эллиптического самосопряженного 
уравнения второго порядка с тремя переменными. 

Р. А. Александрян 

442. О разложении по собственным функциям урав- 
нения Ди + {^— 4 (11, 22, ..., %„)} и=0. Леви- 
тан Б. М., Докл. АН СССР, 1954, 97, №6, 961—964 

Для случая пространства произвольного числа изме- 
рений формулируются результаты, аналогичные ранее 
полученным (реф. 441). Приведены асимптотические 
формулы для спектральной функции как в случае 
ограниченной области Ш) (при более общем граничном 
условии), так и для бесконечного пространства при 
любой природе спектра, без ограничения на поведение 
функции 9 (21,....7„) на бесконечности. 

Исследовано также поведение средних по Риссу раз- 
ложения в ряд Фурье по собственным фувкциям изу- 
чаемого оператора. Утверждается, например, что если 


для ] (2) операторы и О... ри (Е 
Гл} = АУ— 4, ГЛЕ = 11([/})) имеют смысл и удо- 
влетворяют граничному условию (реф. 441), а ГУТ» (О), 
в =. (— 0/2] = 1) /2=л 6>0, 10 
Им, о А, оруё (2; и) =/(2), тде В,(щн)=Г* 
($ Г (1 — в м?) сую (=)а ж= (я...) 
внутренняя точка непрерывности ] (5). 

Сформулированы также результаты в случае беско- 
нечного пространства и наличия отрицательной части 
спектра. Указана возможность перенесения результа- 
тов на случай общего самосопряженного эллиитического 
оператора. 

Доказательства от‹утствуют: Р. А. Александрян 
448. О собственных значениях и собственных функ- 

циях колебаний цилиндрической оболочки. Тер- 

сенов С. А., Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 415, 

№ 9, 575—581 

В двумерной ограниченной области Ш с кусочно- 
гладкой границей /, рассматривается задача о собст- 
венных значениях системы уравнений 


АИ АИ =0. (4) 


где 0 = 0 (и, 5, №) — вектор-функция в ШО, А — мат- 
рица с элементами: 


ов О<и= 1) 


В. & > 1/5 * 


2 92 
ан = ВА + с; о о 
и Я д с РЕ 
в бр 
р = @ 
@12 = 421 == С деду } О я 8" 
с+-ь д 
623—032 — — ЗУ , 
а, 6, с, В — постоянные. Граничные условия — либо 


И = д | д, = ди | ду, =0, либо условия, соответ- 
ствующие свободной границе. Автор сводит залачу 
к вариационной проблеме и, применяя метод С. Л. Со- 
болева (Соболев С. Л. Некоторые применения функ- 
ционального анализа в математической физике. Изд-во 
ЛГУ, 1950, тл. 2, $ 16), устававливает положитель- 
ность и дискретность спектра, а также теорему о раз- 
ложении по собственным функциям. Построено мат- 


ее 


АДА 


ричное фундаментальное решение системы (1), при 

помощи которого показано, что собственные функции 
имеют внутри О производные всех порядков. 

М. Ш. Бирман 

444. Об обобщенном в смысле Винера решении 

первой краевой задачи в параболическом случае. 

Пини (ЗаПа з0210пе  сепесгаЙ1таба 91 Уепег 

рег #1 ргипо ргоеша 91 уа10т! а| соп{огпо пе] сазо 

рагабойсо. Р1п1 Вгипо), Веп@. Зепипаг. таб. 

Ош. Радотха, 1954, 23, №2, 422—434 (итал.) 

Метод Винера, известный в теории задачи Дирихле 
для уравнения Лапласа (см., например, М. В. Келдыш, 
Успехи матем. наук, 1940, 8, 111—1"8), распроетра- 
няется на решение указанной в заглавии задачи для 
уравнения 

Ти = и, — и, = 0. (1) 


Рассматривается область Г, ограниченная характери- 
стиками у=а, у=ф(а < 6) и непрерывными кривыми 
2 = Ха (9), = хз (У), а (у) < (9). Часть границы этой 
области, состоящей из отрезка хараклеристики у=а 
и кривых Хх: (у) их> (у), а = у Ь, обозначается через ®. 
В Р\5 ищется решение и(Р) уравнения (1), прини- 
мающее на 5 непрерыеные значения }(Р). О вазы- 
вается нормальной, если х1 (у) и Х›(у) удовлетворяют 
условию Г(льдера с показателем 2 1/5. Известно, 910 
для таких областей задача однозвачно разрешима. 
Используя явное выражение решения задачи в слу- 
чае прямоугольного контура 5, автор устанавливает 
для решений (1) вторую теорему Гарвака: Если моно- 
тонная последовательность {и„(Р)} решений (1) в об- 


ласти ) сходится в точке (х.у) © О\5, тогда она 
схолится в любой нормальной области С’С ОП {< у}. 
Для  последовательности нормальных — областей 


А а \ 5,41, ХР, = 2) строятся соответст- 
вующие им функции и,(Р), предел которых и(Р) 


называется обобщенным решением задачи. Устанавли- 
ваетея независимость этого предела от выбора Д, и 


характера продолжения гравичной функции }[(Р) 
внутрь О. Доказыгается, что и(Р) > {(Р) в каждой 
регулярной точке 5. В заключение приводится вовый 
критерий регулярности. | 
Заметим, что автору, как видно, неизвестны простые 
критерии регулярности. приведенные И. Г. П‹тровским 
во втором издании книги «Лекции сб урагвениях 
с частными производными». Дополнение, спр. 335— 349. 
С. Д. Эйдельман 
445. Некоторые теоремы аппроксимации, единстеен- 
ности и существования для уравнений в частных 
производных. Мейман Н. Н., Успехи матем. 
наук, 1955, 10, № 1, 207 
446 К. Теория потенциала и ее применения к основ- 
ным задачам математической физики. Гюнтер 
Н. М., М., Гостехиздат, 1953, 416 стр., 13 р. 15 к. 
Перевод книги Н. М. Гюнтера «Га \\№6оте ди роеп- 
Че] её 5е5 аррИсаНопз аих ргсётез Гопдашег!аих 4е 
1а рузаие ша{ётадие» Рагз, Саш Ыег — УШагз, 
(1934, 303 рр., ахес 49 Й2.). Цель ее состояла в уточ- 
нении и более детальном изучении свойств различных 
потенциалов и связанных © вими трех основных крае- 
вых задач (внешвих и внутренних) для уравнений Лап- 
ласа и Пуассона в случае односвязных и мвогосвязных 
областей. В гл. 1,2 исследованы свойства потенциалов 
простого и двойного слоя и ньютонова потенциала. 
Гл. 3 посвящена разысканию решений задач Неймана 
и Робэна в виде потенциалов простого слоя. В гл. 4, 
используя свойства потенциалов двойного слоя, автор 
тает задачу Дирихле. В гл. 5 строятся функции 
рина для всех трех краевых задач (задачи Дирихле, 
Неймана и краевого условия ди / дп -{ №и|, = 0), при 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


помощи них эти задачи решаются для уравнений Лап- 
ласа и Пуассона. Исследуется задача о собственных 
значениях оператора МЛапласа при перечисленных 
только что краевых условиях. В добавлении приводятся 
доказательства двух теорем Ляпунова о потенциалах 
простого и двойного слоев и некоторые предложения 
о существовании вторых и более высоких производных 
у этих потенциалов и ньютонова потенциала. Все рас- 
смотрения ведутся в трехмерном евклидовом простран- 
стве. Вводятся классы функций Н (1, А, ^) в области Д. 
Функции } ЕН вепрерывны вместе со своими произ- 
водными до порядка / в О и удовлетворяют условиям 
[РР < А, О=р=<1 Ш (Р)— 01 (0) < РО, 0< 
< ^ <. Аналогично вводятся классы функций Я (1, А, ^) 
на поверхности 5. Кроме того, через Л: обозначается 
класс поверхностей Ляпунова (замкнутых и ограничен- 
ных), а через Л, (ВБ, ^) ^(Е > 1) — класс поверхностей 
Ляпунова, для которых функции Р(&, 1) = 6, опреде- 
ляющие уравнение поверхностей в местных координа- 
тах, принадлежат Н (®, В, ^). Так, для области, огра- 
ниченной лишь одной поверхностью Ляпунога 5, по- 
лучены следующие результаты. Область, лежащую 
внутри 5, обозначим через О,, а внешнюю через Д,, 


внешнюю нормаль к 5— через п, И [и] — потенциал 
простого слоя, И’[и] — двойного слоя и Р [ци] — ньюто- 
нов потенциал с плотностью ц. 1) Если и — непре- 
рывна на 5 и © ЕЛ|, то существуют на 5 предельные 
значения И/,, И’, аУ, / 4п, аУ | 4п и прямые значения 
И/ и У / ап, и между ними имеют место известные 
соотношения (формулы скачков). 2) Если 
ЕЛ: (В,^) (> 0) и ВЕН(ЬА,^) на 5(0< 1-1), 
то И7 [2] ЕН (1, сА, №) в); ивБ,, где ^' здесь и далее 
означает любое положительное число, меньшее ^, ас 
зависит лишь от В и ^'. 3). Еслиб 6 Л. (В, ^) (Е>0) 
и ЕН (1, А, ^) на 5 (0—1), тоТ [в] ЕН (1-1, сА, ^') 
в Хи . Аналогичные теоремы установлены 
для прямых значений потенциала двойного елоя и зна- 
чений (У / 4п на 5. Доказан ряд теорем о потенциалах 
с ограниченной суммируемой плотностью ши с не- 
ограниченной суммируемой плотностью и. Для ньюто- 
нова потенциала доказано, что 4) Еслиб 6 Л,., (В, ^), 
иЕН (1, 2, ^), где О 1< Ё, тоР [в] ЕН (1-2, сА, №} 
вр; и ИР. Проведены также исследования Р[и] для 
и, не принадлежащих Я (1, 4,^); 5) Если Г; отрани- 
чена поверхнослью Ляпунова 5 и если } есть непре- 
рывная на $5 функция, удовлетворяющая условию 


{145 =0, то существует гармоническая внутри Д; и 


непрерывная в 2; функция И, удовлетворяющая на $ 
условию У, / 4п = }. Эта функция предславима потен- 


циалом простого слоя У [4] с непрерывной плотностью 
и, которую можно вычислить из интегрального урав- 
нения методом последовательных приближений. Функ- 
ция И вычисляется с точностью до произвольного ‘по- 
стоянного |слагаемого, которое выбирается из условия 


| У4%=0; 6) Если 5 6 Лу. (В,^), а ЛЕН(Ь А, >), 


(К > 0,0=1=<®), то решение внутренней задачи Ней- 
мана принадлежит Н (1- 1, сА, ^') в О. Авалогичные 
свойства установлены для внешней задачи Неймана и 
для многосгязных сбльстей. 7) Задача Дирихле одно- 
значно разрешима для любой непрерывной функций }, 
причем ‘решение ввутренней задачи представымо по- 
тенциалом двойного слоя с непрерывной плотностью. 
8) Если 5 Ли; 1(В 2) (#>0), ЕН, А.) 0<1< 
=А- 1), то решение внутренней (внешней) задачи 
Дирихле ЕН (1, сА, ^') в р, (в 2,). Строятся функции 
Грина для трех краевых задач, при помощи них даются 


А 


| 


| 
} 
| 
] 
] 
| 


№ 1 


Приложения вк физике, 


решения этих задач для уравнений Лапласа и Пуас- 
сона. Так, например, показано, что 9) решение внут- 
ренней задачи Дирихле для уравнения Лапласа при 
любой непрерывной функции } на $ 6 Л. может быть 


представлено в виде и = — (4) ? | / (04, / дп) 4з, где 


С — функция Грина, удовлетворяющая граничному 
условию (|, =0. Проведено исследование дифферен- 


циальных свойств решений краевых задач для уравне- 


ния Пуассона в замкнутой области О. Например. 10) 
если 5 Е Л; (В,^)(Ё >0) иФЕН (1, 4,^) в 2, (0= 
—<1=<^), то решение уравнения Пуассона при условиях 
и, =0 или аи / 4п|, =0 принадлежит к Н (1 +.2,сА, ^'), 
если [< ик Н(Е+И, САХ), если 1=К. 
Рассмотрены однородные краевые задачи для уравне- 
ния Аи — С (х) и =К(х) и задачи о собственных значе- 
ниях для уравнения Ди + ХС (х) и =0, где Г(х) — за- 
данная положительная функция. Для последней задачи 
доказывается наличие полной ортогональной с весом Г, 
системы фундаментальных функций и теорема разло- 
жения по ним (теорема Гильберта — Шмидта). Кроме 
того, доказано, что 11) Если 5 Е Л,,,(В,^) (Е >0) и 


' ЕН (&, А, ^), то фундаментальные функции У 


ЕН (Е +1, сА, ^'). В качестве приложений теоремы раз- 
ложения по фундаментальным функциям рассмотрен во- 
прос о представимости решений смешанных задач для 
волнового уравнения и уравнения теплопроводности 
абсолютно и равномерно сходящимися рядами Фурье. 
Переводчик Х. Л. Смолицкий упростил доказательства 
некоторых теорем автора и добавил ряд более поздних 
исследований. Перечепь этих изменений и дополнений 
дан в предисловии, написанном В. И. Смирновым 
и Х. Л. Смолицким. В конце дан биографический 
очерк об авторе, написанный В. И. Смирновым и 
С. Л. Соболевым, и список его трудов. 

О. А. Ладыженская 

447 К. Уравнения математической физики. Со- 
болев (ЕспцайИе [121с1 шабетайсе. ЗоБо]ет 5. [.., 
Висигез и, Е4. ‘еб са, 1955, 494 р., 19, 80 1е!), Вш. 
ЪЬПосг., 1955, АА, № 4, 10 (рум.) 

448 Д. Некоторые вопросы спектральной теории урав- 
нений в частных разностях и частных производных. 
Березанский Ю. М. Автореф. дисс. докт. 
физ.-матем. н., Ин-т матем. АН УССР, Киев, 1955 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


449. К вопросу выбора параметров системы регули- 
рования, описываемой линейным дифференциальным 
уравнением с постоянными коэффициентами. 
Крыжановский (До питання вибору пара- 
метр!в системи регулювання, що описуеться л!вйй- 
ним диференщальним р!внянням 31 сталими кое- 
фициентами. К рижановський О. М.), До- 
пов!д: АН УРСР, 1955, № 1, 26—31 (укр.; резюме 
русс.) 

Пусть 
т к 7 — В 1 
Увад (#) = ОЕ ый ре 

где А, „В, —в общем случае комплексные числа`и 

> (1) =0. Описывается способ определения 


коэффициентов линейного дифференциального уравне- 


° ния п-го порядка так, чтобы при заданных начальных 


условиях У“*) (0) =у, (Е =0,1,..., п 1) его ре- 
шение у (1) наилучшим образом в метрике Г. прибли- 
жало у.ад (1). Иные подходы к решению подобной 
задачи, играющей важную роль в теории автоматиче- 


технике и естественным наукам 


451 


ского регулирования, даны в работах А. А. Фельдбаума 
(Электричество, 1951, №7) и А. А. Красовского 
(Основы автоматического регулирования. Теория, М., 
1954). Я. 3. Цыпкин 
450. Математический метод анализа линейных си- 

стем. Рагаццинии, Берген (А та Ветайса! (есЪ- 

014че Гог Ме апа[у513 оЁ Ипеаг зузбетз. Васа 2- 

ип о Вешоеы А. В), Ртос: т. В.Е. 1954, 

42, № 11, 1645—1651 (англ.) 

Описывается приближенный прием построения про- 
цесса, вызванного заданным внешним воздействием 
в системе автоматического регулирования, описы- 
ваемой обыкновенными линейными дифференциальными 
уравнениями с постоянными коэффициентами. Путем 
включения в систему условного импульсного элемента 
и генератора треугольных импульсов рассматриваемая 
система непрерывного регулирования заменяется 
импульсной системой. При помощи преобразования 
Лапласа ступенчатой функции вычисляется «дискретное 


преобразование» С* (2\ = со сё 1 -...-Нс,2 " та- 
кой условной импульсной системы и показывается, 
как коэффициенты с,,(^=0, ..., п) могут быть подечи- 


таны по преобразованию Лапласа искомого решения 
исходной системы. Доказывается, что с, приближенно 


равны значениям искомого. решения в дискретные мо- 
менты времени. Приводится пример расчета системы 
второго порядка и высказываются некоторые сообра- 
жения о точности предлагаемого метода. 
Примечание референта: По рассматри- 
ваемому вопросу см. Красовский А. А., Поспелов Г. С., 
РЖМат, 1955, 968. М. А. Айзерман 
451. —Приближенное решение уравнений типа Гопфа— 
Винера с приложениями. К ойтер (Арргохитабе 
зо|аМой оЁ \Мепег — НорЁ буре ииеога|] ефиаЙопз 
\ИБ аррИсавопз. Г. Сепега] (Веогу- П А, В. 5оте 
р!аёе Беп@ше ргоетз ап@ ап ехашр]е тош Ву@го- 
4упаш1с5. К о1ёег У. Т.), Ргос. КошЕ[. пе- 
ег]. аКа@. эмебетзев., 1954, В57, № 5, 558— 564; 
565—574, 575—579 (англ.). 
Т. Рассматривается уравнение 


бе 9 =), (и) 


где й (1 —Е) — ядро, удовлетворяющее условию 
е^ 151 р (5) Е 12 (— со, сэ) при всех ^<Ь; $ (=) — задан- 
ная, т (Е) — искомая' функции, причем е т(=), 
е`^ф (2) ЕТ, (0, со) для всех Х_> с, Ос < 6. Уравнения 
типа (1) могут быть решены в квадратурах (Рапо- 
порт И. М., Сб. тр. Ин-та матем. АН УССР, 1949, 
№ 12, 102—118). Автор предлагает метод приближенного 
решения (1). Вместо (1) рассматривается уравнение 


”оке-Э 94), (2) 


где #* (=) — приближение ядра № (2). Предполагается, 
что точное решение (2) может быть найдено. Доказы- 
вается, что если между преобразованиями Фурье Н (12) 
и Н* (©) ядерй (2) и" (5) имеется зависимость Н (1) = 
=Н" (№) е*/" №), где /" (№) — некоторая функция, ана- 
литическая вместе с Н” (2) в полосе, лежащей внутри 
полосы аналитичности функции Н (10), то при нексто- 
рых дополнительных условиях разность т (1) — п" (х) — 
малая величина порядка в. 

Рассматривается только случай, когда решение урав- 
нения (1) единственно, условия, обеспечивающие его 
существование, не оговариваются. Автор, повидимому, 
не знаком с упомянутой работой И. М. Рапспорта, 
использование которой позволило бы, в частности, 
исключить $ 2. 


— 93 — 


452 


ПА. Рассматривается задача об изгибании полосы 
0<у<1 (в плоскости х, у), у которой край у= 1, а 
также часть х<0 края у=0 оперты; часть >20 
края у = 0 закреплена, причем на этой части задается 
угол наклона полосы к плоскости х, у. Задача приво- 
дится к решению уравнения 


АДС = 0, (3) 
92% 9% 
= 0, Ра == 0, У ЕВА ЕТ 0, 
о 9 1 9" [у 
9 х<0 
АЕ =$(>), 
89 о 
х>0 
где $ (х) — заданная функция. Задача сведена к урав- 
нению (1), где т (2) = — 0% / ду? |, а ядро 1(т) 
х>0 
имеет преобразование Фурье вида Н!: (1) = 


($ шсьш — и) /И 22 32 ш. В уравнении (2) бе- 
рется ядро 1 (2), которое имеет преобразование Фурье 


* 


ох 
НУ; (и) = И 2 (из + (9,3) 
(первое приближение) или 
* ЕСИ О 
Н'1" (1) = (и 6,9? -{ 20) / 2И 2 (и + (3), х 
х (1 -- 5,47? -| 20) 
(второе приближение). 

Решена задача, отличающаяся от рассмотренной тем, 
что край у=1 закреплен, а также задача о течении 
вязкой жидкости между бесконечными стенками 
у= +1 и полубесконечной стенкой у = 0, #2 0. 

П В. Проверяется точность приведенного приближен- 
ного метода решения уравнения (1), сопоставляется 
точное и приближенное решения в случае, когда пре- 
образование Фурье ядра й(х) имеет вид Нз (и) = 
= МШи/У2тш, а $(2)=1 при 2>0. В качестве 
первого и второго приближений функции Н?з (12) бе- 
рутся функции 


* 1 
Н. (в ей] 
(9) УжУшл-1 
я 1 1 зб А 


И (0) — дур ша 


Установлено, что погрешности приближенных реше- 
ний И’(1) и п’*(х) не превышают 3 и 0,7% соот- 
ветственно, причем наибольшая точносль достигается 
при значениях х, близких к нулю. Ю. И. Черский 
452. Периодические решения нелинейного уравнения 


третьего порядка. Тадэнума ( = ЕЕ 
БЕН. 3 9 —), Е Же 


(Дэнки сикэнсё ихо, Ви. Еесиощесви. ГаЪ.), 1954, 

18, № 11, 52—55 (япон.; резюме англ.) 

Работа касается условии существования периоди- 
ческого решения системы трех нелинейных обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений, которая получается 
из рассмотрения цепи лампового генератора с нелиней- 
ной характеристикой общего вида; сеточный и анодный 
токи считаются функциями только сеточного напря- 
жения. Система отличается от ранее рассмотренных 
( Егледг1е№з К. О., Оп попИпеаг У1гаМопз о{ Имта ог- 
ег, Эбле ш попПпеаг у1гайоп Пеогу, шзийце 
Гог МабпетаИс$ ап@ Месвап1с$; Мех Уотк Ошу., 1946; 
Вапсь Г. Г., Апо. Ма. Зба91ез, № 20, Ргшсеюоп 
Ому. Ргезз, 1950) Резюме автора 
453. О задаче Коши для счетной системы уравнений 

в частных производных первого порядка. Жауты- 

ков О. А., Изв. АН КазахССР, сер. астроном., 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


физ., матем. и механ., 1958, № 3, 41—50 (резюме 

казах.): 

Приводится теорема, которая в общем случае не- 
верна, в чем можно убедиться на примере. [Если 


из (2, 0) = 11 (2) и из (х, 0) = ] (2), (1) 


где 1 (1) и [» (=) — непрерывно дифференцируемые, но 
не аналитические функции х, то система Коши — Римана 
диз / 01 = ди. /дх, ди» | 01 = — ди! /дх, являясь частным 
случаем системы (1), рассмотренной в реферируемой 
работе, не имеет непрерывных решений, удовлетворяю- 
щих начальным условиям (1). Далее для уравнения 
ди | 01 = ди |дх, также являющегося частным случаем 
системы (1), нет единственности задачи Коши в прямо- 
угольнике 0х й; О0<{=<Т]. Отметим, что «дока- 
зательство» автора опирается на ошибочное неравен- 
ство (14) на стр. 47. Л. И. Камынив 
454. Пример течения © переходом через скорость звука. 
Трикоми (Везр!е| ешег Зибтипе ш! Ошев- 
сапо Читсв Че ЭЗсваИоезсв\1и91ке. Тг1сошу 
Г. (Ц.), Мопаёзв. Ма %\., 1954, 58, №3, 160—171 
(нем.) 
Рассматривается пример течения, потенциал и функ- 
ция тока которогос точностью до постоянных множи- 
телей задаются уравнениями 


фа = (1/2) (3/2)*!* [(о + 0) + (2—0), 
фа = (3/2) 13 [(е- 0) 1*— (2 —0)*]. 


Этот иример был дан впервые референтом (Изв. АНСССР, 
1945, 9, №5, 387—422), а в данной компактной форме— 
С. В. Фальковичем (Прикл. матем. и мехавика, 1946, 
10, №4, 503—512). См. также работу референта 
(Докл. АН СССР, 1947, 56, 683—686), на которую автор 
ссылается. Ф. И. Франкль 
455. О решении уравнений, описывающих движение 
несжимаемой жидкости. К иселев А. А., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, 251—254 
Краткое изложение доклада на заседании Ленин- 
градского общегородского математического семинара 
14 марта 1954 г. Рассматривается функция тока ф пло- 
ского нестационарного движения вязкой несжимаемой . 
жидкости в ограниченной области при условиях, что 
на граничной поверхности { обращается в нуль со своей 
нормальной производной, а в начальный момент прини- 
мает заданное значение внутри области. Для решения 
применяется метод конечных разностей. Устанавли- 
вается единственность и существование обобщенного 
решения при малости некоторого выражения, завися- 
щего от начального значения {о и ее производьых, а 
также от области движения, и называемого автором 
обобщенным числом Рейнольдса. Д. Е. Долидзе 
456. Распространение начальных уплотнений в вяз- 
ком газе. Войт С. С., Уч. зап. МГУ, Механика, 
1954, 5, № 172, 125—142 
Задача о, распространении в вязком газе начальных 
уплотнений, произведенных в некоторой ограниченной 
области С, сводится к решению уравнения для коэф: 
фициента уплотнения $ 


925 | 91? — с? Аз ++ (ч)уд Дз / д 


при начальных условиях: 
03 (х, у, 2, 0 
5 (х, У, 2, 0) = ©! (2, У, 2); ее у, в 0) — 
= ©2 (2, у, 2) внутри С; 
98 (2, у, 2, 0) 


5: =0 вне С. 


8 (=, У, 2, 0) = 0, 


— 94 — 


` 458. 


№1 


Обычным методом составлено выражение общего реше- 
ния при помощи объемного интеграла Фурье. В слу- 
чаях сферической и цилиндрической области С реше- 
ние приводится к более простому виду. Подробно 
исследовано выражение нь уплотнения газа 
$ = (р — р) /р в случае плоской задачи. Автор делает 
вывод, что в вязком газе уплотнения распространяются 
как и в идеальном — со скоростью звука, но с затуха- 
нием во времени. В отличие от идеального газа отме- 
чается затухание плоских волн возмущения плотности. 
Волновой характер распространения начальных возму- 
щений плотности вязкого газа осложняется диффу- 
зионным процессом, вследствие чего происходит раз- 
мыв переднего и заднего фронтов волны. 
В. П. Пилатовский 

457. Асимптотическое поведение решения — одной 
граничной задачи магнитогидродинамики. Нар- 
дини (Сошро{аштето азифо со деПа зо]а21оте 41 
ип ргоета а| сопбогпо 4еПа шарпео-19го@1патса. 
Мага1п1 В.), Ргос. Пиеграв. Сопот. Ма{Ъ., 1954, 
2, Атэбег4ашт, 1954, 365—366 (итал.) 
См. РЖМат, 1955, 5820. 
0б одной динамической задаче теории упру- 

гости. Мусалов А. Х., Тр. Среднеаз. ун-та, 

1954, № 54, 107—114 

Изучаются колебания упругой среды, занимающей 
область 220, уз 0 плоскости 20у; ‘массовые силы 
отсутствуют, граница у = 0 свободна от напряжений, 
границе х=0 при { =0 сообщается постоянная пер- 
пендикулярная ей скорость %. Ищутся ускорения №. 


и и,, для чего вводятся скалярный и векторный по- 
тенциалы фи ф: м, = дф/ 01 -- 04 | ду, и, = дф/ ду— 
— 9ф / 0х. фи ф ищутся лишь в областях а? (1? | у?) 
и (2-1 у) соответственно (а = И\л-+ 2в)/ь, 


6 =Уш/р, ^, и постоянвые Ламе, р — плотность 
вещества). 


При помощи метода Ффункционально-инвариантных 
ешений задача сводится к задаче о нахождении двух 

ункций Ф, (0) и Ч” (0), аналитических в области 
Ве 9 >> 0, [м 9 >> 0. Выписаны условия, которым должны 
удовлетворять Ф! и Ч, на границе области. Однако 
граничных условий, приведенных в работе, недоста- 
точно для нахождения Ф! и \',: известно лишь Ве Ф,, 
Ве 9" при Ве 6, 100 и при ш0=0, Веб>> ах, 
нехватает граничных условий при [т 0 = 0,0 Вед аль. 
Решение он динамической задачи до 
конца таким образом не доведено. 

Использование более совершенного варианта метода 
функционально-инвариантных решений (Смирнов В. И., 
Курс высшей математики, т. 3) позволило бы значи- 
тельно сократить и упростить рассуждения автора. 

В. М. Бабич 
459. Некоторые новые вопросы интегрирования диф- 
ференциальных уравнений гидродинамики. А ржа- 

ных И. С., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 54, 75—97 

Рассматриваются вопросы интегрирования дифферен- 
циальных уравнений гидродинамики — построение об- 
щих решений и приведение граничных задач к функцио- 
нальным уравнениям. 

Строятся общие выражения для компонент тензора 
напряжения, вектора скорости и плотности, содержа- 
щие 24 неизвестную функцию, удолетворяющие шести 
уравнениям. В частных случаях число функций сокра- 
щается и уравнения упрощаются. В качестве примера 
даются формулы для установившегося движения иде- 
альной жидкости на плоскости, определяемого двумя 
функциями. г. 

Рассматривая вопрос интегрирования дифференци- 
альных уравнений идеальной несжимаемой жидкости 
вподвижной системе координат впеременных Лагранжа, 


Приложенил к физике, технике и естественным наукам 


461 


автор приходит к формулам, из которых получаются 
формулы Вебера для аналогичного случая при отсут- 
ствии переносного движения, а также частный интеграл, 
полученный Громеко в 1881 г. для случая установив- 
шегося движения. 

Доказывается возможность введения комплексного 
потенциала для характеристики трехмерного относи- 
тельного течения идеальной несжимаемой жидкости, 
когда вектор вихря является двумерным, и дается при- 
мер, когда проекция трехмерного течения на плоскости 
дает картину течения вблизи источника. 

В разделах, посвященных интегрированию уравне- 
ний с учетом граничных условий, приведение задачи 
к интегральным уравнениям иллюстрируется на при- 
мерах движения идеальной и вязкой несжимаемых 
жидкостей внутри подвижного замкнутого сосуда 
и вне твердого тела, перемещающегося поступательно 
в безграничной жидкости. В случае движения идеаль- 
ной баротропной жидкости в бесконечной области, 
создаваемого равномерным поступательным перемеще- 
нием твердого тела, задача приводится к интегро-диф- 
ференциальному уравнению. Е. Долидзе 
460. — Законы физики и дифференциальные уравнения. 

Лере(Тье рвуз1са] {ас{5 ап@ {Ве 41Шегепйа] ефиаЙопз. 

Гегау Леап), Ашег. Ма. Мош у, 1954, 61, 

№ 7, рагё 2, 5—7 (англ.) 

Указывается на некоторые некоррек:ные в класси- 
ческом смысле постановки задач математической фи- 
зики, играющие роль в исследовании конкретных | 
зических процессов (поток вязкой жидкости). Приво- 
дятся соображения о методах доказательства коррект- 
ности задач и построения противоречащих примеров 
(для задачи Дирихле в случае нелинейного эллипти- 
ческого уравнения). 

Библ. по уравнениям Навье-Стокса и нелинейной за- 
даче Дирихле, 20 назв. В. И. Левин 
461. Заметка к статье Дэвиса и Уолтерса «Влияние 

конечной величины площади на скорость испарения 

в турбулентную атмосферу». Пейн (А поёе оп а ра- 

рег Бу Ра\у!ез апа \МаШег$ оп «ТВе еНесёь оЁ Ницце 

у оЁ агеа оп $Ве габе о{ еуарогаМоп 1140 а шгьп- 

1епё абтозрвеге». Раупе Ц. Е.), Опагё. Т. Месв. 

ап4 Арр!. МабЪ., 1954, 7, № 3, 283—286 (англ.) 

В вазванной статье (Опагё. 7. Месв. Арр!. МаёВ., 
1951, 4, №4, 466—480) пря От < 1 дается решение 
уравнения: 


9% ди? - 95% 1 дла + (1 —т) 210х080, #20, (1) 
исчезающее на бесконечности и удовлетворяющее на 


оси 1 условиям Х=х. при |1|<с 9х/0д2=0 при 
19| > с: 


х= (1 [вые | "ов зу”а», © 


где В определяется из формул связи 1] и 2 с вырожден- 
ными эллипеоидальными координатами В и 0: -{ #2 = 
= сов (В- 89). 
Автор указывает что это решение представимо и в 
форме 
Их В) бя 
Г [(3 — т) /2] Г (т / 2) 
2—т 1—т 3—т 
—_—_ ——— Е ВЕРЕ —2 
хР( и ета в), 
которая может оказаться более удобной для числев- 
ных расчетов, чем (2). Устанавливается, что при 


т < 0 уравнение (1) не имеет решения удовлетво- 
ме указанным гравичным условиям. В явной 


х 


орме записывается соответствующее решение для 
<«т<3З и указывается, что решение может быть 


ыы 
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получено и для п<т«<2п-Е1;п= 2, $3.... Вопросы 
существования решения для остальных значений п ве 
рассматриваются. М. Н. Олевский 
462. Распределение напряжений в  колеблющейся 

свободно опертой прямоугольной пластинке, равно- 

мерно сжатой по краям в одном направлении. Ба г- 

дасаровАд. Д., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 54, 

99—106 

Иселедуется задача о свободных колебаниях прямо- 
угольной пластинки (|х|<а, |у|<Ь) с большими 
прогибами, сжатой продольными силами, равномерно 
распределенными по кромкам х= + а; все стороны 
пластинки свободно оперты. 

Прогиб ш и функция напряжений Ф ищутся в форме 
разложений по степеням некоторого параметра Х, 
причем все коэффициенты разложений („и ф)„), 


кроме свободного члена (Ф.) в разложении ф, ечитаются 
зависящими от координат и времени (Ф ==. (2, 9)). 
Подстаногка рядов в основные уравнения задачи и 
приравнивание коэффициентов при одинаковых сте- 
пенях ^ приводит к бесконечной системе дифферен- 
циальных уравнений четвертого порядка с гравичными 
условиями. Пряменяется метод последовательных при- 
ближений и, в результате решения бигармонических 
уравнений с правой частью при соответствующих гра- 
вичных условиях, разыскиваются функции Фу, Ф1 И 1 
и приближенное значение параметра Л. 

В указанном приближении приводятся формулы 
для напряжений в виде двойных тригонометрических 
рядов, а также их значения в центре пластинки. 

Я. С. Уфлянд 
4635. —К задаче о кручении упругого полупространства. 

Ростовцев Н. А., Прикл. матем. и механика, 

1955, 19, №1, 55—6) 

Рассматривается осесимметричная задача об опреде- 
лении смещений и напряжений в упругом полупро- 
странстве, которое скручивается за счет поворота во- 
круг оси симметрии жесткого штампа, связанного с полу- 
пространством посредством трения или сцепления. Ре- 
шение дается в виде квадратур того же типа и тем же 
приемом, что и в предыдущей работе автора (РЖМат, 
1954, 2159). Г. Н. Положий 
464. — Об интегрируемости задачи Сен-Венана для кри- 

сталлических тел. Брессан (За ’(естаьЦиа 4е1 

ргоБ]ета 41 4е За! Уепапё пез зоП4т ст1зёа Ши. 

Вгеззап А|4о0о), Вепа. Зепитаг. шаб. Ощу. 

Радоуа, 1954, 23, № 2, 435—448 (итал.) 

Доказывается, что задача Сен-Венана об изгибе и 
кручении стержней в ее обычной постановке в общем 
случае неразрешима, если материал стержня анизо- 
тропен. Г. Михлин 
465. Верхние и нижние границы для сопротивления 

кручению. Бергер (ОЪеге ип ип(еге ЗсЬгапКеп 

Гаг деп ОтШуЧегзап4. В егоег Е. В.), #1. ап- 

се\. Ма. ип4 Месн., 1954, 34, № 8/9, 343—314 

(нем.) : 

Задача состоит в определении величины 


р 2\. Т (=, у) 4е-+-2 т Т,Р(О,); 


где Т' (5, у) (функпия напряжений Прандтля) удовлетво- 
ряет следующим условиям: в области О сечения 
стержня 


—АТ=2; (1) 


ТГ, =0О на внешнем контуре сечения Гу; ТР, = 
= Т, = с0п56 на внутренних контурах Г, К =1,...,п 
(контурах отверстий); Р(О,)— площадь О; (Ё-го 
отверстия). Постоянные Т, определяются из условия 
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| (ЭТ | 9) 4 =—2Е (0), (2) 
т 


где Г — любой внутренний контур в О, ЕЁ (0) — пло- 
щадь ограниченной им области. Автор формулируег, 
считая их известными, два вариационных принципа: 


1. Л,= 4Р— 28 — 2] а, 3 
, А ь ,) у 


где РГ (х, у) — произвольная непрерывная кусочно-диф- 
ференцируемая в О - Х к О, функция, Р г. =0 и 
Е = Ту = ©0186 в О. 


2. Метод Треффтца (ср. \УшЪегоег Н. Е., РЖМат, 
1954, 4816): 


л<\. (Ф-+ <) ао, 


где Ф (5, у) — произвольное решение уравнения (1) в 
Оф о О,. (Уловлетворение уравнения (1) в О, 
обеспечивает выполнение условия (2).) Автор предла- 
гает выбирать Ф (х, у) в виде Ф (х, у) = Ве [— 22/2 -- 
+1 (2)] (2==-Р у, ](2) — полином от 2) и отмечает, 


что первые два приближения по этому методу совпа- 
дают с известными оценками „Л, через моменты инер- 


ции сечения. Указывается, что четвертое приближение 
этого типа и простейшие оценки, вытекающие -из (3), 
позволяют, как правило, оценивать .Л, с двух сторов с 


точностью 10%. М. Ш. Бирман 
466. Теорема единственности и новое решение проб- 
лемы Зоммерфельда и других диффракционных проб- 
лем.. Питере, Стокер (Оп9иепезз {еогетш 
апд а пе\у зоаМоп {ог Зотиег!е14’$ ап@ о{Вег Ч тгас- 

Моп ргоШешз. Рефегз А. 5., Збокег У. Т.), 

Соштипз Риге ап4 Арр|. Мабв., ` 1954, 7, № 3, 565— 

585 (англ.) 

Доказывается теорема единственности решения вол- 
нового уравнения Ди - и =0 в двумерной области О, 
граница которой Г имеет бесконечно удаленную 
точку, при следующих условиях: 1) Г такова, что 
любая окружность на плоскости (ху) вырезает такую 
часть Г, к которой применима формула Грина; вне 
окружностп достаточно большого радиуса Г состоит 
лишь из одного луча В, уходящего в бесконечность: 
2) На Г выполняются однородные граничные условия 
1-го или 2-го рода. 3) В ДР решение и может быть 
представлено в виде и=й--&, где 1 удовлетворяет 


условиям излучения в форме: Ши и. а | В / др 


+4: =0 (С,— окружность радиуса р с центром 
на В), а функция Е имеет заданное поведение на 
бесконечности. 4) В угловых точках гранины Г реше- 
ние и удовлетворяет условиям регулярности: и (р, 9) — 
— Си; ди (ь, 0) /др-в КС., К<1, (С, и С, — поетоян- 
ные. 

При доказательстве теоремы единственности исполь- 
зуется метод, предложенный Реллихом (Ве1ев В., 
ТаБгезЬег. Пёзсв. Май. Уег., 1943, 53, 57—65). 

Далее дается метод решения задачи Зоммерфельда 

о диффракции плоской электромагнитной волны на 
идеально проводящем экране в форме полуплоскости, 
в котором используются представление решения в 
виде суммы двух функций и разложение решения в 
ряд Фурье по 0. К. А. Барсуков 
467. Диффракция на полуплоскости. Чэмберс 

(О1Итасмоп Ъу а ВаЦ-р]апе. СВаш Бегз Г 1. С.,), 


А — 


№ 1 


Ргос. Е@штЪатов МаёЪ. 50с., 1954, 10, № 2, 92—99 

(англ.) 

Рассматривается диффракция электромагнитных волн 
на идеально проводящем полубесконечном экране. 
Вводя парлболические координаты = 1 (& — 172), 
у= 21, автор, следуя Фриллендру (ЕмеЧапаег, Ргос. 
Воу. бос., 1946, А156, 322—344), решает поставленную 
задачу более элементарным путем, чем Зоммерфельд 
и Копсон (Сорзоп, Ртос. Воу. $0с., 1946, А186, 100—118). 
Задача сводится к отыскавию решения волнового 
уравнения 


[5% =0 ([ = д / 022 -| д? / ду? — с 20? | 01?) 


при заданной падающей волне Ч, и однородных гра- 
низных условиях на гранипе экрана. : 

В случае Ч", =ехр {8% [сё 1 (Е*— 7?) соз&-{ 2159 эт «]} 
решение 4” дается в явном виде в квадратурах. Напри- 
мер, если У“=0 при т1=0, Ч не зависит от &, а 
1— длина волны (1 = АХ =2п), то 


4" — В1еК 03 (Ф—а) М г"? 4. —еК —_ е—" 4у, 
—<© 


—= 


‘где К=ь, в=У п ехр (—1т / 4), р=У 26 с081/5 (ф—“), 


а= И2р со$1/ь (ф + а) (р иф— полярные координаты). 
Аналогично строится в случае, когда ОФ /д1 =0 
при у = 0. 

Далее автор рассматривает поставленную задачу диф- 


’ фракции отдельно, когда вектор напряженности элек- 


трического поля Ё перпендикулярен или параллелен 
поверхности экрана, и строит все компоненты поля. 
Изучается приближение Френеля полученных ре- 
зультатов и делается ряд интересных заключений. Ав- 
тор отмечает, что его метод можно применить и в слу- 
чае звукового поля Д. 3. Авазашвили 
468. Влияние полусферической неоднородности на 
искусственное геоэлектрическое поле. Кольбен- 
хейер (Ур!уу ро!]оуе] роугсвоуе] швотовеп! у 
па ите!е оео@екичске ргадоуе рое. Ко 1Ъеп- 
Веуег Т1Бог,, Маф.-Гуз. вазор., 1954, 4, №4, 
221—236 (словац.; резюме русс. и нем., 
Разложением в ряды по сферическим функциям на- 
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ходится решение следующей задачи: в однородном про- 
водящем полупространстве помещена проводящая полу- 
сфера (основание которой лежит на границе полупро- 
странства) с другими значениями постоянных; найти 
потенциал внутри и вне полусферы, если на границе 
полупространства находится источник тока. Разли- 
чаются два случая: источник тока вне основания полу- 
сферы и на нем. Подробно изучается поведение потен- 
циала на прямой, соедипяющей источник тока с цен- 
тром полусферы. Задача имеет значение для геофизики. 

В. И. Левин 
409. Задачи Коши в квантовой теории поля. Депри 

(РгоЫ6лез 4е СаисВу еп (п6оге фиапИдие дез сватрз. 

ПРергЕё Апдге,, Апп. 50С. 3с1е06. Вгихеез., 

1954, 68, зег. 4, № 1—2, 119—132 (франц.; резюме 

англ. ) 

Фейнман (ГКеупшап, Рпуз. Ветх., 1949, 76, 749) запи- 
сал рошение уравнения Шредингера 104 (х, #)/ 0 = 
=Н{х, #)ф (т, 1) в виде ф (2,2) = {К(=, 1; 5, т)ф(Е, т)аЕ, 
где К (2, &; &, т) — функция Грина уравнения Шре- 
дингера 


[29 / 9 —Н (х, #)1 К (2, Е Л=8(п—Е 8—9). 


Автор намечает пути для строгого обосвования этих 
формул на базе теории обобщенных функций. Закон- 
ченные результаты получены для уравнения Клейна — 
Гордона и уравнения Де Брогли. О. С. Парасюк 
470 Д. Основные граничные задачи теории уста- 

новившихся упругих колебаний для контуров с угло- 

выми линиями. Цандеков М. И. Автореф. 
дисс. канд. физ.-мэтем. н., Тбилис. ун-т, Тбилиси, 

1954 
471 Д. Представление общего интеграла системы 

дифференциальных уравнений колебания сфериче- 

ской оболочки через аналитические функции комплекс- 

ной переменной и некоторые его применения. О б о- 

лашвили Е. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 

матем. н., Тбилиси ун-т, Тбилиси, 1953 


См. также: 9, 10, 11, 12, 346, 356, 357, 385, 488, 
490, 492, 569, 603, 606, 607, 608, 613, 703,’ 719, 751’ 
752, 753, 754, 755, 756, 757, 759 


ИНТЕГРАЛЬНЬЕ УРАВНЕНИЯ 


472. О разложении по собственным функциям диеси- 
пативных ядер. Мукминов Б. Р., Докл. АН 
СССР, 1954, 99, № 4, 499—502 
Ядро К (х, У) (а <х, у) называется «диссипатив- 


ным», если Па К (2, У) = [К (2, у) —К (1, у)] / 21 — эр. 
митово положительное ядро. Интергальный оператор 
К} с диссипативным ядром, определенный в простран- 
стве Г, называется «Диссипативным», если 


ьь ь 
иж, чу а= ау < оо, } шК(=, 2) ат оо. 


Приводится элементарное доказательство критерия 
полноты главных функций диссипативного оператора 
К} в области его значений, являющегося частным слу- 
чаем одной теоремы, доказанной М. С. Лившицем при 
помощи приведения оператора к треугольной модели 
(РЖМат, 1954, 5660). 

Указывается (без доказательства) связь между пове- 
дением индикатрисы пелой функции ДО (^) (определите- 
ля Фредгольма непрерывного диссипативного ядра) и 
полнотой системы главных функций ядра. Как след- 
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ствие получается предложение: если диссипативное 
непрерывное ядро К (2, у) дифференцируемо но у, то 
система его главных функций полна. 

Почти ортонормированной системой функций из Га 
называется такая система {ф„}, что каждая линейная 


комбинация ]= ай с,Ф„ Удовлетворяет условию 


т |1? У [<< М|/|?, гдети М-— поло- 
жительные постоянные. Далее приводятся некоторые 
условия, налатаемые на распределение собственных 
значений ядра, обеспечивающие почти ортонормирован- 
ность собетвенных функций ядра. 

Примечание референта. Рассмотрение почти 
ортонормированных систем оправдывается улверждени- 
ем автора о том, что всякая } © С» разлагается в ряд по 
функциям полной почти ортонормированной системы. 
Из контекста неясно, какой ряд (с какими коэффици- 
ентами) имеется в виду. Д. Ф. Харазов 


413. О некоторых спаренных интегральных уравне- 
ниях. Ахиезе Н. И., Докл. АН’ СССР, 1954 
98, № 3, 333—336 ’ 
Рассматриваются парные интегральные Уравнения 


— 97 — 
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5 (^) Ло (=) 4 =] {2) (0<=#<1, (0 


8 = —8 


| 5 0) 02) 0? — ПРА =0  (=>1), (2) 
0 


где ядро Ло (^2) — цилиндрическая функция нулевого 
порядка, число К>0, число р (0<р’<1) а также 
1(2) (0<=<\!1) заданы; ищется функция 5 (^) и вме- 
сте с нею функция 
со 
8 (=) = \ 5 (0) Ло (02) (2 — №) ха» 
0 


(0<=< 1. 


Решение 5 (^) представляется в интегральной форме 


1 
й Ри: 58—12) 
= \ (Ию) лам аь, (4) 
0 
где # (Е) — новая неизвестная функция. Для определе- 
ния й(1) используются формулы разрывного интеграла 
Сонина и формулы обращения Сонива (Сонин’Н. Я., 
Исследования о цилиндрических функциях и специаль- 
ных полиномах, М. —Л., 1954, 64, 151). Даны явные 
выражения для функции Й (1): 


Е > и 
в( = т“ (142) = Л_р (УВ — 29) 4= 
0 
(р>0) 
- о КЮ 
и № (Е)= ИТР \ 1 (2) Е. о 
0 
ХЛ „(МУР — 7) 45, (р<0), 


а также для функции 2 (5): 


1 Е 
во [в г. =“) 7 (Ува 
(р> 0) 
и 
1 а 
8 (=) = ох Иа о увн 


А 
>. 


(р<0). 


Аналогичным методом решен другой тип парных 
интегральных уравнений 


С (^) Л, (^=) аХ = 1 (т) (0<=<0 (5) 


С) л_,0=)ах=0 (#>1, (6) 


со 

к 

со 

0 
тде ядро Л, (^2) — пилиндрическая функция порядка 
у(0< < 1) и С(^) — искомая функция. 

Формальное решение уравнений (1) и (2) для част- 
ного случая А =0 известно (Титчмарш Е., Введение 
в теорию интегралов Фурье, М. —Л., 1948, 423—429). 

Указывается на приложение парных интегральных 


уравнений к решению многих смешанных краевых за- 
дач математической физики. А. Я. Лусис 
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474. О семействе кривых-решений интегрального 
неравенства. Канадзава, Ивасаки, Му- 
раками (Оп Ше {ашПу о{ {Ве зоаИоп-сигуез ОЕ 
{Ве п\феота] шедааШу. Капахама ТакКаз1, 
ТуазаКк: АкК1га МогаКаш:! Нагоо,, 
Ргос. Фарап Аса4., 1954, 30, № 2, 96—97 (англ.) 
Изучается множество: решений и(х) неравенства 


(2) —7 (2) — | К(з, в и (1))4# | <р(2), 0<=<1, (4) 
0 


где ]/(х), и(2) — элементы пространства С, непрерыв- 


ных (повидимому, вещественных) вектор-функций 
(авторы пишут: С) с метрикой |] | = шах |7 (5), а под 
— с<«х<1 


|1 (2)|, видимо, подразумевается Ув (2)... Л (2); 
такой же смысл имеет, повидимому, и левая часть (1); 
К (х, 6, и) — вектор-функция, непрерывная и ограни- 
ченная (числом М) при О<Е<х< 1, |и|<- 0; 
Р(х) непрерывна. 

Продолжая исследования Хукухара (РЖМат, 1954, 
3692), авторы доказывают теорему: Если семейство 
функций ](х) есть компактный континуум в С,, тои 
семейство }[ всех решений и(х) неразенства (1), когда 
1(=2) пробегает 5, есть компактный континуум в С„. 

М. К. Фаге 

475. Интегральные уравнения с нормальными ядра- 
ми. Чжан Ши-еюнь ([п{еота| еда олз муиВ 
погша| Кегпе]5. СВБаше ЗВ1Ь - Нзи п), З@епйа 
Зицса, 1954, 3, № 4, 369—385 (англ.) 

м перевод статьи автора (РЖМат, 1955, 

3243). 

476. О системах рекуррентных интегро-дифферен- 
циальных уравнений нормальной формы, интеграль- 
ные члены которых содержат производные от неиз- 
вестных функций. Жерме (Зиг 4ез зуз{ёшез 4’вата- 
Иопз Пибого-а1егепие Иез  тёситгепез 4е 1огше 
погта!е 4опб ]ез {егшез 1пёбогаих сопиеппеть ]ез 
46г1убз 4ез 1опсМопз шсоппиез. Сегшау В. Н.), 
Апп. 506. з61епё. ВгахеПез, 1954, зег. 1, 68, № 1—2, 
5—12 (франц.) 

Рассматривается система рекуррентных интегро-диф- 
ференциальных уравнений вида 


1 2; Ул, в (2) - - - Ур ь (2);  @=Ъ.- 
.„Р) 
Чу; Е и ФЕ колом >. °. 
РЕ р =—— 1 
4х ег Ул, вт (2) - - Ур, ви (®); и 
. аа: 
| ООВ - 2%), (=) к. 
где 
х 
о = их 
хо 
25 $, 5; ть ы. (5), й Ут, ь (5); х 
У, ь (5), ’ Ур, ы т (5) 
х ЧУ. ЧУр, р. а 
45 4$ : 
ау, иг ЧУр, ых (т=4, 2, ..®)- 
РУ 45 45 


При обычных предположениях относительно функ- 
Н (т) 
ций Р, то ь (равностепенная непрерывность, усло- 


— 98 — 


м == 


а еее тит 
тЕкоиас о 


№ 1 


Приложения 


вия Липшица с константами, не зависящими от про- 
бегающего бесконечное число значений индекса (и) 
доказывается существование единственной системы ре- 
шений, состоящей из р бесконечных последователь- 
ностей функций у, „ (/=1, 2,..., ри=1,2,...), 
удовлетворяющей заданным начальным условиям. 

При доказательстве используется метод последова- 
тельных приближений. И. 3. Штокало 
477. Решение задачи Коши для одного класса ли- 

нейных интегро-дифференциальных уравнений. Ва - 

сильев В. В., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 5, 

849—852 


Изучается существование решения задачи Коши 
2 (8) (=, ) = 25) ($ =0, 1,..., п 1) уравнения 
ь т 
212 (2) + \ У ке, 92 уау=0 = (4) 
а 


где Г, — линейный однородный дифференциальный опе- 
ратор п-го порядка. При т < п ядра К; (т, у) удовле- 
творяют всем условиям, налагаемым ва ядра в теории 
линейных интегральных уравнений. При т=п--р 
(Р> 0) ядра К, (х, у) предполагаются дифференцируе- 
мыми р--1 раз по х. 


Для случая т« п по методу А. И. Некрасова (Тр. 
ЦАГИ, 1934, № 190) общее решение представлено 
в виде 

п Я 4 
2®=У сл®+ | УФЕ, © 
=1 Е (п) 

х 


где с, ..., с„— произвольные постоянные; 2, (<), . 

., 2, (2) — линейно независимые решения уравнения 
Г (2) =0; Д (2) — их вронскиан, а Д, (7), ..., А, (т) — 
миноры Д (5), взятые с их знаками; и, наконец, Ё(х)— 
решение интегрального уравнения 


Ро + 
вт у Е (9) 
+4] У к, я [в |9, Ру 


в 


где С, (у) = У с,” (9), На, у= У =) А, 0). 


1 11 


Таким образом автор приходит к теоремам: 

Тесрема 1. Если Л не есть характеристическое 
число уравнения (3), то при х = хо задача Коши для 
уравнения (1) имеет единственное решение, определяе- 
мое по формуле (2). 

Отметим, что решение задачи Коши получается по 
формуле (2), если в ней с, ..., с„ заменить решени- 


ем системы алгебраических уравнений УР, с. = 
Е Аи — 1). . 

Теорема 2 разбираемой работы неверна, как пока- 
зывают примеры, хотя следует указать, что ‘случай, 
когда Х есть корень характеристического уравнения, 
может быть разобран путем сведения к теории урав- 
нений Фредгольма. . В. Быков 
478. Нелинейное интегро-дифференциальное урав- 

нение термодинамики. Бауман (Еше п1с В теаге 

Пицестод1Иегепиа]с]е1свипо ег Твегтодупапик. 

Вапшарпи Уо|Кег), Ргос. Пиегпаб. Сопот. 

Маёв., 41954, 2, Атзег4ашт, 1954, 319—324 (нем.) 

Автор утверждает, что при специальных физиче- 
ских предположениях для описания температурного 
процесса Т (2), протекающего при теплопроводности и 


= 


481 


интегральных уравнений 


теплоизлучении, получается следующая граничная за+ 
дача для нелинейного  интегро-дифференциального 
уравнения: требуется найти неотрицательное непрерыв- 
ное решение уравнения 


со в 
0) [0 ь (0) 1=— #0 50, 70) 4 + 
0 


0 
со 


во.) 2 — ко) (Ка(® 0) ®—2)) Е ©, Т,) + 
0 
- К, (Е (^) 2) Е (^, То)} а^— тТ" (2) =0, (1} 


которое принимает наперед заданные неотрикательные 
граничные значения Т (0) и Т (1). 

Предполагается, что: а) т, Т,, Т, — заданные неот- 
рицательные числа; 6) А (^) (^> 0) — заданная ограни- 
ченная неотрицательная непрерывная функция; в) х— 
координата места, которая изменяется от 0 до 1 (й>>0); 


г) ЕС, Т) = 22$ (е=^Т — 1) * — функция излучения 
Планка; д) К. (2) = —{- е 1 1; К()=— К, (0ае. 


При т=0, Е(^) =А`>0 преобразованием 5 =2/Ё и 

2 (=) = Т*(2/ Е) уравнение (1) приводится к линейному 

интегральному уравнению. При т>0, #(^) =А>0 

двукратным интегрированием получается нелинейное 
интегральное уравнение. Одпако подробным исследова- 
нием полученного уравнения автор не занимается. 

В конце заметки изложена идея доказательства един- 

ственности решения граничной задачи. 

В тождестве (4) (стр. 321) вместо К, (Ё(^)|х—#]} 
следует читать Ко (А (^)|2—{)). Я. В. Быков 
479 К. Интегральные уравнения © приложениями 

к физике и технике. Часть Г. Линейные интегральные 

уравнения. Ш мейдлер (1п{еота|<е1сВапсеп ш\ 

Апжепдиптсеп ш Рвуз1к ип4 ТесьшиК. Тей Г. Глпеаге 

Пиеота2]е1сБапсеп. Эс ше14]етг \., Герао, 

АКа4. Уег|.-Сез., Сеезё ипа Рогыс, 1954, 614 $5.), 

№ цез уот Висвегтаткё., 1954, № 1,5 (нем.) 

480 К. Положительные решения одного нелинейного 
интегрального уравнения. Пирль (РозШуе 1051п- 
сеп ешег п1сВИштеагеп Гиеота1ю]ееВапо. Р1г] 
0 40. Вес е ИЪег 4. Уегвап ют. 9. З&свз. АКаа. 49. 
№153. ха Гера. Ма.-пат\1$$. К]., ВЧ. 100, Н. $.., 
ВегИп, АКадепие-Ует]., 1953, 4, 44 5.), Рёзсв. Мамо- 
ва[1ЪПоот.,1954, № 5, 193 (нем.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


481. 'К вычислению потенциальных потоков. Франк 
(7/лг  ВегесВпипо уоп Ро{епиа]5бтоос$вЧегв. 
Егашк М:[Ве] п), Оз4етг. Тшот-АгсВ., 1954, 8, 
№ 2—3, 97—107 (нем.; резюме англ., франц.) 

Метод логарифмических особенностей (вихревых ни- 
тей) применяется к расчету потенциального обтекания 
гладкого контура. Носителем логарифмических особен- 
ностей выбирается произвольная замкнутая кривая 
внутри обтекаемого контура. Для плотности обложения 
этого простого слоя получается, как известно, интег- 
ральное уравнение первого рода, правая часть которого 
зависит от характера краевых условий, налагаемых на 
потенциал. Применяя теоремы о гармонических функ- 
циях, автор показывает, что полученное интегральное 
уравнение будет иметь решение, если носитель слоя до- 
статочно близок к обтекаемой кривой, и предлагает 
решать его сведением к бесконечной системе линейных 
уравнений. Метод иллюстрируется на обтекании круга 
и применяется к расчету влияния толщины погранич- 
ного слоя на распределение давления по окружности. 

В. И. Левин 


Га 


482 


482. Новая форма интегральных уравнений плоской 
статической задачи теории упругости. Белоно- 
сов Е. М., Тр. Воронежск. ун-та, 1954, 27, 30—42 
Рассматривается плоская статическая задача теории 

упругости: ищутся аналитические функции Ф (2) и $(2) 

внутри односвязной области О, удовлетворяющие на 
контуре С условию 


хФ (2) — 2$' (2) — $ (2) = 24 (шо + 0) (1) 
к = (Зы) / НЫ), 


где и, (2) и % (2) — заданные на С компоненты смеще- 
ний, ^, и — постоянные Ляме (Мусхелишвили Н. И., 
Некоторые основные задачи теории упру!ости, Изд- 
во АН СССР, 1949). Область О отображается на полу- 
плоскость В 5 >0($ =с- И) функцией 2=6($) и 
вводятся обозначения: « (т) = [® (11) — у (1)] / ®' (1%), 
Ф (5) = (®(5)), (5) =$(о (5) + [16)/®' 6) Ф’ 6), 
где т(5)— функция, регулярная в полуплоскости 
Ве; >> 0. Показывается, что из условия (1) следует 


ро ВБИ Е 


Ф() == 46), 


4 со 

хФ (9 + 5 И 

где (5) определяется через ш, ъ и ®. Применяя 

формулу Меллина (обращение интеграла Лапласа) и 
вводя обозначения 

1 с-4со с 

ВЕ | Ф (5) е”" 4$, 


и (=) = 


а (1) =Ухи (1), 


где с>0, автор получает для э (1)` интегральное урав- 
нение 


доке, Узи =У=/(#), ©) 
где Ай 
К (2, у) = р а (2) е "НЙ ат, 


И в-1юо 
1 (2) = г т А (5) е* аз. 


Далее изучаются свойства интегрального уравнения (2) 
в случае контура е угловыми точками. Отмечается, 
что если © (5) — рациональная функция, то ядро урав- 
нения (2) — вырожденное. Рассмотрена плоская стати- 
ч‹ская задача для бесконечного клина и бесконечной 
длинной полосы. М. Г. Слободян.кий 
483. О движении электронов в магнитных спектро- 
метрах с неоднородным полем. Павинский П. П., 
Изв. АН СССР, сер. физ., 1954, 18, № 2, 175—191 
Задача фокусировки электронного пучка в плоском 
магнитном поле Н,=0, Ну = 0, _Н,=Н (у), где 
Н (у) = сопзё для у <0Ои на оси у=ОН (у) и Н’(у) 
непрерывны, приводит к интегральному уравнению 


1 а 
$0 | в(—9 ат" 


для ординаты траектории у как функции параметра 
т = Кс”) Чт, где К — кривизна траектории, про- 
порциональная Н,, В (=) = (1—1) 1У=@—=) и ф(= 
= Ко‘ (ИК, (2— Кь6) — УК (2— К — 1) + 


+У:2—1)} (К, — постоянная кривизна в полупло- 
скости у<0, 6 =— (0); траектории фокусируются 
в точке х=2„, у = — 5). Решение находится в виде 


Интегральные уравнения 


1956 г. 


уф 5-00 


где 5 (2) определяется соотношением |: $ (#—#) В(Е— 


— т) 41 =1 (метод Сонина) и получается в виде ряда, 
коэффициенты которого находятся по рекуррентным 
соотнош»ниям из коэффициентов разложения В (т). 
Полученное решение исследуется с физической точки 
зрения. В. И. Левин 
484. Проблема Милна при наличии точечного источ- 

ника. Эллиот (МИпе’$ ргоШет \мИв а рошё- 

зоцгсе. Е 111066 Л. Р.), Ргое. Воу. 908.) 8955, 

А228, № 1174, 424—433 (англ.) 

Полупространство 2>>0 заполнено средой, в кото- 
рой происходит изотропное рассеяние нейтронов, по- 
рождаемых источником в`точке г = а = (0, 0, а)(а>>0), 
испускающим в единицу времени 4 нейтронов. Плот- 
ность нейтронов (г) определяется интегральным урав- 
нением 


ре 
г) =-— А {6 (№" 5 (г’— а)} ау’ 
р) = к |} Те (6 ("+ 98 (м —а)} а, 
#>0 

где с=с, / (<, +с,), ас, и в, означают сечения рас- 
ссяния и захвата; при этом длина свободного пробега 
и скорость нейтронов приняты за единицу. Задача 
состоит в нахождении функции р (г). Автор вводит 
преобразование Фурье 


(ав) = | р (г) бы зач, 


—© 


где в=Ую +12, и функцию #(2,№) =](а, В - 
- 90° 16 (:—а) Для определения этой функции полу- 
чается одномерное интегральное уравнение 


со 


в (в, ®)—-: тт в; Юаг = 38 (=— а), 
0 
где 
аи 
ПЬЮ = 


1 


Л (УУв—1Т)4  (у=а— 2). 


При #0 ядро 7 (|у|, #) переходит в ядро Милна. 
Желая подчеркнуть зависимость функций ](2, №), 
= (2, №) от параметра а, автор пишет }, (2, №), #3 (2,1). 
Доказывается, что 


{4 
до (а, = а, № + | №) иН-а—я, а 
0; (1) 


({ = шш {а, 2}), и тем самым случай а > 0 сводится 
к более простому случаю а=0. Автор строит функ- 
цию [о(2, й) методом Винера — Хопфа и из рассмот- 
рения найденного выражения заключает, что асимито- 
тическое поведение искомой функции 

И со 
р =Р(В, 2) == | о (в ®) (вв) ав (в=Узу) 


т 
0 


при большом В или большом 2 и равном нулю сече- 
пии захвата в, может быть получено без вычисления 


новых интегралов с помощью результатов Плачека г 
Марка (Р]асхек С., Рвуз. Веу., 1947, 72, 556; Маге С., 
Рнуз. Веу., 1947, 72, 558), относящихся к уравнению 
Милна. Далее рассматривается случай а >0 ис по- 
мощью соотношения (1) получаются приближенные 


=. 4007 


№ 1 


формулы снова в предположении, что захват отсут- 
втвует или весьма мал. Свои решения автор сравни- 
вает с результатами, которые даст диффузионное рас- 
смотревие. В статье имеются опечатки. 

Н. И. Ахиезер 


485. — Об одной системе интегральных уравнений в тео- 
рии диффракции. Шантавый (О е4пош зуз- 
{6ти ИМестаНисВ гоуше у Шеоги @1таксе. За п- 
фауу 1уап), ЗЬог. Уузокё ЗКо]!у эауШ. Вгпб, 
1954, 3, №2, 133—138 (чеш.; резюме русс.) 

Копсон (Сорзоп Е. Т., Ргос. Воу 30с., 1946, А186, 
100—118) составил систему интегральных уравнений 
для задачи диффракции электромагнитвых вслн на пло- 
ском экране. Баукамп (Вои\кашр С. 7., Твеогеизсве 
еп Митемеке Вевапдейи» уап 4е Вшюте Чоог ееп 
Вопде Орепше. О1ззе{айопт, Ошу. Стопюзеп, 1941, 
60 р.) показал, что формулы Копсона спраеедлигы толь- 
ко в том случае, когда определенный криволивейный 
интеграл равен нулю. Автор объясняет возражевие 
Баукампа и показывает, что в уравнениях, кыкеденных 
Копсоном, отсутствует член, учитывающий влияние 
разрывности электромагнитного поля на краю экрана. 
Показано, что принции Бабине в формулировке Копсона 
остается действительным. (Математическую формули- 
ровку принципа Бабине см. Леонтович М. А., З. экс- 
перим. и теор. физики, 1946, 16, №6, 474—479.) 

Е. С. Алексеев 

486. Дальнейшая заметка о парных интегральных 

уравнениях и об одном применении к диффракции 

электромагнитных волн. Трантер (А Гог!вег 
пое оп Ч4иа| ииерта! ефиа оп$ ап ап аррИса Йоп 
бо {Ве а1гасМоп оЁ ее‹{тотавпейс уауез. Тгап- 

бег С. Л.), Оцагв. Г. Месь. ап@ Арр|. Маёь., 1954, 

7, № 3, 317—325 (англ.) 

Рассматриваются парные интегральные’ уравнения 


607) леди 0<<1, 0) 
[^6 7, сид аы =0 ОЕ) 


где С (и), & (©) — заданные функции, Веу > — 1. 


В.ариационное исчисление 


487 


Решение ищется в виде (п >> 0) 


7 (и) = ры о. Чт рота (и), 


благодаря чему уравнение (2) выполняется автомати- 
чески. Нахождение коэффициентов а„ сводился к ре- 
шению бесконечной системы линейных алгебраических 
уравнений. Исследования системы не дано. 

Общие соображения применяются к задаче диффрак- 
ции электромагнитных волн у плоской щели. Эта за- 
дача сводится автором к определению функции Ё (“) 
из условий 


1 
\ (1— 2) 1+ Е (а) соз (ЕЁа) да 
0 


+2 62—14)" Рози 0<Е<Ь, 
и 
( Е (о) соз (ЕЕ) а = 0 (ЕЪЬ. 
0 
Автор полагает 
во У Е. == Аб, 
т—0 © 


и, считая = малым, получает приближенные значения 


и=—5 58 [1- =2 {— 1+1 (+=)-5#}| 


. О о 


ал = — 32 14] 
Указанная диффракционная задача была ранее другим 
методом рассмотрена в статье Грошвитна и Хёнля 
(Стозевми2 Е., Нбш Н.. 2. Рвуз\, 1952, 131), где 
были получены другие приближенные выражения для 
коэффициентов а,, а1. Автор подвергает критике вы- 
числения этой статьи. Н. И. Ахиезер 


См. также: 361, 443, 451, 558, 564, 605, 609 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


487. Существование дифференциала одного интегра- 
ла вариационного исчисления. Фреше (Ех1${епсе 
де ]а 41И6гепйеПе 4’ипе 1п(6ота]е 4 са|си] дез уаг1а- 
оп чето вер Мацретое), С. т; Асад. з“., 
1955, 240, № 24, 2036—2038 (франц.) 

Функционал Л [2] называется дифференцируемым при 
== у, если существует линейный функционал Г, [1] 
такой, что отношение = = [АЛ (у) — Г. [Лу] ] / | Ду || стре- 
мится к нулю при | Ду| > 0. Фувкционал Г [Ду] 
называется дифференциалом от А (2) при 2==уи 06б0- 
значается через 9\,Ё [у]. Если функционал А [2] диф- 
ференцируем при 2 с достаточно малыми || 2—9 || и если 
его первый т дл, [2] при фиксированном 


‚ Ду есть функционал по 2, дифференцируемый при 


2==, то функционал ОА 9льй [У] называется диф- 
ференциалом второго порядка при 2 == функционала 
Е |2]. Второй дифференциал симметричен относительно 
Ду и Ду. 

Пусть С! — пространство функций 2, имеющих непре- 
рывные производные первого порядка ва отрезке (а, 6), 
с нормой | 2 (2) | == шах, | 2 (2) | -- тах, | 2’ (2) |. 


Рассмотрим на С! функционал 
ъ 
72 (8) = 1, = (8), 48 (2) 14] 4 


и предположим выполненными 
регулярности: 

1) Существует такое число у > 0, что } (х, &, #) имеет 

7 и 

частные производные },, /,, непрерывные по совокупности 
переменных 2, 2, & в цилиндре а < я В, |2 — У (1) | < т, 
[2—9 (2) | < т. 

2) Все, что требовалось в условии 1) относительно 

/ Й и п" " 
}„ )/› требуется от частных производных ],з, {14, ]1*- 

Имеют место следующие теоремы: 

Т. Если (2, 2, #) удовлетворяет условию 1), то функ- 
ционал / [2] на С, имеет при 2 == у первый дифференциал 


р / <! 
Эль У = ПА (2 9, У) Ау Ли (©, у УЭДУ 4. 


П. Если }(т. 2,2) удовлетворяет условию 2), то 
Т(2) на С, имеет при 2 ==у второй дифференциал вида 


следующие условия 


— 101 — 
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ду. [у] = ) [у (2, у, У’) Ау? 2/1 (2, у, У’) Ауду'-- 
а 


—- Хз (=, У, у) Ду?] ат. 
Э. С. Цитланадзе 
488. Свойства некоторых классов функций многих 
переменных на дифференцируемых многообразиях и 
приложение их к вариационным задачам. Н иколь- 
ский С. М., Асба шабй. Асад. 361. Напо., 1954, 5, 
Зарр!., 61—70 
Статья автора (РЖМат, 1954, 4444) на русском языке. 
489. Существование абсолютного минимума кратных 
интегралов вариационного исчисления. Ш ило- 
ва Г. И., Докл. АН СССР, 1955, 102, № 4, 699—702 
Изучается вопрос о существовании абсолютного ми- 
нимума интегралов вида 


| С и 
Г: 


где р =0// д, 40 = 4х1 4х*... аа”. 
Как обычно, Ё подчиняется условию 


Ри р рот (р (1) 


х и т — положительные постоянные). 

Обобщая метод А. Г: Сигалова (РЖМат, 1954, 4059), 
рассмотревшего случай « =п=2, автор устанавливает 
существование непрерывных решений при «=пт > 2. 

Пусть С — ограниченная область п-мерного евклидова 
пространства В”, п >> 2, граница которой С" равномерно 
регулярна в следующем смысле: существует такое 
$>0, что каждый п-мерный шар радиуса меньше 5 
не содержит ни одной компоненты (” 

Индуктивно по п определяется класс 24“ (х > 1) не- 
прерывных функций, заданных в С. При п =1 функции 
ГЕ А абсолютно непрерывны в обычном смысле, причем 

а 
| |Х (=) [* 45 < ©, а при п>1 выполнены следующие 


условия: 
р з & 1 4—1 
а) /(х) принадлежит классу А” по х,...,% >, 
21, ..., д” для почти всех значений д *(# =1,..., п); 


6) ра (у 9 «оо. 

Часть графика |, лежащая над С’, обозначается через 
{7, С}. Для функций }\ (2), 2 6 С+, ]2 (1), 76 С», опре- 
деляется число г’(/, [.) =г({, С}, Ч, 63}), где 
г(Е Ез) = шах {0 (Ел, Е»2), Р(Ез, Е1}, 2 (Е; Е) 8 


= зар {шЁ рат (Ру, Рэ)}. 
РеЕ;Р.6Е; 


Если С — конечный полиэдр, то на С можно обычным 
образом рассматривать кусочно-линейные функции. 
Пусть Р (х, }, р) — непрерывная функция, определенная 
при ЕС, | /|<М, р’ произвольных и имеющая на 
том же множестве непрерывные производные Ри а 
также удовлетворяющая условиям: 

а) существуют числа т>0и С 0 такие, что из 
хЕС, |||<М и 5 следует (1) сч=п; 

6) 6 (т, Р»р)= Е (т, |, Р) — Е (т, р) — № (Р-Р)Х 
жРи(т, |, Р)>0 для +60, [1|<М и р, Р произ- 
вольных; 

в) существуют непрерывная выпуклая функция ф (р) 


и постоянные 4, и 4, такие, что А:ф (р) < Е (<, |, р) < 
< А.Ф (р) для + ЕС, |] | < М, р произвольных. 


Функция (2), ЕС, называется допустимой, если 
16", |115 М, (4, 6, Е) = {С Р(х |, Р)4@ «оо и на б' 


Вариационное исчисление 


1956 г. 


{ обращается в заданную на ^С’ непрерывную функцию 
$ (2), [ф! < М. 

В работе намечены главные этапы доказательства 
следующей теоремы: 

Если существует, по крайней мере, одна допустимая 
функция, то сущеслвует допустимая функция {у (2), 
дающая интегралу (], С, Е) абсолютный минимум 
в классе всех допустимых функций. При этом 


О, С, Е) а пу Ир ео (1%, Ст, у 


где нижняя грань берется по всем последовательностям 
кусочно-линейных функций {}, (х)}, #6 Су, К =1,2,..., 
для которых г’ ([», /›) > 0 при № - о0. 


В процессе доказательства получены обобщения тео- 
ремы Л. Юнга об =— 8-решетках и «теоремы о выборе» 
А. Г. Сигалова. А. И. Фет 
490. Дифференциальные уравненияи функции клеток. 

Херш (Е4ааМопз 91 6тепиеЦез еб {опеМоп$ де 

се!ез. Негзсв Тозерь,),, С. г. Аса4. зс1., 4955, 

240, № 15, 1602—1604 (франц.) 

Пойа (С. Рб]уа) в лекциях, читанных в Цюрихской 
политехнической школе зимой 1953/54 г., предложил 
метод оценки сверху минимальных значений функцио- 
налов, зависящих от функций двух переменных. Метод 
Пойа основан на решении уравнений в конечных раз- 
ностях, причем решение истолковывается как «функция 
узлов» соответствующей сети квадратов. В реферируе- 
мой работе предлагается процесс, «двойственный» про- 
цессу Пойа, в котором используются «функции клеток» 
(понятие, заимствованное из топологии); процесс при- 
водит к оценкам снизу для минимальных значений 
функционалов. Излагается лишь общая идея метода. 
Пусть функция ф, заданная в плоской области С, дает 


‘минимум функционалу В [р] в классе {р} допустимых 


функций сравнения и удовлетворяет уравнению Эйлера 
Г [$] = 0; полагается Х = В [9]. 
Берется квадрильяж плоскости с шагом й и на мно- 


жестве квадратов О;, пересекающих (С, определяются 
функции клеток у (0;). В классе {»,} таких функций 


разыскивается минимум некоторого функционала ВЯ; 


минимизирующая функция клетки и, удовлетворяет о 


некоторому уравнению в конечных разностях Г (и) =0. 
Предполагается, что можно для каждого р определить 
В] и Г] таким образом, чтобы при #-0 У = ЕЯ (и,)Х 
и чтобы существовали неравенства вида У =] 2 (УИ 


где / — известная возрастающая функция. Оценки такого 
рода удается провести, используя то обстоятельство, 
что каждая функция клетки (й/2)-квадрильяжа инду- 
цирует некоторую функцию клетки й-квадрильяжа. 
Последовательно находится 


О п 
и < 1 (Ув) < Ла (Фьда (Уьла)) <... 
откуда получается неравенство, связывающее и и 
УЙ. При п- со получается неравенство вида Х > РЁ; (УБ), 
где ЁР‚, вычисляется по },; это и есть оценка снизу 


для Х. 

В виде приложения рассматривается задача о собствен- 
ных значениях мембраны: Дфх-- $ =0, ф=0 на 
границе. 

За 17 —=0 принимается уравнение, аналогичное упо- 


требляемому в методе сеток, за В — соответствующий 


этому уравнению функционал. Пусть „Л, = па, ЕО (у), 
^, =шщ, В [$]. Утверждается, что применение метода 


— 102 — 


№ 1 


Анализ 


«функций клеток» приводит к неравенству 
=. . Ая 
м, > 8 2 [агсзш ИА, /8 =, („А,)- 


Точные формулировки и доказательства в работе не 
приводятся. А. И. Фет 
491. Некоторые свойства оптимальных линейных 

фильтров. Саймон (Зоше ргорегйез оЁ орИта! 

Поеаг ИЦегз. З1 шоп Негьегь А.), Очаг. 

Арр/. Мав., 1955, 12, № 4, 438—440 (англ.) 

Математическое содержание работы сводится к сле- 
дующему. Разыскивается минимум интеграла 


т ' (п) 
в (О, У (0), У (14, 
о 
где ф — полином. Для того чтобы соответствующее 


уравнение Эйлера — Пуассона было линейно, веобхо- 
димо и достаточно, чтобы 


1 ] а 
Е" |, [ ГЕ У ву ся > 2—0 ау] Но 


‚ хде Е— функция от краевых данных у (15)... ‚у (1), 


ыы 1). 
При этом условии уравнение содержит лишь четные 


(другие 


495 


вопросы) 


производные и получаются неустойчивые решения, не 
соответствующие природе задачи. 

Это обстоятельство (обусловленное требованием ли- 
нейности уравнения Эйлера — Пуэссона) автор непра- 
вильно объясняет тем фактом, что экстремаль не всегда 
дает минимум функционалу Г. А. И. Фет 
492. Замечания к одной вариационной задаче. Ф р и- 

ке (Вешегкапоеп 2а ешег УанаИопзащсаъе. 

Ег1скеА.), Е!ет. Ма®., 1955, 10, № 3, 61—65 

(нем.) 

Решается следующая задача, приводящаяся к изопе- 
риметрической. Из плоскости уО2ё координатной системы 
(2, у, 2) вырезаются четыре конгруэнтных листка, сим- 
метричных относительно осей Оу и 02, имеющих оди- 
наковый диаметр а и общую точку в начале координат. 
Контурная кривая С полученной четырехлепестковой 
фигуры выбирается так, что после изгибания листков 
в цилиндрическио поверхности с образующими, со- 
ответственно параллельными осям Оу и 02, получается 
замкнутое тело, симметричное относительно плоскостей 
у=0, 2 =0, у= +2. Находится контурная кривая С, 
при которой вышеуказанное тело имеет наибольший 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


493. О пределах коэффициентов последовательностей 
обобщенных полиномов. Татаркевич (Зиг 1ез 
ПлаЦез 4ез сое Ис1епёз @4ез заЦез 4ез ро|упбтез 
06п6га11565. Табагк1е\м1с2 Кгруза $01), 
Апп. Ошу. М. Сане-ЗКодо\зКа, 1952, Аб, 47—54 
(курнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.; резюме 
польск., русс.) 

Пусть С; — пространство Банаха с нормой 6 (х). Пусть 

2 = {21, 22,...} — система из С; (последовательность 

называется системой, если 2,,..., 2„ при всяком п линейно 

независимы). е„ (К) — наилучшее приближение 2, посред- 

ством обобщенных полиномов В,2, --...-- В 

+ ВК + ...- 8,2, степени п (при норме 6 (5)), 

где В; — любые вещественные числа. 


Основной результат: 
Теорема 3.1. Пусть = {21, 2»,...} — система 
пространства С‚, {6 С, и последовательность обобщен- 


ных полиномов 
г п 
Ра р 4 2$ 
такова, что для определенного Е 
5(=, —/)= о [=„ (№)]. (1) 


> . т 

Тогда существует конечный предел а, (1) = Ип,,. о, 
который не зависит от выбора последовательности 
{2„} (среди последовательностей, удовлетворяющих (1)). 

Доказывается также, что если й = {11, 22,...} есть 
замкнутая последовательность в С; и если существует 
последовательность чисел {=,} таких, что =„ (Ё) > =, > 0 
для всех п и Ё, то последовательность 2 является 
минимально замкнутой, и нлоборот. 
Примечание референта. В доказательстве 
теоремы 3.1 имеется неточность: из неравенства =„ (} > 


объем. Л. Я. Цлаф 
См. также: 299, 364, 433, 443, 572 
> = т (Ё) не вытекает неравенство 
Я же) 5 (=„—]) нь 
ит (®) ВЕ ит (К) 


Осталось неясным, верна ли эта теорема. 
А. Х. Турецкий 

494. Некоторые теоремы о пределах последователь- 
ностей. Фернандиш - Кошта (Еписе 
ЗА ме иБег Стептмуеге уоп Ео]оеп. Гегпап дез 
Созфа М. А.), Са2. шаб. ГлзЬба, 1953, 14, № 54, 
71—13 (порт.) 

Перевод из 251. Маёв., 1954, 51, № 1-5, 45. 

495. О римановых производных для суммируемых 
функций. а Козакевич (Оп Ше В1е- 
тапо детуаЙуез {ог шбеотае апсНоп$. В брег 
РТК о актемтой м.) Саваа. 7. Мав., 
1954, 6, № 4, 572—581 (англ.) 

Римановой производной 5-го порядка от функции 
1(=) в точке х называется предел (если таковой суще- 


ствует) Иш, , ‚ (21) °Д»,] (2), где Д»,] (1) определяется 
соотношениями 


41, } (2) =} (2+ №) —1(#—), А51 (2) = 1, [48,} (2)]. 


В работе дается своего рода обобщение для $ =3,4,... 
известной теоремы Валле-Пуссена о построении перво- 
образной функции (Валле-Пуссен. Курс анализа беско- 
нечно малых, т. 1, Л. —М., 1933, $ 290), а именно 
доказано, что если (5) и #(х) — суммируемые на 
[а, 6] функции, то тогда для того чтобы почти всюду 
имело место равенство 


х ы в 
(а) = |4, | аь... Тв +Рь (4) 


где сЕ [а, 5], а Р._, (2) — некоторый многочлен, необхо- 


димо и достаточно, чтобы существовала последователь- 


— 103 — 
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Анализ 


ность {№„}, №, 0, №, > 0, такая, что во всяком сегменте 
[«, В] С (а, 6) выполняются условия: 


м ол т | Аз, (2) | 4 < М (М — постоянная, 
= 2...) 
ор \—8 Ве 
6) (28,)—* ГА, (2) 92 (2) 4. 


Кроме того, доказано, что суммируемая функция 
1(=) является многочленом (5 —1)-го порядка Р,_/ (1) 


тогда и только тогда, когда а) } (2) почти всюду в (а, 6) 
соппадает с некоторой функцией ф(х), которая пред- 
ставима в виде разности двух функций, выпуклых 
порядка / (функция ф (2) называется в (а, 6) выпуклой 
порядка /, если д) (=) > 0 при всех х 6 (а- 1, 6 —11)) 
6) при #- 0, каков бы ни был сегмент [, В] С (а, 6), 
должно быть | А», ] (2) 41 = о (1). 


Ставится задача — доказать при $=5,6,... (при 
5 © 5 это изрестно), что равенство (1) имеет место также 
при условии, что в ингервале (а, 6) функция }(т) 
непрерывна, имеет всюду производную ($ — 2)-го 
порядка 8—2) (2) и имеет конечную суммируемую 
риманову производную $-го порядка & (1). В. К. Дзядык 
496. Цо поводу статья Гриффита. Боссон 

(Мофе оп а рарег Бу ТФ. Г. СиИиЬ. Воззоп С.), 

Т. апа Ргос. Воу. $0с. М. 5. \Маез, 1954, 88, № 1, 

12—14 (англ.) 

Пусть /{5, у, 2) имеет производные всех порядков 
внутри и на границе сферы радиуса ^ с центром 
в точке (х, у, 2). Автор доказывает, что если: 1) } (х, у, 2), 
как функция х и у, имеет все производные внутри 
и на границе круга радиуса Л с центром во (5, 9); 
2) | (х, у, =), как функция 2, разлагается в сходящийся 
ряд Маклорена, — то справедлива формула 


1 п ват 

4 | |. 

Е-- Л с030) подо 00 У. 9), 2), 
УЗ = 0* / 02? -| д? | ду? ++ д? [ 027. 

Эта формула обобщает известную теорему о среднем 
для гармонической функции и аналогичную теорему 
Гриффита (СиШИВ, УХ. апа Ргос. Воу. 30с. №. 5. \УМа|ез, 
1954, 87, 51), полученную для функдий двух перемен- 
ных. С помощью формулы (1) автор получает известную 
формулу Пуассона для решения трехмерного волвового 
Уравнения с начальными данными. 

Примочание референта. Автор не указывает, 
что формула Пуассона получается при гораздо меньших 
предположениях относительно начальных данных, чем 
этого требует формула (1). А. И. Кошелев 
497. О произведениях определенных производных 

произвольного порядка. Мамбриани (За 1 рго- 

дом аеШе 4ег!уа21оп1 4ейпце, 4 ’ог41пе чиа]51ая1. 

Мам Бг!ап! Апёоп!о), Веу. ша. Ощу. 

Рагша. 1954, 5, № 1—3, 209—215 (итал.) 

Продолжая изучение «определенных производных» 
произвольного порядка, определяемых формулой 


ру.) =. Оу 


(РЖМат, 1955, 1331), автор устанавливает для них фор- 
мулу умножения 


1 (*-Е^ э1а 0 созф, у-- Лзш 0 зто, 


(1) 


где 


0% 0% (=) = РЕ (+) — 


^х [р* (тж) 
Стенки 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


где п — какое-либо натуральное число > Вет (если у— 
натуральное число, то можно взять п =). При этом 
сумма в (1) отсутствует, если: 1) и— любое, Веух 0; 
или 2) и = 0,1,2,..., а у— любое. М. К. Фаге 
498. —К двумерной проблеме моментов. Натансон 
И. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, № 5, 35—40. 
Показано, что известные условия Хаусдорфа (Харди, 
Расходящиеся ряды, Изд-во ин. лит., М.—Л., 337—338), 
характеризующие последовательности моментов функций 
из Г. (0,1) (р> 1), а также функций измеримых и огра- 
ниченных, непосредственно переносятся на двумерный 
случай, когда областью интегрирования является квад- 
рат. Н. И. Ахиезер 
499. Исследование о-вариации. Г. Геринг 
(А $м4у о{ о-уамайой. Г. девт1шв Е. М.), 
Тгапз. Ашег. Маё: 50с., 4954, 76, № 3, 420—443 
(англ.) - 


Винеру (\епег М№., 7. Ма{®. апа Рвуз., 1924, 3, 73— 
94) принадлежит (в существенном) следующее обобще- 
ние понятия вариации функции: а-вьриапией (0%«<1) 
функции ](х) на сегменте [а, 6] (®, {] (2); а<=<6}) 
называется точная верхняя грань сумм {Ул И) 


—1 (#1) [1Ы/а }*, взятая по всем разбиениям а = %« 
о = Ь; 0О-вариацией называется колобание 
1(2) на сегменте [а, 6]. 

В вводной части работы излагаются результаты (в 
основном известные), устанавльвающие ‹вязь между 
ограниченностью я-вариации и выполнением различных 
условий типа Липшица. Приводятся также две теоремы 
Юнга (Уопие Г.. С: Ма. Апп., 1938, 115, 581—612), 
играющие существенную роль в дальнейшем; одна из 
них устанавливает существование интеграла Стильтьеса 


1 
(2) 48 (2), 
0 


где }(2) ЕЙ’, (И’, — класс функций ограниченной а- 
вариации на [0,1]), (7) ЕИ’,, «ЕВ>\, дру- 


гая выясняет условия, при которых возможен пре- 
дельный переход 


| (о) ав» (9) = |146) 8 (2) ВТ, в, ЕТ ра8> 


Далее понятие о-вариации применяется к проблеме 
моментов. 


Пусть ии = [12748 (=) пли и, = [0278 (2) 42 (8 6 И’. ; 
п =0,1,...). Числа и, называются соответственно стил- 


тьесовыми и лебеговыми моментами функцин 2 (=). Оп- 
ределим линейный функционал и(Р) на пространстве 
многочленов 


ВР (У а") = У але» 
и обозначим 
№ (2) = (") д" (1-2), = Оу (2) (п=0...В; 
О) 

Теорема 2.1.2. Для того чтобы числа {и„} были 
стилтьесовыми моментами функции # (2) И’, (0<“<1), 
где И, {1 (2); О0<х<1} <1, ивобходимо и достаточно, 
чтобы {У Ум | 1 }* < 1 при всех &. 

Теорема 2.4.1. Для того чтобы числа ы„ были 
лебеговыми моментами функции 2#(2) Е’ (0<«< 1), 
где И, {] (1);0 <:<1} <1, необходимо и достаточно, 


чтобы (+1) (У | У мп.“ < при 
всех К. 
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№1 


_ 501. 


Анализ 


Затем вводится понятие о-сходимости, а также 
(С, К; «)- и (4, «)-суммируемости ряда, обобщающие 


' воответственно понятия абсолютной сходимости и абсо- 


га Й со 
лютной суммируемости ряда. Так, ряд ^ а, называет- 


ся “-схолящимея, если для каждого = > 0 найдется 


М (=) такое, что 


< 


при пи > т > М (=). Доказываются теоремы абелева типа 
(С, 7; «) С (С, К; «) С (4; «) (—-1<7<,0<а= 1), а 
также элементарные теорелы тауберова типа с усло- 
виями; а) {па„} «-сходится к нулю; 6) {п ' (а! - 2а› + 
=... па,„)} я-сходится к пулю. Б. И. Коренблюм 


500. О суммировании двойных интегралов. Че - 
лидзе В. Г., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1954, 
20, 131—143 


Пусть функция /(, т). определенная в области В 
(0—2 < со, О т < 5), интегрируема на каждом сег- 
менте [0=—1=< 1х, О<т=< у]. Положим 


Тот 
5 (1, э= | ] { (и; ®) диао. 
о 50 
Число 5 называется С» 5 - пределом РА 0, 
620, у5=1) функции 5(Ь т) при (т) > со, если 


{си ЗЕ: 1/5 
г. | | 5 (Е, т) а14т — 5 (х>-Роо,у-— со, 1х '<улх!°). 
0 


0 о 
В этом случае (1, т) называется С^;-интегрируемой 


на А. 
Если двойной интеграл 


Г(р, 9) = и |. е- ВЧ } (1, т) ат = 


== 116 
х-+ + < 
ЭР яя 


хру 
] ) е-М-47 } (р, т) @ат 
0 *0 


сходится при любых р>0,9>0 и ПшР(р, 9) =5 
(р 0, а- +1 О, Л 1р1/5 < 9= ру), то чиело 5 назы- 


вается А*;-пределом функции 5(Ь т) при Ьт-+ 00, 


а функция / (Е, т) — А» - интегрируемой на В. 


Основной результат работы: пусть 5 (+, т) удовле- 
творяет условиям: 
1) Им (т, т) = «(1) равномерно по & в любом 
{> ® 
конечном промежутке; 
2) Пт Е "5 (р, т) =х(<т) равномерно по т в любом 
{> = 
конечном промежутке; 


х 
3) | о (1) & > 0(#— 05), (+) 4 +0 со). 
Тогда "из существования предела И: со о (т) = 5 
следует существование СХ 5 и АХ 5-пределов функции 
5 (Ё, т) при (Е, т) со и равенство их числу 5. 
В работе имеется много опечаток. Б. И. Коренблюм 
Асимптотические выражения некоторых инте- 


‚‘гралов, подинтегральные функции которых прини- 
мают свое наибольшее значение на границе области 


интегрирования. Сюй Ли-чжи ЕЕК 
ЧЕРНОВА. ИЕ, ВРАЖ (Шусюэ сюэ- 
бао), 1954, 4, № 3, 305—316 (кит.; резюме 


англ.) 


(другие 


503 


вопросы) 


Рассматриваются.такие точки & = (Ё1,..., Ё„) грани- 
цы области О, которые лежат на пересечении двух 
(п — 1)-мерных гиперповерхностей 51 и 5, с непрерыв- 
но вращающимися касательными гиперплоскостями и 
в которых угол 0 между этими гиперплоскостями 
удовлетворяет перавенствам: 0 < 0 < т. При этом пред- 
полагается, что 91 и ©› являются частями границы об- 
ласти О п что & является обыкновенной точкой 5 и 
5». Тогда, если: 1) функции $Ф\(и1,..., и) =Ф(и) и 
(и...) ии) ЕЕ} (и) > 0 определены в Д и Ф(и) [{ (и) 
абсолютно интегрируема.по О для любого № > 0, 2) все 


частные производные второго порядка функции | (и) 
существуют и непрерывны, 3) функция ] (и) принимает 


свое наибольшее значение в точке &=(0,...,0) гра- 
ницы 0, 

4) Ию |, (и) =0, На 4е6[- Ё. и 0, 

) Ли 7, =0, Ша, д Ха и (81 > 
где и- &) означает, что и стремится к & изнутри 2, 
5) функция $ф(и) непрерывна в точке & = (0,...,0) в 
Ф (Е) == 0, — то при М - со 


У (№) бы. Л а 


-| 


` о (шь-.. ши) [/ (шь 
р 


Ф(В (Е) ны ) 


. аи 


п^ тжуУТА | МУ 
«А 1’ 
Х агссо5 («А-а (ВА-1В^) 2 , 


где 4 =[ У. м (2)] — матрица гессиана функций— 
— 9 (и) = — Ш] (и), ах и В— векторы, нормальные в 
точкеёк 5б1и 55 и ориентированные так,что угол между 
ними равен 0. 

Выводится также асимптотическое выражение для 
У (№) при п =2 в том случае, когда угол 9 = 0, т. е. 
кривые 51 и 5. касаются друг друга в огтрие Ё. Это. 
выражевие зависит от радиусов кривизн 9: и 5. в 
точке &. 

Тот случай, когда Е — обыкновенная точка границы 
области О, был рассмотрен автором в предыдущих ра- 


ботах (Нзи Г. С., Баке Ма. Л., 1948, 15, 623—632; 
Атег. 7. Ма®., 1948, 70, 698—708). В. И. Левин 
502. О нерегулярности распределений. Рот (Оп 

1ггеси[аг11ез оЁ 915 пБайоп. Вобв К]1ааз 


Ег1едг:!с В), Ргос. Гп(егпваб. 
2, Атз(ег4ат, 1954, 63 (англ.) 
Сформулирована теорема: 
Пусть Р:, Р»,...,Ру— точки (не обязательно раз- 
личные) в квадрате 0% х<1, О0<у<1. Обозначим 
через 55 (м, 2) число точек Р; в прямоугольнике 0<х<и, 


Сопот. МаёЪ., 1954, 


161 
0 <у< 3 тогда ] ($ (2, у) — № у)? ах4у > с ш М, где 
: о 0 


с — абсолютная константа. 

Доказательство не приведено. Если обсбшить поня- 
тие регулярного распределения (1156 915 1Ъи оп) точек 
на прямой, введенное Аардене-Ггренфест (Ааг4еппе-Е\- 
теп{ез6 Т. утап, Ргос. КопшК!. М№4ет. АкКа4. же!епзсв., 
1949, АБ2, 734—739) на случай плоскости, то из тео- 
ремы, приведенной в работе, следует, что регулярных 
распределений точек на плоскости существовать не 
может. В. М. Бабич 
-503. —О средних Коши (о степенных средних). Па - 

ше (Оъег 41е Саасвузеве МиемемеоюкИоп (Ро- 

{еп7т1е]). РаазсВе Т.), Мам. Мабаг\м158. 

ОщеггеЬь, 1954, 6, 362—364 (нем.) 

В последующем даны два различных доказательства 
устранимости точек разрыва, а также монотонности 
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504 


Анализ 


средних т (х) = т (х, 2) = [(27 ...-+ 2„) [п] для 

любых 2, > 0 и для — со < х<оо. Выдержка из работы. 

Перевод из Маб®. Веуз, 1954, № 7, 608. 

504. Об одном интегральном неравенстве. Татар - 
кевич (Зиг ппе 1160а146 (ботае. Табагк1е- 
\%1с2 Кгруз2601), Апп. Ошу. М. Симе-5юдо- 
узка, 1953, А?, №4, 83—87 (журнал вышел из печати 
в 1954 г.) (франц.; резюме польск., русс.) 
Доказывается теорема: 

Пусть А, и 4, — измеримые множества, } — функция, 
измеримая на А = А. А., и «— функция, суммируе- 
мая на А. Пусть далее 0 <] (р1) < $ (р!) < 8 (р2) <КрР>) 
для каждой пары точек р1, р» таких, что р Е А,, 


РЕАЛ, Если [де (Р)ар< А /(Р)ар, то [д [8 (Р)Р4р< 


< Га (РРР. : 

Приводится пример, показывающий, что условие сум- 
мируемости функции & существенно. А. Х. Турецкий 
505. Об одном простом обобщении теоремы Гюль- 

дена. Геронимуе Я. Л., Тр. Харьковск. 

авиац. ин-та, 1954, № 15, 21—23 

Элементарными соображениями устанавливается тео- 
рема: Объем, описанный поверхностью 5 при ее пере- 
мещении в пространстве, равен сумме работ нормаль- 
ных едивичных давлений, приложенных к этой погерх- 
ности. И. В. Матвеев 
506. ‘Метод оценки некоторых определителей. 

Берчналл (А шето4 о{ еуащайис сегбаш Чейет- 

т10а0з. Вигсвпа11 ФТ. Г.), Ргос. ЕФштЪагвЬ 

Мат. $ос., 1954, 9, №2, 100—104 (англ.) . 

Формулируется следующий метод: если билинейная 
форма, задаваемая квадратной матрицей ||а., ||, допу- 
скает представление в виде: 


п п п т 
№ “3+ = [У вьл, || Чт у. | 
0 


$,1 =0 т 5=т = 


и Ри =9.=1, то |а, |= П’ос,. Это равенство при- 
меняется к выводу некоторых соотношений для поли- 
номов Эрмита, Лежандра и гипергеометрических функ- 
ций Аппеля. Большинство результатов было получено 
раньше другими методами. К. А. Барсуков 
507. Ободном преобразовании цепных дробей типа $. 
Райт (А (тапз{огтайноц 1ог 5-Ё№асйопз. У т1 
Егеа М.), Ргос. Атег. Ма. 50с., 1954, 5, №6, 
888—901 (англ.) 
Исследуется связь между степенным рядом 


0(ш) = У” вю 


п=0 


ме (1) 


и корреспондирующей цепной дробыю типа 5 


сш С 
АЕ 
конечной или бесконечной. Общие рёзультаты в этом 
направлении принадлежат Стилтьесу. 
Автор ставит и полностью решает специальную зада- 


чу: предполагая, что рядам О(ш)и и кор- 


©, 


респондируют конечные дроби типа 55 порядков 2 — 1. 


и 2, соответственно установить ту связь между этими 
двумя дробями которая равносильна соотношению 
Р (12) = Лош -- иО (1) (или, что то же, Х, = Мил, п = 
—=1,2,...). Решение дается в виде представления эле- 
ментов этих дробей как функций некоторой конечной 
группы параметров. Полученный таким образом крите- 
рий может быть применен к решению следующей за- 
дачи теории моментов. Предполагая, что щ, ш,... 
есть ряд моментов в интервале (0, со) и что ряду (1) 
корреспондирует конечная дробь типа 5, найти усло- 


(другие 


вопросы) 1956 г. 
вия, при которых последовательность №, №! (= во), 
№ (= 1),... также будет рядом моментов (случай бес- 


конечной корреспондирующей дроби рассматривался 
автором в других работах). 
В заключительном параграфе решается та же задача 


для моментов в интервале (0,1). А. Я. Хинчин 
508. Заметка 0б одном вопросе, предложенном 
Ц. Эдрёшем и Л. К. Хуа. Авакумович 


(А пое оп а диезйоп зеё Ъу Р. Ег@бз апа Г.. К. Нма. 
Ауа Кишоу1 6 Уо]13]ау С.), Раз 186. 
ша. Аса4. ЗегЬе 4ез зс1., 4954, 6, 47—56 (англ.) 
П. Эрдёш (Егабз Р., У. о@1ап. Маф®. 30е., 1949, 43 
№ 4, 131—147), отвечая на вопрос Хуа Ло-кена, пока 
п 


зал, что из У. аи, 


=Ута, а, >0, нельзя вывести, что 5„=п -Ко(Уп). 
Автор показывает, что в этом случае справедлива оцен- 
ка з„=п- О (пУз —1+=) для любого => 0. Аналогич- 
ная оценка справедлива для неубывающей функции 
а (1) (т > 0, а(0) =0), если [ца(х— и) да (и) == 127? -- 
- О (2) (2 —> оо). Доказательство оснэвано на рассмот- 
рении интеграла 


9 


== 5? + О (п) (п -> <), где 5„= 


$) =5 |. (а (®) —=\ х Их (Е > 1, Ве; > 0), 


причем применяется следующий результат автора (Ма В. 
2., 1940, 46, 650—664): 

Пусть 4 ($) =з(0е “” А(2) 42 (Вез> 0) удовлетво- 
ряет условиям: Я 

1) Л (5) ограничена внутри выпуклой области О, гра- 
ница которой имеет в точке $ =0 касание (К — 1)-го 
порядка с мнимой осью (Ё > 1); 


2) Н(у)= На — - 


Л ес 51 
пт” Даны мо)ав-о (1) 
5 0-- —с 


(у— <<), 


где константа а такова, что точки |с|* - 14в (в=20} 
лежат внутри области Г. 

Пусть далее А (5) имеет ограниченную вариацию в 
каждом конечном интервале и А (5') — А (2) > — т при 
<<". Тогда А (2) =0 (1) (х —+ ©). 

Тауберовы теоремы подобного тина возникли в связи 
с новым доказательством асимптотического закона 
простых чисел (см. пит. статью П. Эрдёша). 

Опечатка: на стр. 51, 4-я строка сверху, должно быть 


1 
и 
г(/Ю.: | ы а 

Б. И. Коренблюм 

509. Уточнение формулы для подсчета сумм четных 
степеней расстояний до вершин правильного много- 
угольника, (Замечания по поводу статьи, опублико- 
ванной в вып. № 13 Трудов МНИ за 195$ г.), Щел - 
качев В. Н., Тр. Моск. нефт. ин-та, 1955, № 14, 


280—283 
Указывается, что формула для У", г2° (РЖМат, 1954, 


2602) верна лишь при с Х п. Для случая с > п приво- 
дится более сложная формула. А. А.Конюшков 
510. 06 одной системе функциональных уравнений. 
Георгиу (Пезрге пп $154ет 4е еспайй лисйопвае. 
С ВеогоВ1и Осфау!1ап Ем.), Сошип. Асад. 
В. Р. Вош1ше, 1954, 4, № 11, 573—578 (рум.; резюме 
русс., франц.) Е 
Находятся системы трех функций Т,; (и, о, 1%) (1=1,2,3), 
для которых Т; (и и’, оо’, ши’) (1 = 1,2,3) явля- 
ются рациональными функциями заданного вида от 
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' равна 


ТТ, = Тк (и, о, и), т =Т, (и’,5', и’), например, 
ТТ, + ТЬТ. + ТЭГ, 
о 


Затем находятся системы пяти функций О; (и, ©, ш) 
{1=1,2,3,4); Х (и, 5, ш, и’, 5’, и’), для которых ^О; (и-Ри’, 
оо’, ш+ ш’) (1 =1,2,3,4) являются целыми рацио- 
нальными функциями заданного вида от О, (и, о, и), 
Оу (м, ®', и’). П. И. Романовский 
541. Периметр эллипса. Сандем (Тье региаеег 

оЁ ап е11рзе. Зап 4 Ваш Н. Е.), Ргос. Пцегпаё. 

Сопот. Маё., 1954, 2, Ашзбег4ат, 1954, 65—66 

(англ.) 

Известно, что длина эллипса не выражается в общем 
'случае через элементарные функции. Автор указывает 
специальный случай, когда длина эллипса может быть 
выражена в конечном виде, именно длина эллипса с боль- 


Ти (и ион, ши) = 


шой полуосью а и эксцентриситетом е=У (1/2) — ЗИ 7/16 


Ат 
2 тет ярИЕЕСЕИу” 
ы тр (Г) г) + 
73/4 г (1/7) Г (4/7) Г (9/7) [14 1 
Ато ра И 
И. И. Пятецкий-Шапиро 
5312 К. Математический анализ. Т. 2. Аналитические 


функции и линейные дифференциальные уравнения 
в комплексной области. Т. 3. Дифференциальные 
уравнения с частными производными. Мальм - 
квист, Стенстём, Даниэльсон (Мабе- 
шайзк апа]уз. В4. 2. Апа!уйзКа апКИопег ось 1- 
пеёга Чегет а]екуемопег 1 4ег Кошпр]еха ошта4еф. 
Ма1 м 4Уу136 Ф., ЭЗбепзёбш У., О апте1- 
о 15, 102 ©, 12 т, Ва. 3. РатыеШа 
4 етепиа]екуемопег, 600 в., 82 Ис., 85 Кг., ЗбюосК- 
Войи, Мабаг осв Коаиг, 41953), Теко. и43Кг., 1954, 
84, № 1, 18 (швед.) 

513 К. Куре высшей математики. Ч. Ш. Дифферен- 
циальное исчисление. Георгиу (Сиг5 4е шаета- 
с1 зарег!оате. Рагё. ПТ. Сас! аНегепиа1. © В еог- 
ов1и СВ. ТЬ., Тшибоага, Е4. 1136. РоШевтис, 
1954, 403—653 р., Сатв ШбостаНа(), Вуи|. ЫЪПоот., 
1954, АЗ, № 23, 13 (рум.) 

514 К. Десять глав из дифференциального и интег- 

‚ рального исчисления. Груша (Резеё Кар о| 2 9Ие- 
тепс1а] Во а ицесташиво роб. 2 уу4. Нгиза К., 
Уёспу ге]з6 К, Зексе пла. -Ёуз., У. 4, Ргава, МаК|. Сз. 
ак. уба, 1954, 205, 2 з., 15 Кбз.), Сезка КтиВа, 1954, 
№ 22, 625 (чеш.) 

545 К. Суммирование бесконечно малых величин. 
Натансон И. П. Л., Гостехтеоретиздат, 1953, 
56 стр., 80 коп. 

516 К. Введение в исчисление бесконечно малых. 
Веселый (0уо4 40 роб шИпЦезииа то. Уезе- 
|1 у ЕегЯ: папа. Ргава, ЗРМ, 1954, 162 5., 11,25 Кб5), 
Сезка Кова, 1954, № 37, 947 (чеш.) 

517 К. Очерк математического анализа для канди- 
датов на диплом по дифференциальному и интеграль- 
ному исчислению. Т. Г. Теория функций действитель- 
ного переменного, теория аналитических функций. 
Лене (Ргёс1з 4’апа!узе табётайаое, & 1’изазе 4ез 
сапд!Чабз ай сегыЙсай 4е ‘са]1со] Ч\егепие] её ши68- 
га!. Т. Г. Тьвоме 4ез Гопсмопз$ 4е уатаез гбеПез, 
{ёоше Чез ФюпсМопз апа!уйдиез. Га1оё ЕЁЕ., 
6 64., Раг1з, Ушфеге, 1953, УПИ— 303 р., 672 1т.), В1Ъ- 
Норт. Егапсе, 1954, 143, 3 рагё., № 20, 462 (франц.) 


Числовые ряды 
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518 К. Введение в исчисление конечлых разностей. 
Ричардсон (Ап шегодисНоп {ю Ше са!си1а8 ог 
Поце ЧШегепсез. В1свагазог С. Н., № 
Уотк, Уап Мозтапа, Гоп4оп, МасшШап, 1954, 
142 рр., 28 51.), Вг№. Маё. В1ЪПост., 1954, № 245, 
7 (англ.) 

519 К. О поведении интегралов однородных и неодно- 
родных суммовых уравнений на бесконечности. Паше 
(Оъег 4аз Уегва№еп ег Тпйеста]е Вотозепег ип@ ш- 
Вотовепег Заттеп]е1свипоеп пи Опепа свет. Раз- 
зспе Г. Мипсреп, ГШиззе!4ог: О14епъопго, 1954, 
59 5., 5.90 ОМ), РЕзев. Майопа1ЬПост., 1954, № 29, 
1399 (нем.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


520. Асимптотика. ТГ. Корпут (Азутройсе. 1. 
Сорос ле. Туз (Чет), Ргосг Кош. 
пе4ег]. ака. уебепзев., 1954, А57, № 3, 206—247; 
ГодасаЙопез Маё., 1954, 16, № 3, 206—217 (англ.) 
Систематическое изложение асимптотического апали- 

за функций аргумента «. Определения: если существу_ 

ет такое вещественное р, что А =О (|< |?), то А на- 
зывается асимптотически конечным (а-коночным); 
асимптотическое (а-) равенство 4 — В означает, что для 
любого вещественного 9 4 — В =О(|®[ 7); если для 
каждого достаточно большого натурального й сущест- 
вует такое вещественное 4), что 4, > со при #—> со 


0 
и А, =$-+О(|о| №), то говорят, что А, асимитоти- 
чески (а-) стремится к пределу $, а также любому $5’, 


а-равному $; ряд а +а:--... называется асимптоти- 
чески (а-) сходящимся к $ (а-сумма), если А, = а + 


а... {а а-стремится к пределу $, в записи 
со” 

Ха, $ (штрих у суммы отличает а-сходимость от 

сходимости, пример: для « > 1 положим а, = е ® при 


О йе ина =0 при В —е°; тогда 1 У а < 

<1+е ©“ и, следовательно, т а, —1, тогда как 
И 

Ура, — 0). В случае зависимости рассматриваемых 


величин от параметров вводятся определения равчо- 
мерной а-конечности, равномерного а-равенства, равно- 
мерной а-сходимости и т. д. Доказываются теоремы: 
если А Ви С^ О, то А+С-В- О, и если, кро- 
ме того, В и С а-конечны, то ЛС —. ВО; если ряд 


со 
>>’, А», сходится и существуют такие =, >> 0, что ряд 
со 
Хо Ел 
мерно относительно А = 0,1,... 
со > со _ 
>,’ В» сходится к сумме, а-равной Х,.А,; если А, 
а-стремится кз и для каждого # = Я А, > В» . 
то В, а-стремится к $; если А, а-стремится К $, В, 
а-стремится к Ё&, то А, +В, астремится к 5+ Ьи 
если, кроме того, $ и # а-конечны, то А,В, а-стремит- 


сяк $; ряд а фа: +... а-сходится в том и только 
в том случае, когда а, а-стремится к нулю (основная 


теорема); если ряд а + а: |... а-сходится и для каж- 
дого № =0,1,... 6, ^а,, то ряд & +8 +... также 
а-сходится и его а-сумма а-равна а-сумме ряда а, | 
а -+...; если Ха, и и аконечно, то 
’ > со’ 
Хо мар ^— из; если Ура, УХ бьмЬ то 
Ур о (ав + 6,) 5 Ьи если, кроме того, а, и В, а-ко- 
г 
нечны для каждого #=0,1,..., о с, ^^ 5, где 
| р ^ 
ср = 4.6, + а, +... ав; пусть 2 Хы аз, 


сходится к а-конечной сумме, причем равно- 
—1 —1 
=, А, ^^; В,, то ряд 
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Анализ 


где $5^ т Ба, причем существует такое вещест- 

венное число ри 8 > 0, что для каждого Ё=1.2,... 

— и т 

а. =О(|® Рив,“ =О(|®[`°), тогда #5 Хм еиа”, 

где с =а,, а для п > 1 коэффициенты с„ определяют- 
со т $09 

Ува ,2 т Я ий х 


ся формальным тождеством 
Г 


со КА. со 
5х (1 16бк2 )"; если Ху 
причем а,, а-стремится к 0 при #- К- <, то $ яв- 


$ со’ 
„5, а 5» ^^ к о @рк, 


РР г 
ляется также а-суммой двойного ряда хь ко @рк 5; 
со’ со’ а. 
если Хоа, ^^ 5, Хо 6, и для каждого #=0, 1,... 
со’ . 
а, и, а-конечны, то ХУ} а,в, ^^ 58; если а, (2) 
(® > 0) аналитичны в области О и равномерно относи- 
тельно 2 а-стремятся к 0 в О, то в О существует ана- 
литическая функция, которая в каждой точке Д яв- 
са : = 
ляется а-суммой ряда Хоа, (2); если а, (2) (й > 0) и 
] (2) авалитичны в области О, для которой точка 2 = 0 
является граничной, и если в каждой точке О ](2) — 
со’ ме К со’ (К) 
^ 2 оар (2), то для =1,2,...[ (2) Хан (2) 
в каждой точке 2 из О, расстояние которой от границы 
Л больше с| «ГР, где с и р— произвольные фикси- 
рованные положительные числа. Формулируется. и до- 
казывается ряд других теорем, в часгности, относя- 
щихся! к асимптотике корней уравнений. В. И. Левин 
521. О суммах еходящихся рядов. Шалат(О за&1осв 
15бусв КопуегоелусЬ гадоу. За!аё Т1Бог), Маё.-- 
[у2. сёзор., 1954, 4, №4, 203—211 (словац.; резюме 
русс.) я 
Пусть аа... а, +... — бесконечный ряд 
с положительными членами и суммой «< со. “Автор 
изучает структуру множества И” всех чисел вида 


51-1 а а Рибо» (1) 
где {=„} пробегает всевозможные последовательности, 


состоящие из 1 и —1. Доказываются следующие утвер- 
ждения: 

1. И’ — совершенное множество, симметрично распо- 
ложенное по отношению к точке 0 

2. В случае, когда а„> а а, (в =.) 
пентрами смежных интервалов множества У, являются 
частные суммы рядов (1). 

3. В случае, когда а„ = им а; (п=1,2,...), мно- 
жество И” совпадает с сегментом [—%, 9]. 

Примечание референта. Аналогичные рас- 
смотрения проводились В. В. Степановым (Матем. с6б., 
1923, 31, № 2, 256—265) и независимо референтом (Во- 
ровнежск. ун-т. Науч. работы студентов, 1952, 17—22). 

Вместо И’ изучалось множество Ё всех чисел вида 
(1), с той, однако, разницей, что =, = 0 или 1. Резуль- 
таты реферируемой статьи содержатся в цитировапных 
работах, если учесть, что ИА =2Ё — о. В этих работах 
приведено также дальнейшее исследование строения 
множества Е и изучение его метрических свойств. 

: Ю. Т. Медведев 

522. О разложении в ряд Тэйлора функции Дирака 

и разложении в ряд по функциям Дирака функции 

ет. Лафлеёр (Зог ип а6уе]орретепь еп э6ме де 

Тау]ог 4е ]а опсйоп 4е Пигас, её ап 46уеорретепё 

еп з6ме 4е {опсМопз 4е Пйтас де 1а ГопеМоп ех. 

Га{|\епт Сват!е 3), Вым. ©1. эм. Асада. тоу 

Вео14ие, 1954, 40, № 8, 784—786 (франц.) 

Известные простые формулы записываются с по- 
мощью 5-функции Дирака, например 


Е (2) = >» И 3(") (=') я 


т! —© 


ЖЕ (5) ах, 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


. с 2 * 
ео — >, Е 8) (2) 5” («). 
Новых результатов работа не содержит. Формулы 
(5) и (11) статьи содержат опечатки. Л. А. Дикий 
523. Константы [ебега для эйлеровского (2, р)-сум- 
мирования рядов Фурье. Ливингстон (Те 
ГерБезоие сопзапз {ог Ещег (ЕЁ, р) заштайов о 
Коигег зегез. Гут позбош АТВ 
Рике Маю. ФХ., 1954, 24, №2, 309—343 (англ.) 
Пусть Д (п; 7) —п-я константа Лебегч для метода 


суммирования (ЕЁ, (1 — р)/р) рядов Фурье (о методе 
(Е, р) см: Харди Г., Расходящиеся ряды, М., 1954, 
гл. У). 
Доказывается асимптотическое равенство 
Е. - : 2 ор 
2 (п; Вр) = к 081 — КА) (1) 


где < р<1, =„(р) >0 при п > о, 


2 1 
А [16 — и 15тиди -- 


ет 2 ашы |, 


где С — константа Эйлера—Маклорена. 
Для р = Ч) равенство (1) с =, (р) = 0 (п?) было до- 


казано Лорхом (Готев Т., БаКе Ма. ФТ., 1952, 19, 
45—50). И. Е. Жак 
524. Исследование знаков в степенных рядах. Ю р- 


кат (Оцез 00$ оЁ 3101$ 11 ро\жег зетез. ТагКай 

М\Мо1{тапо В.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 4954, 

5, № 6, 964—970 (англ.) 

Изучается вопрос о распределении знаков у коэффи- 
циентов степенного ряда 


= в” [5 «г $ рые = ИР 
У=0 


уУ—=0 У—=0 


Этот вопрос играет роль в теоремах включения для 
методов суммирования Вороного (Харди, Расходящиеся 
ряды; Изд-во ин. лит., М., 1951, 93—94). Доказываются 
две основные теоремы, из которых первая обобщает 
результаты Калупа (Кашта ТьЬ., Маёв 2., 1928, 28, 
161—170), Сегё (32е26 С., Майи. 2., 1926, 25, 172—187) и 
Харди (пит. соч., стр. 93, теорема 22). 

Теорема 1. Если р„>0 при п > 0 и последователь- | 
ности {Ри /Ри} и {9 / Ри} не убывают при п-—> 00, 
то „> 0 при п>1. 

Теорема 2. Если ро>0; р,„ не возрастает и 
РоА9, > 9Ар, для п>{ (где Да, =а,—а, 
у>1и Да, = ад), то Ё, > 0 для п > 1. 

Даются различные варнанты и обобщения этих тео- 
рем. Например, если 4 (5) = 4 (х)т (1) ир (2) = р(х)г(=), 
где г (2) => ,г,х’, то теоремы 1 и 2 можно сформу- 
лировать в терминах коэффициентов рядов 9 (2) в р (2). 
Отдельно рассматривается случай г (2) = (1 — х)“. 

К. М. Слепенчук 
525. О множителях сходимости и суммируемости для 
последовательности. Бозанкэ (Оп сопуегоепсе 
ап зитшаБ бу {асботз ш а зедаепсе. В озап- 
4чее Гапсе]оё ЭфёерВеп), Ргос. Пиегпаф. 
Сопог. Ма., 1954, 2, Ашзегдаш, 1954, 88—89 
(англ.) 


ее пы Е К—1 
Положим Д%„=а„, Аа, =а„— ау ААА 
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| 1954, 5639; 1955, 320, 321, 322). 
528. 


№ 1 


если С" (5„) = 
(С,;Е) — средние последователь- 


Будем говорить, что з„-=О (п?) (С, К), 
= о(пР), где С* (5„) — 
ности {3}. 
Теорема. Если $„, = 0 (п?) (С,х), 
$пеи =0 (п?9) (С,р) (р, х— целые числа, 
Р-+9>—1), необходимо и достаточно 


то для того чтобы 


=, 


Аа г. = 07° * 19). 


% 
ри О(п), 
Те же самые условия необходимы и достаточны и при 
любых действительных числах р, 4 таких, что р + а=2 
== —1, —2,..., —р (р >1). Если же р-а равно 
одному из чисел —, —2,...,—6, то необходимыми 
и достаточными являются условия 


ъ Е 
с, = 0(и"), У УРА (у 91, | < оо, 


— 


= = Оп? —*9). 


Доказательство теоремы не приводится. 
М. Д. Калашников 

526. Обобщение теоремы Таубера и некоторые тау- 

беровы константы (п). Раджагопал (А сепе- 

га|12айоп о! ТааЪег’з 'еогеш ап зоте Таарег!ап 

сопзбапёз (11). Ва] асора! С. Т.), Ма. 2.., 

1954, 60, № 2, 142—141 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1953, 804. 

Пусть М (5) 6 Г (0, оо), М (г) 105 < Е Г (0, со), К (и) = 


> т М (2) 4х, К (0) =1. Пусть далее 0), <» <..., 
т, = Рассматривается преобразование ряда 
3” а„ в функцию 


Ф, (=) = р а. К (^ /2)= \К(и/=) аА(и) (=>0), 
тде т 
Е . Ра» при „< и<^,, (п=1,2,...), 


|0 при О<и<^.. 

Теорема. Пусть Ши (^„/^„_,)=71>1, а, =0(1). 
Если х зависит от п так, что при п со ша (Х„ / 2)= а, 
Нм (^ И 2) =В, где «, В — конечные положительные 
константы, причем В < а/, то Ф, (=) удовлетворяет не- 
равенству. 


ато, АО ам 
м. 0 

о т, 
"| и от } Теа! 


где 
т (а, В) Де (4) 108 (и) ам +91 М (и) ов (и / 8) и. 


Б. И. Коренблюм 

527. Замечания к заметкам Гумовского о суммирова- 
нии медленно сходящихся рядов. Чжу (Сошшем5 
оп СшиомзКГ’5 |е бегз оп заттаймоп ой $1о\/1у сопуег- 

2105 зег!о5. СВи Е. Г..), У. Арр!. Рвуз., 1954, 25, 

№ 12, 1553 (англ.) 

Дальнейшая критика работы Гумовского (РЖМат, 
Ф. В. Широков 
Замечание к одной теореме Бозанкэ. Татчелл 
(А пое оп а ИМеогеш Ъу Возапаие. Табсве] 1 
у. В.), Л. Гопдоп Май. 80с., 4954, 29, рагё 2, 
№ ''^, 207—244 (англ.) 


Числовые ряды 


529 


Ряд Ура 
ция @ (2) = Хб’а„х” имеет ограниченное изменение на 


полусегменте [0, 1). Он называется суммируемым |С,р|, 
если 


„ называется суммируемым | А |, если функ- 


21| Св (А) — Сил (4) |< со, 
ое (И 
где С? (4) = Вы 2 а, >’ 
Доказывается теорема: Условия 21 ||Ае,| и 


Уп 1 |=, |< оо необходимы и достаточны для того, 
чтобы для любого сходящегося ряда ее а, ряд о. 
был суммируемым | 4 |. 

В качестве следствия этой теоремы приводится сле- 
дующее обобщение одной теоремы Бозанкэ‘ (Возап- 
Чиев Г. 5., 7. Гопаоп МацВ. $0с., 1845, 20, 39—48): 

Условия ее пк | ЩЕ | < си‘ в |=, |< со ве. 
обходимы и достаточны для того, о для любого 
ряда ру а„, суммируемого (С, К), ряд Х г аиЕ„ был сум- 
иены та Р|. 

В теореме Бозанкэ р ограничено условием р<А-+1. 

Ф. И. Харшиладзе 
529. О взаимосвязи между средними Нёрлунда для 
двойных рядов. Мур (Оп теаПопзЬрз Беб\мееп 

М№тип4 шеапз {ог доаБ]е зетез. М ооге Сваг- 

1ез М.), Ргос. Ашег. Ма(\. 5о0с., 4954, 5, № 6, 957— 

963 (англ.) 

Пусть Ру И 9„„— две бесконечные последователь- 
ности неотрицательных чисел, 5„„ — частные суммы 
двойного ряда Хи с ограниченными частными сум- 
мами). 

Составим средние Нёрлунда (№, р.п) для последова- 
тельности Рик 


тт ( 


м (5) =Р а о Рт—, п-7 $4» 


вде В. =3 о и аналогично для последователь- 
„ т, 
ностей м И Гит == №, Е вх 

Автор устанавливает, что суммируемость бти К $ Ме- 
тодом (М, р„„) или методом (М, 9и„) влечет суммиру- 
емость методом (№, гии) к тому же значению $. Отсю- 
да следует теорема: 

Теорема 1. Если методы (№, рии) и (М, 9тп) ре- 
гулярны и, кроме того, каждая строка и каждый стол- 
бец матриц (рии) и (тт) дают регулярные преобразо- 
вания Нёрлунда для простых рядов, то эти методы сов- 
местны. 

Приводится пример, указывающий на существенность 
условий теоремы 1 относительно регулярности пробра- 
зований (М, рип) и (М, 49т»„) по строкам и столбцам 


для простых рядов. 

Теорема 2. Для того чтобы регулярный метод 
суммирования (М, 9и„) включал регулярный метод 
(\, рул), пеобходимо и достаточно выполнение следу- 


ющих условий: 


Ея 


1=0 7=0 


От, УИ Р 


1—0 


т— п) < НЭит(Н — не зависит от т, п); 


—0 при т, п- ©0, 


тр—1, т] 


0—</< п, (п—/) фиксировано; 


— 109 — 


530 


Анализ 


п 

—1 

о 1, [Ри „—; > 0 при т, п > ©, 
2=0 
0=—=:< т, (т—1) фиксировано. 

Теорема 3. Для эквивалентности регулярных ме- 
тодов (№, рип) и (М, 9„) необходимо и достаточно, 
чтобы ХА; | < со и |4; <, где К; и 4, опреде- 
ляются из формальных соотношений 


У Чт" У" 


Пе Уи. 
—_ тт Х рии йУ® 
у р аут 

о У = А: -: 


— У еия"У 


Эти результаты аналогичны известным результатам 
для методов Нёрлунда, суммирующих простые после- 
довательности (Харди, Расходящиеся ряды, Изд-во ин. 
лит., М., 1951, гл. 4). М. Ф. Тиман 
530. Заметка об одном новом результате в тесрии 

суммирования. Мартин (А пое оп а гесепё ге- 

$116 ш зашштаБ бу Шеогу. Магё1т С. Е.), Ргос. 

Атег. Ма. 506., 4954, 5, № 6, 863—865 (англ.) 

Для регулярной нормальной матрицы А было уста- 
новлено (РУКМат, 1954, 4834), что существует ограни- 
ченная расходящаяся последовательность, суммируемая 
А, если выполнены два условия: 1) Матрица А” * нере- 
тулярная; 2) существует нормальная матрица В, у ко- 
торой столбцы являются сходящимися к нулю после- 
довательностями, причем |вВ |< о, | РИ) И <Э м 


почти все столбцы матрицы А`1В образуют ограничен- 
ные последовательности. Здесь доказана необходимость 
условия 2) с изъятием слова «почти» (необходимость 
условия 1) очевидна). В. М. Даревский 
531. О теореме Фейера. Сиддики (Оп а ШФеогем 

о? Ге}6г. 5149141: аш! А.), Мав. #., 1954, 

61, №1, 79—81 (англ.) 

Пусть матрица {„,} (п = 0,1,2,3,.. 
= 1) удовлетворяет условиям: 


Е. ББаеИАО 
у\ 


"1 Им), лик =1 для каждого ‚фиксированного #; 

2) р АЛ, к |< М (для всех п) (Ал =А, к — 
— А, к+и;; 

Зо ГАО (Ак = АЖ ь — 
АА и 


Для любой периодической периода 2п функции ] (2), 
имеющей ограниченное изменение на периоде, последо- 
вательность п (5, с03 5 — а„ $11 п2), где а, и 6, коэф- 
фициенты Фурье [(2), суммируема методом {^„ у} к 
значению п 1[] (+0) —{(х—0)], т. е. 


Иа о Ак К(Ь, 605 Кд — ау 1 А2) = 
Гео 0) 


п 

Фейер (Еедег Г.., Т. теше ип4 апоех. МаёВ., 1913, 142, 
165—188) установил этот результат для частного случая, 
а именно для метода (С, г) (г? 0). Автор отмечает, что 
другой частный случай его теоремы, соответствующий 
методу гармонических средних (Харди, Расходящиеся 


ряды, Изд-во ин. лит., 1951), усиливает результат 
Фейера. А. Ф. Тиман 
532. О полной относительной силе некоторых хаус- 


дорфовых методов, равносильных обыкновенной схо- 
димости. Басу (Оп Те {юба] ге]а уе эбгепо(В оЁ зоте 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


Наиздогй шебо4дз ефиуает6 60 14епбу. Вази 

5. К.), Ашег. Г. Маб., 1954, 76, № 2, 389—398 

(англ.) 

Метод суммирования А вполне сильнее метода В, 
если из $„—1 (В) следует, что з„-—1(А) для всякого 


конечного или бесконечного 1. Методы А и В равно- 
сильны, если для всякого конечного 1 из 3„-—1(.4) 


следует, что з„—1(В), и наоборот. 
Рассматривается метод суммирования И „, определен- 
ный средними] 


Ти = 5 + (1 —«) №, (п =0, 1,2,...), (1) 
где 


и —К 
= м А (2) 


а {и„}о — последовательность регулярных моментов 


(Харди, Расходящиеся ряды, Изд-во ин. лит., М., 1954, 
307—328). 

Предполагается, что хаусдорфовы средние (2) опре- 
деляют вполне регулярный метод суммирования. Обо- 
значим метод ‘суммирования, совпадающий с обыкно- 
венной сходимостью, через Е. 

Теорема 1. При «> 1 метод И, равносилен ме- 


тоду Е. Для О««=<1|, то же самое справедливо при 
некоторых дополнительных условиях, налагаемых на 
числа ии. 


В частности, при № = (5% ++... +3.) /® +1) 


получаем известную теорему Мерсера. 
Теорема 2. При О<«<1 метод И, вполне силь- 


нее Е, но Е не вполне сильнее И,. При я“ >1 метод 
Е вполне сильнее О„, но И, не вполне сильнее Е. 
Теорема 3. Если 1<В<а, то Ов вполне сильнее 
„› Но И, не вполне сильнее И’. 
Тесрема 4. Если О=В<1«<о, то О, вполне 
сильнее ОП, но если О%<В<1<о, то 0, не вполне 
сильнее (7... 

Теорема 5. Если ОВ <а<1, то 0, не вполне 
сильнее П.. 


Теорема 6. Если О%В<а< 1, то существуют 
такие и„, что соответствующий мезод И’ вполне силь- 
( 


нее И,. Существуют и такие р„, что соответствующий 
метод Из не вполне сальнее ПО,. Ф. И. Харшиладзе 


533. Тауберовы теоремы для абсолютного суммиро- 
вания. Лоренц (ТапЪегап Теогешз {ог аБзое | 
зиштаю у. Гогепё2 С. С.), Атсв. Мав., › 
1954, 5, № 4—6, 469—475 (англ.) 

По определению, последовательность $„ абсолютное 
суммируема методом А = |а„,| или | А |-суммируема, 
если последовательность 


и 


со 
ви = аа Ч пу$, 


абсолютно. сходится или (что то же самое) имеет ко- 
нечную вариацию Х |с„—с„.,|<-00. Пусть и„= 
= „— $„_1; условие на и„ называют абсолютным тау- 


беровым условием (АТУ) для метода 4, если это _ 
условие с | А4|-суммируемостью з„ дает абсолютную 


сходимость $). 

Аналогично обозначениям «О» и «0» вводится обозна- 
чение и„ = О (с„), где с, > 0, если последовательность 
и„/с„ абсолютно сходится к нулю. Хислои (Нуз]ор 1. М., 
7. Гопдоп Май. 3ос., 1937, 12, 176—180) показал, что 
ии = О (1/п) является АТУ для метода Абеля. 


— 110 — 


| 


№ 1 


Автором рассмотрен метод Бореля: 


со со т 
(2) =е* У и, № , х > +00. 
У=0 № ==У и 
Доказывается основная теорема 2: Для метода Бореля 
ид = О(п 12) является АТУ. 
Кроме того, в статье даются некоторые критерии от- 


рицательного характера. Доказана следующая теорема: 
Теорема 3. Пусть метод А == (а„,), последователь- 


ность натуральных чисел п.п. «<... и числа с„>0 
таковы, что 
ВУ ат», а 
рак: уу 
для Пк = и = е < Прут Е > ©; ть су 
#00; с, =О (си). Тогда и„= О (ес) не является 
АТУ для метода А. М. П. Щеглов 
534. —О методах суммирования типа М. Рамануд - 
жан (Оп зашша5Иу шеодз о{ буре М. Ва- 


шапвои] ап М. 5.), Т. Гопдов Май. 5ос., 1954, 
29, рагё 2, № 114, 184—189 (англ.) 


Бесконечная матрица @ = (5„;) называется у-матри- 


„о 


— с, 


цей, если для каждого сходящегося ряда $ = Ш их 


ряды #„= У; &„ ких сходятся для всех значений п 


ЩЕ, он = 8, 


Если для любого сходящегося ряда $ = ЯР и; ряды 
а = Ут аки, П=1, 2,..., сходятся, а ряд У о, 
сходится к сумме $, то матрица Н = (№, х) называется 
«-матрицей. Матрицу А= (а„,), удовлетворяющую 
условиям Тёплица, будем называть Г-мэтрицей. Т-мат- 


рица А=(а„)) есть матрица типа М, если из 
| | < 00 и У, са. к =0, Ё=1,2,..., следует, 
что с, =0, 1=1,2,.... у-матрица С = (5„ к) есть мат- 


рица типа М, если из У, |с,| << и УР с, (8, — 
Я ка) | о смедует, что. —=0, в = 
12 «-матрица Н = (их) есть матрица типа М, 


$ 
если у-матрица С = (8х), где 8 = к + +... 
... Е 1, к› есть матрица типа М. 


Пусть (с) — пространство всех сходящихся последо- 
вательностей, а (со) — пространство всех нуль-последо- 
вательностей. 

Для Т-матрицы А через В. (А) будем обозначать 
множество точек у = Ах, где Е (с). 

Если Е — нормированное пространство, то множество 
СС Е называется фундаментальным в Е, если линейное 
пространство, порожденное С, плотно в В. 

Доказылается: 

1. Т-матрица А есть матрица типа М, тогда и толь- 
ко тогда, когда ее столбцы фундаментальны в (6%). 

2. Т-матрица 4 есть матрица типа’М тогда и толь- 
ко тогда, когда множество В. (А) фундаментально 
в (со). 

3. Если произведение С = АВ двух Т-матриц А и В 
есть матрица типа М, то А — матрица типа М. 

Аналогичное утверждение справедливо для “-матриц. 

4. Произведение ПИ = АС Т-матрицы А типа М и 


у... 


| у-матрицы С типа М есть у-матрица типа М. 


5. Произведение У = СН \т-матрицы С типа М и 
«-матрицы Н типа М есть у-матрипа типа М. 

6. Произведение С = АВ о-матриц А и В типа М 
есть “-матрипа типа М. М. Д. Калашников 
535. О суммировании периодических последователь- 

ностей. 1, П. Ньютон (Оп Шезиттайоп оё рег1о- 


Числовые ряды 


536 


41с зедиепсез. 1, П. Ме\мёоп ВЦ. Н. С.), Ргос. 

КопшК]. педег|. ака. мебепзсв., 1954, А57, № 5, 

533—549; [пдасайопез Ма., 1954, 16, № 5, 533— 

549 (англ.) 

Доказывается ряд теорем о суммировании периоди- 
ческих последовательностей Т-матрицами (матрипами 
Твплица) общего вида, матрицами Вороного (автор 
называет их матрицами Нёрлунда) и диагональными 
матрипами. Для Т-матриц общего вила и матриц Во- 
роного устанавливаются различные условия, при кото- 
рых эти матрицы суммируют все периодические после- 
довательности к правильным значениям (значение, 
к которому матрица суммирует ограниченную последо- 
вательность 20, 21,...) называется правильным, если 
оно совпадает с результатом суммирования методом 
Абеля ряда 25 -{ (21 — 25) + (2—2) +...). 

В частности, доказываются следующие две теоремы 

Т. Т-матрица (а„„) суммирует все периодические по- 
следовательности к правильным значениям, если при 
некоторых г > 1 ип, выполняются условия: 

со М 2 А, . 

А Аа |= М (п =4,2,...); 

Г. 
|= ЯП (п, =1,2,...) 
где М — положительная константа, К (п) — положитель- 
т 
ТЕ Е я И р 
ная функция от п, а Д’аи, = У (—1) (,.) Е, 

1. Пусть (а„.)— матрица Вороного, т. е. 
0 Р, О=А= п) а, =0 (Е 0), 
р... + р, (здесь предполагается, что рр 0, 
Р1, Ро, ... > 0; здесь считается, что почти все 
Ри имеют один и тот же знак). Если р„/Р„-> 0 при 


Ох х| <> и 


Ч@пк = 


Ри = Ро + 


п» с и Ии(п +1)“ р, =>, 
п- со 
—00 <= 1, то (а„;,) суммирует все периодические 
последовательности к правильным значениям. Указы- 
ваются необходимые и достаточные условия того, чтобы 
две Т-матрицы были абсолютно эквивалентны на мно- 
жестве всех периодических последовательностей. Уста- 
навливаются условия, при которых Т-матрица Зороного 
ве суммирует ни одной расходящейся последователь- 
ности. Относительно одного из этих условий показы- 
вается, что если оно нарушено, то матрица может ока- 
заться суммирующей некоторые периодические после- 
довательности. Один из результатов, получевных для 
диагональных матриц, состоит в том, что если какая- 
либо диагональная Т-матрица (а„,) (а =0 при 
ИК, аи пк = ах 1 При к =0,1,...) суммирует пе- 
риодическую последовательность, то она суммирует ее 
к правильному значению. В. М. Даревский 
536. Перестановки С\-суммируемых рядов. Баге- 
мил, Эрдёш (Веаггапоетеп$ 01 С1-заштаЫе зе- 
г1е5. Васеш1Ъ | Е., Ег4б$ Р.), Аба. шабв., 
1954, № 92, 35—53 (англ.) 
Ряд, который получается из ряда 


где 


тет би (1) 


перестановкой его членов, будем кратко называть пере- 
становкой этого ряда. Пусть ряд (1) С\-суммируем, 
т. е. последовательность средних арифметических его 
частных сумм сходится, рассмотрим множество С1-сум- 
мируемых его перестановок. Что представляет собой 
множество В соответствующих С1-сумм? Авторы пока- 
зывают, что множество А состоит или из одного числа, 
или из всех чисел вида © -- УВ (у=0, +1, +2....), 
где «, В == 0 — некоторые действительные числа, или 
из всех действительных чисел. 
Справедливы также следующие утверждения: 


ДИ 


537 


Анализ 


1. Каково бы ни было действительное число «, суще- 
ствус1 такой С1-суммируемый ряд (1), что его множе- 
ство В состоит из единствениого числа о. 

2. Каковы бы ни были действительные числа о и 
В==0, существует такой С1-суммируемый ряд, что со- 
ответствующее множество В состоит из всех чисел вида 
& + УЗ (у =0, +1, + 2....). 

Статья содержит много примеров. И. Е. Жак 
537. Произведения методов суммирования. Пати 

(Ргодисбз о{ замша Еу ше одз. Раб! Т.), Ргос. 

Ма6. [036. $1. ш@а, 1954, 20, № 3, 348—351 (англ.) 

Пусть Т., Т› — два метода суммирования последова- 
тельностей. Последовательность {5,} суммируема Т\, Т», 
если ее Т.-трансформация суммируема Т'. и 

Доказывается, что суммируемость Т\ влечет за собой 
суммируемость Т,Т., где Т. — метод Абеля, а Т. — 
регулярный метод Хаусдорфа. Этот результат был 
получен также Сасом (РЖМат, 1954, 3748). 

М. Д. Калашников 

538. Тауберова теорема для абсолютной суммируе- 
мости. Пати (А ТапЪегап (еотеш Фог аЪзойще 
затаьИу. Раф! Т.), Ма. 1., 4954, 61, №1, 

75—78 (англ.) 

Обозначения: %`а„— данный бесконечный ряд,.{^„}— 
возрастающая последовательность положительных чисел, 
стремящаяся к бесконечвости, (7 (©) = У) икь (® —^) "а, 
(0). Ряд Уа, называется абсолютно сумми- 
руемым (В,^т) (или суммируемым |В,^,т|), если 
АУ (<) [«' имеет ограниченную вариацию в интервале 
(№1, со). Суммируемость | В, ^, 0 | эквивалентна абсолют- 
ной сходимости ряда. 

Обрешков (ОЪгесвКоЙ М№М., С. г. Асад. зс1., 1928, 186, 
215—217) доказал, что суммируемость | В, ^,т| (г > 0) 
влечет за собой суммируемость |В,^,К| при Кг. 
В работе устанавливается следующая обратная теорема: 

Если 1) ряд Ха, суммируем |В,^, # | (К > 0), 2) по- 
следовательность {а„^,, / (^„—^„_1)} имеет ограничен- 
ную вариацию, 3) последовательность {^„, / Л, 41} имеет 
ограниченную вариацию, то ряд Ха„ является абсолютно 
сходящимся. Б. И. Коренблюм 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


539. Исследования о функциях Матьё, Г—УТ. Сипе 
(Веспегсвоз зиг 1ез ГопсМо0з де Ма шеи. 51рз В.), 
Вой. 506. гоу. 361. [лёсе, 1953, 22, № 6-7, 341—355; 
№ 8-10, 374—387; № 11, 444—455; № 12, 530—540; 
1954, 23, № 1, 41—51; № 2, 90—103 (франц.) 
Автор задался целью показать, что многие факты, от- 

посящиеся к функциям Матьё (в основном — хорошо из- 

вестные), могут быть получены из следующей формулы, 
отмеченной Морсом (Могзе Р. М., Ргос. Маё. Асаа. 5с1., 

Уаз тео, 1935, 21, 56—62), см. также Шефке (РЖМат, 

1954, 4468): 


П—=0 


нов = $ Е 
ы се„, (0) Ме” (0) 


_ 30 (10) зе (п) №0) (Е) 3е„ (Е) 


р (о | , Е > о; (1) 
е„, (0) Ме,’ (0) 

здесь &. у — эллиптические координаты, В — расстоя- 
ние между точками (&,, 7%) и (&, 7), Х— параметр в 
уравнении и, и, - и = 0, разделением перемен- 
ных, в котором (в эллиптических координатах: х - #/ = 
= ссВ (# -{ 21)) порождаются функции Матьё. Обозначе- 


(Оругие 


1956 г. 


вопросы) 


ния функций Матьё те же, что и в книге Мак-Лахлана 
(РМат, 1954, 4086). 

В ч. [ даются некоторые общие сведения о функ- 
циях Матьё и выводится основная формула (1). В ч. И 
автор получает интегральные представления функций 


Ме и Ме) через се„ и ганкелевы функции ни к 
ответственно Н®), а также ряды для Ме) (Е) и Ме?) (Е) 


по функциям Ганкеля Н() (^с св #), н®) (есь 8). Ис- 
пользуя представления последних в виде контурных 
интегралов, автор преобразует указанные ряды в с0- 
ответствующие контурные интегралы; спецификацией 
пути интегрирования в них получаются интегральные 
представления Гольдстэйна и некоторые другие интег- 
ральные представления функций Ме? и Ме?). Анало- 


гичные_ результаты приводятся и для функций №0 


и №0). 

Ч. Ш посвящена получению интегральных уравне- 
ний Уиттекера (для функций се’ и зе„) и некоторых 
других, непосредственно из них вытекающих. Здесь 
также приведены сингулярные интегральные уравне- 
ния для функций Се, и 5е„. В ч. ГУ получены раз- 


ложепия произведений се, (7) Ме((=), зе„(т) Ме (Е) в 
ряды по функциям Н 0) (Ло) с0$ п» и соответственно 


Ни) (^, р) $11 и, {9х = 1 (1, р? = с? (362 + ©0821) 
(ср. Мейхпег Т., Ма. МасВг., 1949, 3, 14—19), а также 
представления последних по упомянутым произведе- 
ниям функций Матьё. Ч. У содержит асимптотические 


представления функций Ме) (=), Ме) (Е) и №е@) (=), 


№ (2) (2), а следовательно, и функций Се, и 5е, (при 
больших значениях &). В ч. УГ рассмотрены предель- 
ные формы функций Матьё (при с > 0 ис-> 09). 
М. Н. Олевский 
540. Линейные соотношения между Е-функциями 
и функциями Бесселя. Рагаб (Глпеаг геаМоп$ 
Ъебуееп Е-!апсИопз ап Веззе] апсИопз. В азаь 
Е. М.), Аца ша @®., 1954, № 92, 1—11 (англ.) 
Устанавливается ряд новых линейных соотношений 
для В-функций, введенных Макробертом (МасВоЪегё Т.., 
Рипс 100$ оГ а сошех уагаЫе, Гоп4оп, 3-га с4., 1946, 
352). В качестве примера приведем формулу 


Е (&, п, %,,..., 9:9; 95:52) = 
т о 
о) Стр а Е (& + т,... бр + 


а) 
9 ил), 


где (^)„=А (1)... (Ап —1), (^), =1, 67— число 
сочетаний из п элементов по г. При частных значениях 
параметров из найденных формул получаются соот- 
ношения, содержащие Ё-функции и цилиндрические 
функции. Н. Н. Лебедев 
541. 06 интегральном  предетавлении И-функции 
Макроберта. Бос (Оп П\щеога| гергезепаИопз о! 
МасВоъетИз П-ГосИоп. Возе М. М.), Ва. Са]|- 
сиЦа Мам. $0с., 1954, 46, № 2, 97—101 (англ.) 
Даются различные интегральные представления для 
Е-функции (принадлежащее Макроберту обобщение 
гипергеометрической функпии (МасВоЪегь Т., Ргос. 
С]азсо\ Ма. Аззос.. 1953, 1, 111—114)). В обозначе- 
нии автора Е (*, В:: р) =Г (“) (2е 8 —(1--ш/р) “аи. 
В частности, в терминах Е-функций с помощью опера- 
ционного исчисления вычисляются интегралы 


фа ве РЕ (а, В:: 2—1) а, 


— 112 — 


) 
р 


№ 1 


РЕ, В+ М: Ра) / (а — Иа а. 


Работа является продолжением продылущей работы 
того же автора (Возе М. М., Ви. Са!саМа Ма(Ъ. $0с., 
1952, 44, 63). А. Г. Корман 
542.  Разложения обобщенных функций Уиттекера. 

Слейтер (Ехрапз100$ 0Ё репега2е4 \Ув!акКег 

писи 00з. $1 абег Г. Ф.), Ргос. Сашь9ае РЬ- 

103. $0с., 1954, 50, № 4, 628—631 (англ.) 

Используя соотношение } 


к 2п, п-- 1, и] 
ы [и 2жт-Е 21 -+т-+1; 


и) 
аи 0 
(1) 


(обозначения см. РЖМат, 1953, 317), автор дает прямое 
доказательство следующего разложения вырожденной 
гипергеометрической функции : А, в ряд по бесселевым 
функциям /„ (т): 


11 (п -+Е— 1; 2п + 1х) = 


= 22 п! еп р Ал (2) Тоь (=/2), 
т—=0 


где 
(п г)(2п)„(—1)"(1 — 8), 
пт! (28 -- 2), у 


(Это разложение взято а из неопубликованной 
рукописи Миллера (С. Р. МШег)). 

Аналогично, заменяя соотношение (1) теоремами 
Дикеона и Дугалла (ВаЙеу \У. М., СепегаЙхеа пурег- 
зеоте(г1с зег1ез, СашЪг!4е, 1935), аятор получает раз- 
ложения функции ›Е. (2) в ряд по функциям | (5) и 
1, (=) в функцаи «Ка(т) в ряд по функциям зЁз (7). 

Л. М. Глускин 
543. Об одном разложении функции Бесселя в ряд 
по функциям Лежандра. Блох). Л., Прикл. матем. 

и механика, 1954, 18, № 6, 745—748 
Доказывается формула 


со }т--п рт (со 0) 
10030 ; За тп 
е Ут (Е зщ 0) = а 


п—=0 

частный случай которой, соответствующий т=0, при- 
веден в известной монографии Грея и Мэтьюза (Функции 
Бесселя и их приложения к физике и механике, изд. 
2-е, Изд-во ин. лит., 1953, 297). _ 

С помощью замены переменных получается ряд фор- 
мул аналогичного типа, которые затем применяются 
для вычисления некоторых определенных интегралов, 
содержащих функции Бесселя и Лежандра. | 

Н. Н. Лебедев 
544. —О бесселевых полиномах. Нассиф (№ое оп 
$Ве Веззе] ро!упошта1з. Мазз1Ё М.), Тгапз. Атег. 

Ма. 5ос., 1954, 77, № 3, 408—412 (англ.) 

Кролл и Фринк (КгаП Н. Г., ЕгшК О., Тгапз. Аштег. 
Ма{ь. 5ос., 1949, 65, 100—115) рассмотрели один класс 


ортогональшых полиномов ри (2) = ХВ ори Рик = 


= 2—(п - А)!/ (№! (п —К)!), названных ими полиномами 
Бесселя. 

Автор доказывает две теоремы, относящиеся к тео- 
рии этих полиномов. ! 

Теорема А. Функция }{(2), голоморфная внутри 
области |2—а|< В, может быть разложена в этой 
области в равномерно сходящийся ряд 


А, (= 


(== 0,1, 2,...), 


7 (2) Че хх пРь, (2 т а), 


п—0 
'8 математика, № 1 


Специальные фуниции 
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со 
где с„ = 2” (2 -- 1) М (—2) (а) (у! (28 + у 1). 
У=0 
Теорема В. Все корни бесселева полинома р, (2) 
(п>1) находятся внутри круга радиуса || = ((п— 
вв АЯ) 1. Н. С. Кошляков 
545. Обобщэние ункций Бесселя — Майтланда. 
Чак (А оепегаЙзаМой оЁ Веззе]-Ма!ап@ ГапсИоп. 
Сьак А. М.), Апа. 506. залей. ВгахеПез, 1954, 
зег. 1, 68, № 3, 146—156 (англ.) 
Изучаются функции 


<о м 
рее > (—1)'2’° п в, 
о Не 
у=0 &—1 ; 
с производящей функцией (при целочисленных 


5. и. 
№» Хл-- Ав) ехр [1 4. Ра 2141..." |. Выво- 
дится ряд операционных соотношений, рекуррентных 
формул и дифференциальное уравнение, которым удов- 
летворяют эти функции. Рассматриваются также Е. 
1-0 ТА 
ции Бег (2) и Ве, (=), определенные равен- 
ством 
№... № я Шов ш....М 
Па — тей реет 
ое 
В. И. Левин 
546.  Асимптотические свойства вырожденных гипер- 
геометрических функций. Трикоми (Азутро- 
Изсве Ешепзева еп 4ег КопПаегцеп вурегаеоте- 
зсВеп РипкИопеп. Тг1сош! Егапсезсо С.), 


Ргос. [иегпаб. Сопот. Мав., 1954, 2, Ашзегдашт, 
1954, 178—179 (нем.) 


Изучаются асимптотические свойства функции 


со 
Ф(а, с; 2) ==. (а; 2) = У @ (а--1) ..(а {п 1) =" 
пло С (6-1)...(е Е п—1) п! 
в действительной области, при а -> — со, ограниченном 
си любом т. 

Рассматриваются случаи: 1) х=0О(х?),. в< 1: 
2) ах << 6х ("< 4); 3) «=4«-+-0(х!-); 4) хх 
(5”;>>4), где х = с/2 —а, аа, В', 5”— фиксированные 
положительные числа. Первый случай был исследован 
астором в работе (АппаЙ Ма&., 1949, (4) 28, 263—289). 
В остальных трех случаях соответственно получается 


е—®!? Ф (а, с, =) = 


а а 04+ 0(—5, И= 
= — [ЗП х ‚ 9 = агс с ей 
У лх эщ 20 а Ах 


0 =х (20 — 511 26) + (1/1 — а) п 
Ге) (2х)! <[ А (2) созап-.А(1) зтат--0(х—*!*)], 


х = 4х — (16/,х) 1 


ох св : ы 
Г (с) зщ а? [х (56 29— 29)] [1-РО (х 1], 
| св 9 =Уз/х, 


где А, (&, и 45 (1) — функции Эйри. Доказательства от- 

сутствуют. П. И. Кузнецов 

547. Разложение в ряд произведений полиномов 
Лаггерра. Х юллерос (Ехрапз!оп оГ ргодисё$ о 
Гасиегге ро]упопиа]5. Ну 11 егааз Ес! |), Агсв. 
ша. ор пабигу!ЧевзКк., 1954, 52, № 1—2, 69—72 
(англ.) 


— 113 — 
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Дается более простое доказательство формулы 


д в ЗН ЕНИСЬх 


Кк=0к’=0 ` 
Ты ОВ 


доказанной в несколько ином виде Ольсеном (РЖМат, 

548). В. И. Левин 

548. Об одном тождестве для полиномов Лагерра 
и связанном © ним преобразованием Ганкеля. 
Ольсен (Опа сегаш 14епё цу ш Гаваегге роу- 
п0т!а]з ап4 \№е ге]а(е4 НаоКе| (тапзогт. О | зеп 
НаакКов), АгсВ. ша. ос пашгу1Чепвзк, 1954, 52, 
№ 1—2, 1—8 (англ.) 
Доказывактся две эквивалентные формулы: 


х ы ( х в) (= — и = (п-Р-РЕ-К)! Х 


ВН р п! р ино В 
хня тс" 6) 


Е -Е-К" 
и 

со 

) ое ай И р ет ПЕ 

0 

х 1") (1) 4 = 
ПЕ мы ео, У ей 
гы Я е ху п’ Я. (5) в п’) (2). 
В. И. Левин 

549. Асимптотическое разложение функций Ле- 


жандра с большим индексом. О лвер (ТЬе азутрёо- 

Ис ехрапз1оп оЁ Гесепаге ГапсИоп$ о{ ]агое огдег. 

О |уег Егапк \!11!ащм Уовш), Ргос. 

Тлбегпаё. Сопот. Ма\., 1954, 2, Ашуегдат, 41954, 

152 (англ.) 

Краткое сообщение о новых асимптотических разло- 
жениях сферическох функций Лежандра Р, (2) и О„ (2) 
и их производных для больших вещественных или 
комплексных значений индекса п. В качестве основ- 
ного преимущества полученных формул перед суще- 
ствующими отмечается, что они справедливы равно- 
мерно по отношению к 2 в полуплоскости Ве2>0. 
Найденные разложения применяются к исследованию 
распределения нулей функций Лежандра на плоскости 
комплексного переменного. Н. Н. Лебедев 
550. Функции параболического цилиндра большого 

порядка. Эрдейи, Кеннеди, Макгрегор 

(РагабоЙс суйп4ег Галс оз 01 ]агое ог4ег. Ега6 | у1 

А.  Керлпеду М. Меатебо . №), 

Т. ВаЙопа! Месв. ап Апа[уз1з, 1954, 3, №4, 459— 

485 (англ.) | 

Реферируемая работа представляет систематическое 
исследование асимптотического поведения интегралов 
уравнения у” — 4%? (12° —1)у=0 при больших веще- 
ственных или комплексных значениях параметра у и 
произвольных значениях комплексного переменного х. 
Интерес к рассматриваемой задаче обусловлен тем, что 
решения данного уравнения, просто связанные с функ- 
циями параболического цилиндра, встречаются в раз- 
личных проблемах математической физики, а также 
тем, что это уравнение является простейшим среди 
уравнений вида у” — 4% (2) у=0, для которых функ- 
ция Ф(х) дважды обращается в нуль. 

Основываясь на изьестном методе, предложенном 
Лангером и усовершенствованном в дальнейшем Черри 
(Свеггу Т., Тгапз. Аштег. Ма. 5ос., 1950, 68, 224), 
авторы получают формулы, дающие асимптотические 


Анализ (другие вопросы) 
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представления рассматриваемых решений при |у | —> 00, 
пригодные в различных областях плоскости комплекс- 
ного переменного х. Найденные формулы справедливы 
равномерно относительно 1, и их совокупность дает 
полное описание асимптотического поведения исследус- 
мых функций при возрастании параметра у. 

Н. Н. Лебедев 
551.  Ортогональность гиперболоидальных функций. 
Ван - Ностранд (Т\е ог(ВосопаПеу о{ №е ву- 
регЬо]о14 ГапсИопз. Уап Мозгап4 ВоБегё 
С.), 7. Ма. апа Рьуз., 1954, 33, № 3, 216—282 
(англ.) 
Гиперболоидальными функциями называются при- 


соединенные функции Лежанлра Н = Ру,_/(п), удо- 


‘влетворяющие уравнению для сферических функций 


при у = {р —1/.. При 1 —> со имеет место асимптотиче- 
ская формула 


Ра, (р) =т [Ам (р) с0$ (рт) + 
+ Вт (р) эт (рп) М + О (1 3), 


2—!2Г (Ер) , 


где 


А = 28 
т = (р—т 1) 


4р—1] е 
О ем 
У тг ((р—т- 1.) 
Выводится равенство: 
со 
т = 
) Ра 
1 
_ С" “в (тр) Гарт) 
Р Гарт 1/3) 
где 5 (р) — дельта-функция Дирака. Из этого равенства 
вытекает ортогональность рассматриваемых функций. 
Введем вытянутые сфероидальные координаты: эллип- 
тический параметр 7(1=<1< оо), гиперболический 
параметр & (—1 <&=<1) и азимут ф (0 <ф=<2м). 
Пусть А — расстояние точки Р(\, &,$) от начальной 


точки Рь (\, бо, Фо). 
Используя эти координаты, автор выводит формулу 


8(Р—9), 


4 


тии °° ри (пр) 
Е = Хит) 608 т (Ф —9) а р >. 


Ге ((р—т +1), [т (6) Рура, (— |. х 
Грета) РИ, (—&) Ре |, (Е) 


т т 
х Руфь (о) РЕ (м) ар, 


причем верхний член в фигурных скобках следует 
брать при Ё < &, а нижний — при 8 >> &. 

Это выражение можно применить для вычисления 
любого объемного потенциала, а также для определе- 
ния произвольных постоянных, входящих в потенциаль- 
ные функции, создаваемые точечным зарядом ила то- 
чечным источвиком электрического тока вблизи гипер- 
болоидальной границы между двумя материальными 
средами с различными электрическими характеристи- 
ками. Ю. Л. Рабинович 
552. Формула Максвелла для сферических функций. 

Мор (Р1е МахуеПзсве Ег2еисиие 4ег КавеНипкИо- 

реп. Морг Егпз6) Мам. Масвг., 4954, 12, 

№ 5—6, 273—282 (нем.) 
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‚ (РЖМат, 1953, 313, 314; 1955, 853). 


№ 1 


Исследуется однородная целая рациональная сфери- 
ческая функция порядка п и, (т, у, 2). Рассматривая 


п, осей 41, (\=1,2,..., п), которые исходят из начала 


прямоугольной системы координат (х, у, 2) и имеют 
направляющие коэффициенты а,. 6, с,, автор дает но- 


вый метод доказательства формулы Максвелла, пред- 
ставляющей функцию г` (2"1и, (х, у, 2), г=У 2 Ру?+ 2, 
в виде мультиполя с осями [, [5,..., 1: 


— (ап) Во 9 И 
г ии (т, у, 2) =С 91. 91, Пе 


(1) 


Здесь С — постоянная величина, а оператор 9/01, 
означает производную по направлению единичного 
Во ЕЛА 5,/14.1, в/в, = 


=Уе+ьео. 


Доказывается также единственность представления 


`(4) с точностью до обращения направлений дифферен- 
М. 


цирования. . Капилевич 
553. Об одной формуле Гросвальда. Нан д жундья 

(Оп а !огиШа 0о{ Сгозз\а1!9. Мап]апд1аВ 

Т. 5.), Ашег. Ма. Мошщу, 1954, 61, № 10, 700—702 

(англ.) 

Даны новые способы вывода формулы Гросвальда 
В одном из нах 
использованы свойства ультрасферических многочле- 
нов РО) (<). Л. М. Глускин 
554 РЕЦ. Бесселевы функции с формулами. Бикли 

(Веззе! лпсИоп$ ап {огши]аз. В1скК1еу У. С., 

Мем УогЕ, СаштЬее Ошу. Ргезз., 1954, 14 рр., 75 


сет) Рецензия: Хейралла (КвегаПа А. АН), 
Т. Арр|. Месв., 1954, 24, № 2, 241 (авгл.)] 
555 Д. К теории функций волнового уравнения, с 


приложениями к специальным рядам и интегралам 
ф ями Бесселя, Уиттекера и Матьё. Хенрич 
(/ог РипкИопепеоме ег \УеПеп?]есвипе. М 
Ап\уепдипсеп аш зрелеЙе Ветеп ее Пуцерга]е п 
Веззе]5сВеп, \УМШаКегзсвеп ип@ Ма шечзсВев Рип- 
КИопеп. Непгус! Р., 0153., Хймев, ЕТН, 1953), 
ЗсВ\е12. ВисВ., 1954, В54, № 4, 166 (нем.) * 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
\ И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


556. Обобщенные интегралы Фурье. Коидзуми, 
Суноути (Сепега]12е4 Ропег 1пцерта!з. Ко1- 
ош: баш:ущКкК!, биапойсЬь! Сеп-сВ 1- 
гб), ТовоКи Ма. У., 1954, 5, №3, 243—260 (англ.) 
Статья посвящена представлению функций обобщенны- 

ми интегралами Фурье. Впервые подобные представле- 

ния были получены Ханом (Нафо Н., У\У!епег Вемеце, 

Па, 1925, 134, 447—470; Асба Маеь., 1927, 49, 301—353). 

Дальнейшее развитие принадлежит Идзуми (12011 5. 

с. Вер. Тбвоки Пар. Ошх., 1935, 23, 880—906; 907— 

919). Рефе р работа посвящена обобщению по- 

строений Идзуми 
Авторы обобщают интеграл Стилтьеса. Они берут 

произвольное положительное число х и вводят целое 
число К так, что ОэА=А—«<1. Затем полагают 


Вы) = [го (№) м (#— у) У (уу (>0), 
0 (В=0). 


_ Если 0 «<«=<1, то, по определению, 
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Интегральные преобразования и операционное исчисление 


556 


ь 
7 5, П-У) в (а) В“ (а) 
ы а 


ь 
— 97 (2) ИУ (ваз 


Для «>1 вводится открывающее путь для индукции 
второе определение 


&— 1=) АТ] (6) = — 
=* 


Ь ое 
—\ 8 им 


— Пи 2 (а-+ #— 1=) АМ) (а) = * 
е- 0 5 42“? 


а 


если только пределы справа существуют. 


При этом 
приняты обозначения 


ТВ о ий В 
р ру е-е), 
АУТ" а Ак, — 
71 (2) = | ь уу УЕ). 
Авторы рассматривают так называемые бесселевы 
средние 
со А 
(В, 2} аи (100450 


и пользуются функциями Юнга 
Ср (2) = 1? с0з= (р>0). 


Основная теорема. 


Если 1(=) / (1 |=“ ЕГ. (— со, со) (а > 1), 


почти всех х 


то для 


со 
1 4°“Ф “ 
1(2) = — (В, в—1) | [о о т эр Ча (9) 
—0 ее Ч 
При этом Ф, (5) = Ч, (5) =0 (5<0), а при э>0 
для К четного 


ОФ - а 


сло | бы 
и 
1 


Ч. (5) = 


Р(у м у ай (29) ау, 


о —_ (9) 


т —_4\К/2 
о 
Н у 


ау- 


а —— 


и для А нечетного 


ау + 


8 
С 
о. 


а 


—с© 


В —1)/20 
1— —^ (59) ау, 
[3 


8 


557 
К (гу) 
Ч а + 
= у 
о. ур, (9) 
о 
вы 1 у 
Имеется ряд опечаток. Н. И. Ахиезер 
557. Цепочка преобразований. Фокс (Сваш (тгапз- 
Гогт5. Кох Спаг[ез), Ргос. Ашег. Май. 3ос., 
1954, 5, № 5, 677—688 (англ.) 


Рассматривается совокупность преобразований 


рае) = (о) 1] вр (6) ди, г 


поете а ан и = ва), 


где р принимает : каких-либо значений из ряда 
ах ‚п, ад принимает оставшиеся п — # значении. 
Преобразования (1) образуют цепочку порядка п, если 
каждая из функций во (х), 8з(х),.. а (2) встречается 
дважды в системе (1), а именно, один раз слева, а 
другой раз справа, и би (2) = 5! (2). Примером це- 
почки‘ третьего порядка служит цепочка с ядрами 
п (В = г, (6) =е 1, 1 (1) =11/ (1-1); здесь р=1, 2; 
4 =3. Выводятся условия, при которых преобразова- 
ния (1) образуют цепочку. 

О характере этих условий можно судить по следую- 
щей теореме: 

Если 1) 2 "1. (2) 6Г(0, с5), 2 "г, (2) 6Г(0, оо) 
для всех ядер, входящих в (1); 2) ПаЁа (3) = ПрВр (3) 
(Го и В, — трансформации Меллина функций 1 (2) и 
гр (7); 3) 51 (2) и Те 8р (=), которые входят под знак 
интеграла в (1), удовлетворяют условию $; (х) д! [2 


1. (0, оо). 4) у "зв: (у) имеет ограниченную вариацию 
в окрестности точки у=х. Тогда преобразования (1) 
образуют цепочку. 

Доказательство сводится к проверке равенства 
Ета 1 (2) = 81(2). Условия 1), 3), 4) дают возможность 
воспользоваться формулами свертки и формулами об: 
ращения для преобразования Меллина. 

После перехода к трансформациям учитывается усло- 
вие 2), из которого вытекает, что С„ а (5) = 21 (5) 
(С; (3) — трансформация Меллина функции 8; (1)) и 
8111 (2) = 81 (2). В другой теореме рассмотрен случай, 
когда 8; (2) 6 Г (0, с). Полученные результаты иллю- 
стрируются примерамп. В. с. Рогожин 

58 Цепочка преобразований. Фокс (СВаш гапз- 

Гогтз. Гох Сваг|[ез), Ргос. Пиегпаё. Сопот. 

Мав., 1954, 2, Ашзег4ат, 1954, 103—104 (англ.) 

Краткое изложение статьи автора (реф. 557). 

. С. Рогожин 
559. Обобщение метода Лапласа. Том г ен (Ежеп- 

5101$ 0{ (ве. Гар!асе шео4. Твошзеп ВБ. Ц, 

77), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 5, №4, 526—532 

(англ.) 

Автор получает асимптотические выражения для ин- 
теграла 


| -- м -+ о & (1) 


прий, К -+ {- сои а -— 0-[. Предположения относитель- 
но функций Ф(В) иф(В: 

А. Ф(!)>0, не убывающая в О<Е<с; ф(—ве- 
щественная на 0 <Ё< с. 


Аналив (другие вопросы) 


1956 г. 


В. Ф(1 6 С3, Ф(И ЕС? (0<+< о). 
а пе (0 <ЕХ с). 
О. ЕС, ФИ ЕС (0 <Е< -). 
Е. $Ф(0) = $’ (0) =$(0) =0, $" (0) >0 


Р. =о(й) при В, же 
Вводятся интегралы 


Тали = Тех [5 №" (0) +80) 1, (2) 
0 
То нк =ехр[-—й$(т)-&$(т)] х 


хер [- 7 "Фея @ 


где ЛИ (0)1-+ 0 (#/1?); т получается как ре- 
шение уравнения #9’ (т)=. ф’ (т) при условиях В и Е. 
Теорема 1. Если или $’ (0) <0, пли К = О (в'!), 
то при условиях А, О, Е, Еи прий, К со, а 0- 
имеем / — / ЧЕ 
Теорема 5. Если ф’ (0) =0, то при условнях А, 
С, Е, Е и при №, К + ©, а—0+ пмеем 1—1 и: 


Теорема 3. Если $’ (0) > 0, №1: = о(К), то при 
условиях А, В, Е, Еи при В, А -+ + со, а» 0 - имеем 
Л алк В предположении ограниченности снизу 


@—®ь". 

Теорема 4. Если 4” (0) >0, а «т и выполнены 
условия А, В, Е, Р, то Те-ью при й,К- - о, 
а 0--. Здесь 


Г’ вк = ехр [-— №9 (а) #$ (а)] х 


х ехр Ё (—а) — ь (0) (+ — ау, 1 
где В = — г. (а) Е Аф' (а). 


Эта статья обобщает ранее полученные результаты 
Фулкса (Риз \У., Ргос. Аштег. Ма!В. 50с., 1951, 
613—622), который применял их к изучевию неполной 
гаммы функпии. П. И. Вузнецов 
560. Характеристика функций, предетавимых не- 

абсолютно сходящимея интегралом Лапласа. Сан - 

Хуан - Льоса (СВагаКег!$1египр ег Чагсь 

епЁасй Копуегоепйе Гар!асе-Гесга]е 4агзбеПагев 

КиокИопеп. Зап пап ] оза В!саг4д 0), 

Ма. МасВг., 1954, 12, № 1—2, 113—118 (нем.) 

Даются необходимые и достаточные Условия пред- 
ставимости функций интегралом Лапласа. 

Теорема 1. Для того чтобы функция ]($) была 
представима в виде 


Ф 


ть гр (1) = И г “(0 =}, 
Не 


0 


где Р (1) суммируема по Лебегу на 0< < Т для каж- 
дого Т, необходимо и достаточно, чтобы существовала 
абец исса Хх, >0 такая, что: 

1. 1 (3) непрерывна для Вез`> 25. 

2. 1 (2+) / (#1) 6 [2 (— оо у < + с9) для каж- 
ДОгО а — 15. 

3. Интеграл 


=И т 


х-Н4о х- У 
и её = 2) дари | #1 (8) д; 
У + со 1 $ 


х—1ю х—т 


определяет для каждого х > * функцию Ф(#), не за- 
висящую от х, абсолютно непрерывную в каждом ко- 


й 
Ф()=У.Ь. 5 
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} 


| ам 


№ 1 


нечном интервале 0 < += Т и обладающую свойствами 
Ф (1) = 0 при! < 0, Ф (1) =0(2*°') при 1- + оо. Е(!) 
равна существующей почти тгсюду пропзволной Ф (}). 

Теорема 2. Утверждения теоремы 1 верны, если 
услогие 3) сохранить, а условия 1), 2) заменить сле- 
дующими: 

1. /($) аналитична в полуплоскости Ве 5 >> 2%. 

П. 7 ($) =о0(1) при $ —* со на каждом луче $= ях, -- 
- ге® (0 <г< со, |ф| < п/2) внутри этой полуплоско- 
сти. 

ИТ. [7 6) /5| < М (=) при Вез > => %.. 

ТУ. При фиксированном х >> ху и в каждом конечном 
интервале 0 < {< Т выполняется условие 


ху 
=— | 28 и 45 


|5 <М(Т)Ч(Т) для УХУ, (Т), 


х—У 


где Ч (1) >0 суммируема в каждом конечном интер- 
вале. Например, 1У выполняется при М(Т)=1-- 
П 


-- шах Ф (1), Ф (1) =1. . И. Вузнецов 
0<#<Т 
561. Некоторые теоремы, относящиеся к преобразо- 


ванию Стилтьеса. В учкович (Опе]иез {вбогётез 
те]а11 1$ & ]а (гап${огта оп де ЗИе& }ез. УчёкКоутё 
У 1|адека), РиЪ!з 1п3ё. ша. Аса@. зеге 4ез з<1., 
1954, 6, 63—74 (франц.) 
Пусть А (и) — функция огранпченной вариации на 
каждом конечном сегменте и 1 (0) = 0. Рассматрикает- 
[>] 


ся преобразование Стилтьеса 5 (2) = | (и-Е =)" ба4(и), 
о 


р> 1, #> 0. Основные результаты работы составляют- 
следующие две теоремы: 
) если 


5 (2) = О(ехр (—2*)), 2 со, 0<а< 12, (1) 


[* =) 
то функция х (5) = е “ЧиТА (и) ди, у > —1, регу- 
0 


лярна при $ =0;2) из (1) и условия и? [А (5) — А (и)] > 
> — тлляизо<и-и`“, В>— о, следует, что 
ивА (и) =О(1), и- со. Для р=2 эти теоремы были 
доказаны автором в его предыдущей работе (Весие! 
4е$ {тауаих 4е `Аса4. зегЪе 4ез зс1епсез, 1156. Мац®., 
1953, 3, 255—288). 
_ Доказательство первой теоремы опирается на ряд 
лемм, в которых устапавливаются: а) асимптотика функ- 
ции Ё (а, 6, ф, 5; 2), определяемой рядом 
у (—1 у зв р—1 
ГЕ Г (8-Е РГ ([—му— 5)’ 


0<«= 11/2, 8>—1, 


ино > В 


Функциональный 


564 


анализ 


со 
при х- -| оо; 6) значение интеграла Г (6) \ (Ее ох 
0 


Я (оо: 1 @=28 ехр (—52”); в) оценка | Р (а, 8, 
р, 8; 2) | < [2 [1-1 ехр (|3 ||2|*) и г) существование 
© 


интеграла \Е(а, 5, р, $; 2) 5(х)4х и возможность 
0 
перестаноеки интегрирования после замены в нем фунн- 
со 


ции 6 (2) через (р—1) \ (и-- =) “А (и) ди. Имеются 
о 


опечатки, в частности, в заключении теоремы 2). 
М. Н. Олевский 
562. 06 одной функции операционного исчисления. 


Станкович (Зиг ппе {опеоп да са|са| орбёга- 


Иопое]. ЭЗапКоу!С Воро]|]иЪ) РиЫ$ 
115. ша. Аса@. зегфе 4ез зс1., 1954, 6, 75—78 
(фравц.) 
Решение кнтеграленого уравнения 

со 

\ехр(—=1)/. (#) 4 = ехр (—5“), 0<а<1, 

0 


пзрестно в форме интеграла (РоПата Н., Ви. Ашег. 
Мав. 50с., 1946, 5, № 10): 


[2 
и) =2 \ ехр (—#м — и” с0$ по) зщ (м“ зш па) ди (1) 
0 


и в виде ряда (НаишЪегё Р., Во. 861. шабЪ., 1945, 49, 
121—129): 


со 
1 0 Г(А- 1) 
ви» тт] ЗИ 
К=0 


Микусинский (МИ шзк1 7., За ша{Ь., 1954, 12, 
208—224) нашел для фувкции (1), что /(")(0) = 0, п =0, 
1,...; Влодарский (У/с@атз№1 Г., За а ша(в., 1952, 
13, 188—159) показал, что непрерывное решение }, (#} 


булет > 0 при Е? 0. 
Автор доказыгает. что }, (1) > 0 при Ё > 0 (По этому 


поводу см. тэкже РЖМат, 1955, 327), а также, что 
[а (1) Г («- 1) эт ат/1“ 1 при |аге : | к/2 и |1|- 05. 


М. В. Фаге 
563 К. Сборник упражнений по операциоснному ис 
числению. Стендер ЦП. В. Л., Лоевингр. 


заоч. индустр. ин-т, 1954, 20 стр., беспл. 


129, 143, 455, 181, 320, 325, 


См. также: 9, 10, 11 
452, 468, 486, 636, 637, 


326, 335, 394, 409, 430, 435, 
771 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


564. Некоторые задачи нелинейного анализа. К рас- 
носельский М. А., Успехи матем. наук, 
1954, 9, №3 (61), 57—114 
Дан обзор методов и результатов, развитых и полу- 

ченных в связи с изучением вопроса о существовании 

и единственности решения уравнения .4(5)=х для не- 

которых классов нелинейных операторов А, действую- 

цих в различных пространствах Банаха, а также в 

свя’ с изучением вопроса о собственных функциях 


таких операторов. Рассмотрены вопросы о приближен- 
ном решевии уравневия .4(2)=, об устойчивости реше- 
ний, о точках ветвлевия решений и, в частности, о точ- 
ках бифуркации. Доказательства отсутствуют. Изло- 
жены разлизвые методы исследсвания этого круга во- 
просов, предлежения о некоторых свойствах операто- 
ров и результаты, полученвые топологическими и 
вариацисввыми методами. Упоминается о работах 
В. В. Немыцкого. Подробно освещены топологические 
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методы Лерея и Шаудера в том виде, в каком эти методы 
и полученные ими результаты изложены в работах ав- 
тора обзора, с некогорыми дополнениями, принадле- 
жащими автору, 9. Роте (Е. Вофе) и Дж. Кронин 
(7.Сгопа).  Вариационные методы Доказательства 
существования решения освещены менее полно. Приве- 
дено лишь одно предложение, сформулированное 
в заметке автора (РЖМот, 1953, 332). Вариационный 
метод доказательства сущэствования собственных функ- 
ций (стр. 99—10.)) изложен в том виде, в каком он был 
предложен и развитв работах референта (Успехи матем. 
наук, 1952, 7, №2, 197—200; РЖМат, 1955, 3842; 
Матем. сб., 1952, 39(72): 1,3—10; РЖМат, 1953, 1222; 
1955, 1365), о чем не упомянуто в обзоре. Изложен вари- 
ационный метод рэмения задачи о точках бифуркации 
(РЖМат, 1953, 1253; 195%, 1717). Много внимания уде- 
лено пространствам Орлича — приведены почти все 
основные предложэния, опубликованные за последние 
годы в виде кратких заметок без доказательств. 
Примечание референта. Библиография не 
является полной, в ней отсутствуюг некоторые основные 
работы других авторэв, опубликованные за последние 
годы. Например, работы ререрента по рассмотренным 
в обзоре вопросам, опубликованные за 1953 и 1954 гг. 
Иногда отсутствуют нужные ссылки, по которым чи- 
татель мог бы познакомиться с доказательством сфор- 
мулированных предложений. Имеется ряд неточностей 
в ссылках, причем пре‹пожения некоторых авторов при- 
писаны другим авгорам или излагаются без всяких 
ссылок. М. М. Вайнберг 
565. О некоторых свойствах интегральных квадра- 


тичных форм в пространствах [7 (1=<2). Вайн- 


берг М. М., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 3 (61), 
236—238 


В пространстве [1 (1<2) рассматривается квадра- 
тичная форма 


Г(и) = {{, К(о, ущу) и (2) ду 42 


(В — множество конечной меры з-мерного евклидова 
пространства). Предполагается, что оператор 


Аи = } „К (т, у) и (9) ау 
действует вполне непрерывно из Г9 в ГР(р 1-9 *=1) 


и является самосопряженным, если его рассмат- 
ривать в Г. Вводятся обозначения 


Ти (и) = И и (2) Али ах, 


п 


Фх (2) Фк (Ч) 
А = 1 (> и аь @6 19) 
К = р 
где 1, №з,... (1№м1 < | №411) и $1(2), $ (2),... — харак- 


теристические числа и соответствующие им собетвен- 
ные функции оператора А, рассматриваемого в Гл. 
Основное содержание первых двух теорем заключа- 
ется в том, что форма Г (и) слабо непрерывна в [9 и 
что 
]1ш тах 171 (и) — Г, (м) | = 0, 


по ||м|| <т 


если почти все числа ^; имеют один и тот же знак. 


Далее автор указывает, что теоремы о квадратичных 
формах позволяют установить новые условия компакт- 
ности для нелинейных операгоров, которые приводят 
к новым предложениям для оператора Гаммерштейна 


Ги = | К (<, у) 8 (и (у), у) ау. 


Функциональный 
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В качестве примеров приведен ряд теорем о суще- 
ствовании собственных функций у оператора Г. 
\ М. А. Красносельский 


566. О нерефлексивных пространствах суммируемых 
функций. Гальперин (Оп ‘е поп-геЙежуе 
Г-ГапсИор зрасез. На|1рег1п Т13згае]), Ргос. 
Пубегпае. Сопот. МабВ., 1954, 2, Атэъбегдат, 1954, 
118 (англ.) ь 
Указывается на пространства Г^, являющиеся 0б0б- 

щением пространств ГР. Сопряженные к та простран- 

ства обобщают пространство 1”. Г. П. Акилов 


567. Линейные функционалы и протяженность. Лу - 
мис (Гпеаг ГаосИопа!$ ап сопбеп. Гоош1!з 
Г. Н.), Ашег. ТГ. Мабь., 1954, 76, № 1, 168—182 
(англ.) р 
Пусть Г — линейное множество функций, определен- 

ных на некотором множестве 5, и / — положительный 

линейный функционал в Г. Множество Ас. 5 имеет 
протяженность (сопЁепё), если для каждого = > 0 най- 
дутся функции &, # 6 Ё такие, что &Зхд<й (ХА— 
характеристическая функция множества 4) и 1 (1) — 

— 1 (5) <е. Величина ц(.4) = зар / (2) = ш!/ (1) назы- 

вается протяженностью множества 4. Функционал 1 

естественным образом распространяется на множество 

В, состоящее из функций ], для которых существуют 

такие 2, й ЕГ, что в <] и зар Г (3) = ш!/ (1); 

общее значение этих величин принимается за /1(]). 

Множество В называется двусторонним пополнением 

множества Г. Ясно, что В — линейное множество, дву- 

стороннее пополнение которого совпадает © ним самим; 
распространенный функционал / и на В будет линей- 
ным и положительным. Множество АС. 5 имеет про- 
тяженность тогда и только тогда, когда хД 6 В; при 


этом (и (4) =71(хд). Через Е обозначается множество 
всех функций вида Ус, х Ах’ ГДе А, — множества, име- 
ющие протяженность. Очевидно, ЕВС: В. Если ЕВ, 


то /(8) можно записать в виде интеграла [зац. Функ- 
ция | называется суммируемой по Риману, если она 
входит в двустороннее пополнение множества Е. По- 
скольку такая функция должна входить в А, для нее 
имеет смысл /(]), причем и здесь 1(]) может быть 
записано в виде интеграла Г (/) = | и. 


Доказывается несколько теорем, связывающих ввв- 
денные понятия. Приведем одну из них. 

Теорема 1. Если Г содержит постоянные, то 
множества, имеющие протяженность, образуют булев- 
скую алгебру, на которой протяженность ш конечно- 
аддитивна; при этом класс суммируемых по Риману 
функций совпадает со множеством ограниченных функ- 
ций из В. 

Дальнейшие результаты относятся, главным образом, 
к несобственному интегрированию. Так, при некото- 
рых условиях, накладываемых на Г, и /, доказывается, 


что 1(}) =] Ав для любой / Е Г, причем интеграл 
следует понимать, вообще говоря, как несобственный. 
Аналогичная, но более слабая теорема была доказана 
Аренсом (Агепз В., Бике Май. 7., 1950, 17, 499—506). 
Г. П. Акилов 

568. Пространство Лебега — пример регулярного 
пространства. Гомиш (Езрасе 4е ГеБезвае — ип 
ехешре 4’езрасе гбхаИег. Сошез Виу Ги!Э), 
Ргос. Пцегпаб. Сопот. Мабв., 1954, 2, Атзбегааш, 
1954, 111—112 (франц.) 
Пусть Р — совокупность всех числовых ограниченных 
функций, заданных в промежутке [а, 6]. Интервалом 
[й, =] называется совокупность элементов {6 Ё, удов- 
летворяющих неравенству # (1) <] (1) < # (=) (< 6 [а, 6]). 
Под окрестностью элемента › 6 Ё понимается произ- 
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№ 1 


вольный интервал [#, =], содержащий {. и такой, что 
й полунепрерывна сверху; а # — снизу. 

Указываются некоторые свойства пространства Р. 
Оно, в чаетности, является рэгулярным топологиче- 
ским (но не линейным топологическим) пространством. 
Поскольку интеграл Лебега может быть получен из 
интеграла Коши (определенного для непрерывных функ- 
ций) распространением последнего по непрерывности 
{в топологии, определенной выше), автор называет Р 
пространством Лебега. Г. П. Акилов 
Возмущения линейных операторов в банаховом 
пространстве. Розенблум (Регитрайоп о! 
Ппеаг орегаботз ш ВапасН зрасез. В озепЪ | оощм 
Рац |), Агсв. МаёЬ., 1955, 6, № 2, 89—101 (англ.) 
Пусть Т. — линейный оператор в банаховом простран- 


< * 
стве Х (не обязательно ограниченный), Г, — сопряжен- 
ный с Ту оператор, действующий в пространстве Х*, 


* 
и = собственные ътекторы соответственно опера- 


* 
торов Тои Т, с одним и тем же собственным значением 
Л. Предполагается, что в подпространетве Х, С Х век- 


‚торов х, для которых 2 (2) = 0 оператор ТГ, — №/ име- 


ет ограниченный обратный оператор В. Рассматривает- 
ся ограниченный линейный оператор И в пространстве 
Х. Доказывается, что если норма ИП достаточно мала, 
то сушествуют единственные собственный вектор 2 (0) 
и собственное значение ^ (И) оператора Т, |0, близ- 
кие кх, и ^, соответственно. Доказательство основано 


'на теореме о неявных функциях в банаховом простран- 


стве. Подобный метод был ранее применен Л. В. Кан- 
торовичем (Тр. Матем ин-та им. Стеклова, 1949, 28, 
104—144). Для эффективного вычисления ^ (И) их(0) 
используется принцип сжатых отображений. Функции 
лЛ(0) и +(0) имеют дифференциал Фреше при 0 =0. 
Находятся линейные апироксимации этих функций. 
При этом получаются формулы, которые для случая 
эрмитова оператора Т, в гильбертовом пространстве 
Х переходят в известные формулы, полученные Бор- 
ном, Гайзенборгом и Иорданом. Приводятся явные 
оценки для ошибок при пользовании этими формула- 
ми и для скорости сходимости процесса Указывается, 
что все рассуждения переносятся на некоторый класс 


\ нелинейных операторов И. В качестве примера рас- 


сматривается уравнение 4 0х = (0—=:=— м), ‘где 
О — оператор (не обязательно линейный), определен- 
ный на всех непрерывных в промежутке 0 < {< п функ- 
циях 2 (1), удовлетвоояющих условию х (0) =х(п) = 0. 

Автор указывает на связь работы с известными рабо- 
тами Реллиха и работой Вольфа (УМоИ Е., Ма. Апп., 
1952, 124, 317—333). В работе имеются опечатки, на- 
пример в формулировке теоремы 1, в третьей строке 
снизу, на стр. 94 пропущен множитель {|| В || (65° - в? - 


+2У2 и) 1. Ю. Л. Далецкий 
Функционалы в подпространствах Г“. Рого - 


зинский —(КапсИопа!з оп заЪзрасез оЁ Г^. 

Вогоз1и5 КЕ Уегпег Мо!/!сапв), Ргос. 

Тибегпае. Сопог. Ма @., 1954, 2, Ашзегдат, 1954, 

161—162 (англ.) 

В комплексном пространстве Г,“(1 < «< оо) рассмат- 
ривается подпространство ®) и линейный функционал 
В на нем. Как известно, В(5) = [в ыаР, где в © Г®, 
ЕВ =Ти || В || = | 8. 

Пусть « > 1. Тогда, если @ означает функцию из ® 
такую, что |С|=1 и В (6) =|В|, тов=ИВИХ 
+ 315 ||“ *"; при этом’ как С, так, следовательно, 
и в. однозначно определяются функционалом В. При 
© =1 это неверно. Однако ив этом случае, если ® — 
так называемое аналитическое подпространство, т. е. 
<остоит из функций, которые почти везде отличны от 
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нуля, и если экстремальная функция С существует, 
то и единственно и ци = || В || 3101 С. 

Утверждается, что аналогичные обстоятельства име- 
ют место и для функционалов в пространстве С неире- 
рывных функций. Указывается на возможность исполь- 
зования этих результатов в проблеме моментов. 

Г. П. Акилов 


571. Об аддитивных операторах в функциональных 
пространствах. Гринблюм М. М., Впноку - 
ров В. Г., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 36, 
25—29 
Пусть Ё — аддитивный и однородный оператор, отоб- 

ражающий банахово про‹транство Е в банахово про- 

странство Ё'. Особым подпространством оператора Ё 

называется множегтво М всех таких элементов у 6 Е1, 

что существует последовательность х„-— 0и Гх„ —>у. 


Если М = {0}, то говорят, что С принадлежит классу 
С‘), если же М = Е1, то — классу 0‘). В промежу- 
точном случае ({0} =- М = Е1) оператор Г, естественным 
образом порождает алдитивный и однородный опера- 
тор [1, отображающий ЕЁ в фактор-пространство Е, М. 
Если Г. ЕС®), то данный оператор Ё принадлежит 
классу С(®, если же Г, 60®), то Г. принадлежит клас- 
су 20). Дальнейшее рассмотрение позволяет опре- 
делить классы С(®) и 0) для любого трансфинитного 
(конечного или нет) числа х. Утверждается, что по- 
строенная классификация нопуста. 


Доказывается теорема о том, что оператор Р, про- 
ектирующий Ё на его подпространство Е: (если его 
рассматривать как оператор из Ев Ё!), принадлежит 
одному из классов Со р‘), С®. Точнее говоря, до- 
казывается, что если РС“) || р®), то РЕС. Этот 
результат применяется к вопросу об условиях разложи- 
мости данного пространства в прямую сумму двух дан- 
ных подпространств (Гринблюм М. М., Докл. АН СССР, 
5190, 70. № 5). 

Необходимо отметить исключительно большое коли- 
чество опечаток (более 50). Г. П. Акилов 


572. Метод ортогональных траекторий для нелиней- 
ных операторов вариационного типа в пространстве 
Гр. Цитланадзе Э. С., Тр. Тбилис. матем. 
ин-та, 1954, 20, 245—278 
Доказан ряд теорем об обобщенных собственных функ- 

циях некоторых операторов, действующих в простран- 

стве Е р (р>!). Эти теоремы обобщают результаты 

Л. А. Люстьрника и В. И. Соболева (Люстерник Л. А., 

Изв. АН СССР, сер. матем., 1939, 257—264; Соболев В. И.., 

Докл. АН СССР, 1941, 31, № 8, 734—136) об оценке 

количества критических точек четных функционалов 

на сфере гильбертова пространства. 

Изучается неотрицательный, обращающийся в нуль 
только при х =0 четный слабовепрерывный функцио- 
нал }(х), который имеет в каждой точке хе Гр диф- 
ференниал Фреше 4] (х, #) = (Гх, #), где Гл — гради- 
ент функционала ](2). Предполагается, что оператор 
Г, удовлетворяет условию Липшипа. Вводится оператор 


№ (в) = | 2 (99 ра (ЕР, °ра-ат=%), 
значения которого отличаются положительным множи- 
телем от значений градиента нормы в СЁ, (Матиг 5., 
За 1а Ма{®., 1933, 4, 128—133). Элемент 2 6 Г. || < || =1, 
называстся нормированным собственным элементом 
оператора Ё, если Гл = АМ№т. 

* 

Через 5, обозначено бесконечномерное проективное 
пространство, полученное идентифицированием диамет- 
рально противоположных точек шара 5\ (|| || < 1). 
Через [Р*], обозначен классе всех компактных мно- 
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79 $ * 
жеств Р*С 5, имеющих в 5, категорию Ё в смысле 
Люстерника — Шнирельмана. 
Каждый четвый функционал, определенный на 51, 
можно рассматривать как функционал, определенный 
на о Доказаво, что оператор Г имеет по крайней 


мере один нормированный собственный элемент на каж- 
дой поверхности уровня }(т) = су, где 


с. =зар шш ] (2). 
[Р*] к хеР* 


Так как все с, положительны и с, +0, то из указаи- 


ной тесремы вытекаст, что оператор Ё имеет не мевее 
счетного числа различных нормированных собственных 
элементов. 

Проведен анализ случая сорпадения критических 
значений с). Если с = с, = с; (7 > $), то категория мно- 


№ . . 
жества Т в №, не меньше | —#--1, где Т состоит 


* 
из точек проективного пространства 65), соответствую- 


щих вормированным собственным элементам опера- 
тора Г, расположенным ва поверхности уровня ] (2) = с. 

В конце статьи указаны приложения к оценке коли- 
чества н‹рмированвых решений нелинейного интёграль- 
ного уравнения вида 


ук ($ (ав $) [2/4 51901 2 (5). 


М. А. Красносельский 
573. 06 устойчикости критических звачевий четных 
функционалов на сфере. К расносельский 

М. А., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 6, 957—959 

Пусть в банаховом пространстве В заданы дифферен- 
цируемые функцисвалы ](2) и $(2). Точка 26 В 
называется критической точкой ф)увкписвала ] (т) 
относительно многообразия © (2) = (6), если 
отад ] (2) = ц ота@ Ф (х.), а ](х%) называется критиче- 
ским зпачением } ва ф (2) =$ (55). Если Е — вещест- 
венное гильбертово пространство 9 и Ф(2) = (х, х), то 
стад Ф (=) = 2х, так что в этом случае критические 
точки относительно сферы 5(|х| =>? 0) удовлетво- 
ряют равенству: эта ] (2) = ито, где и — скаляр. 9 унк- 
ционал ][(х) называется гладким в шаре |5 || г, 
если остаток его дифференциала Фреше равномерно 
ограничен в этом шаре. 

Теорема: Каждому натуральному № отвечает та- 
коеб >> 0, что каждый функционал вида А (ф) = А, (Ф)-- 
- С ($), ФЕУ имеет на сфере 5 не менее М различ- 
ных критических значений, если гладкие слабо не- 
прерывные функционалы А, и С удовлетворяют усло- 
виям: А, есть четный положительный функционал 
на 5, причем || ртаа К, ($) | > 0 в тех точках шара 
|Ф|] © ^, в которых №, ($) >20, и р || отаа С ($) | 

Ф 


эр | @ (9) | < 8. 
ФЕ 5 


Доказательство отсутствует. М. М. Вайнберг 

574. О дифференциале и производной в нормиро- 
ванных пространствах. Маринеску (Азирга 
Чегет Иа|е} $1 Чемуайе! 11 зрайЦШе погшае. 
Маг! пезси С.), Ви|. 51$. Аса4. В. Р. Вошйше. 
бес. штаб. $1. 12., 1954, 6, №2, 213—219 (рум.; 
резюме русс., франц.) 

Из теоремы, установленной в работе референта для 
функционалов (Успехи матем. наук, 1952, 7, №4 (50), 
55—102, 
непрерывных 
аналогичная 

Теорема 1. 
вия: 


функционалов выводится следующая 


Пусть выполнены следующие усло- 


Функциональный 


теорема 2.1), путем применения линейных . 


1956 г. 


анализ 


1. Дифференциал Гато 5Т (5; №) оператора Т, дейст- 
вующего из вещественного банахова пространства Е в 
вещественное банахово пространство Ё, существует в 


некоторой окрестности 2ЕЁЕ и для всякого АЕЁЕ 
непрерывен в точке 2%. 
2. 5Т (т; 1) непрерывен в точке й#=0. Тогда 


5Т (25; й) — линейный -и непрерывный оператор от #. 

С помощью этой теоремы доказывается 

Теорема 2. Пусть выполнены условия: 

1. Дьфференциал Гато 6Т (х; й) существует в некото- 
рой окрестности У точки 2, 6 Ё и непрерывен в точке 
^й=0 при каждом 2 ЕТ. 

2. 5Т (=; №) вепрерывен в И по х при каждом #№ЕЁЕ. 

3. Производная Гато Т’ оператора Т непрерывна в 
точке % вдоль любого луча, выходящего из ху. Тогда 
сущеслвует дифферевциал Фреше оператора Т в 


точке у: 
а (а: А) = 02 (5: №. 


При помощи теоремы 2 устанавливается теорема 3, 
которая представляет ‹с0бою иную формулировку 
(с менее отраничительными условиями) теоремы 
Л. А. Люстерника (Люстерник Л. А., Соболев В. И., 
Элементы функционального анализа, М.— Л., 1951, стр. 
303). Если допустить, что в пространстве Ё слабая 
топология эквигалснтна топологии нормы, то в тео- 
реме 2 можно отказаться от требования радиальной 
непрерывности (теорема 4). Пусть С (Е, Е) ееть прост- 
ранство всех линейных операторов, действующих из Ё 
в Р. В теореме 5 дано необходгмое и достаточное 
условие того, чтобы оператор 5 из Е в С (ЕЁ, ЕЁ) пред- 
ставлял собою производную от оператора Т ьз`Ё в К. 

М. М. Вайнберг 
575. Производная алгебра банаховой алгебры. 

Хелгасон (Те демуе4 а]оеЪга о{ а ВапасВ а]- 

рерта. Не|\разоп З5.), Ргос. Ма. Асад. 5е. 

О. 5. А., 1954, 40, № 10, 994—995 (англ.) 

Рассматривается полное коммутативное нормирован- 
ное кольцо А (бакахова алгебра, в терминологии 


. ^ 

автора) и его гомоморфный образ А в кольце непре- 
рывных обращающихся в нуль ва бесконечности функ- 
ций х, опрелеленных ва локально бикомпэктном про- 
странстве 9% регулярных максимальных идеалов М 
кольца А. Кольцо А называется полупростым, если 
этот гомоморфизм есть изоморфизм, и самосопряжен- 
ным, если А вместе с каждой функцией содержит 
комплексно сопряженную функцию. 

Совокупность 4 всех х 6.4, для которых конечно 
выражение 


Ито = зар {жуй / ПУ}, 
УбА—о 


^ ^ 
де о |у(М) |, автор называет производ- 
ной алгеброй алгебры А. 
Основные результаты: 
1. А, есть полупростое кольцо по отношению к 
норме |х |[о: 

Существует отображение ф пространства 9% 
максимальных идеалов кольца А, в пространство 9% 
максимальных идеалов кольца А такое, что: а) ф есть 
гомеоморфизм и ф (9%). открыто в 9 6) предложе- 
ние а) остается справедливым, если 9% и №, рассмат- 
ривать как топологические пространства с джекобсонов- 
ской топологией. 

3. Всякому непрерывному линейному функпионалу 
Ев Ау отвечает мера Радона №, на 5 такая, что для 


любых 2, у 6 4 
Ре = 


где # (2) == (М). 


й ( ху) ар (М), 


— 120 — 


Камерона и Мяртина 


вается пределом Римана для КЁ (1), 


№1 


4. Если А есть совокупность [1(0,2п) всех сумми- 
руемых в [0, 2*] функций, в которой умножением 
является свертывание, то а) А, > [2 (0, 2); 6) если 
а, — коэффициенты Фурье функции из Аон |6 „|< [ай |, 
то в А, существует функция с коэффициентами 
Фурье 6,. 

5. Если А — кольцо почти периодических функций 
с умножением х-у (2) = Е, (2 (1 — $) у (5)) (9%, — сред- 
нее по $), то А, состоит из тех периодических функ- 
ций, ряд Фурье которых сходится абсолютно. 

При этом, если < (1) — Ха (^)е-й, то |2! 5 
Доказательства отсутствуют. М. А. Наймарк 
576.  Неособенный элемент пространства Винера. 

Лауд (А поп-ехсерИопа] еетепь о{ Уепег зрасе. 

Гоца У. 5.), Ргос. Ашег. Маф. 5ос., 1954, 5, 

№ 6, 940—941 (англ.) 

Дается дополнение к следующему результату работы 
(Сашегопл В. Н., Магию \.. Т.., 
Ви!|. Атег. Ма{в. Зос., 1947, 53, 130—137). 

Пусть С = {х(1)} — пространство непрерывных функ- 
а определенных на 0=:<1 и равных нулю при 
# = 0. 

Для 2 ЕС положим: 


зо ЗЕ. 


7-1 


Х 1) |. 


Камерон и Мартин установили, что последовательность 
{и (=)} | стремится к 1/2 с версятностью 1 (Гнеденко 
Б., Курс. теории вероятвостей, Гостехиздат, 1954, стр. 
199—200). что эквивалеятно сходимости этой псследо- 
вательности к 1/2 почти Есюду на С в смысле меры 
Винера (\У\1епег М., Ас{а ша{в., 1930, 55, 117- 258). 

Этот факт использоран авторами при доказательстве 
некоторых теорем, связанных с преобразованием под- 
множеств {х(1)} СС в подмножества {2 (1)} СС при 
вещественном Л > 0. В более общей форме этот резуль- 
тат был доказан Леви (16уу Р., Ашег. Т. Ма{®., 1940, 
62, 487—550). 

В реферируемой статье строится конкретный пример 
сравнительно простой функции 


1 Е 21 (1 2т 
25 (#) = 5 м а (2, ), 


тТ=1 


где 2 (Е, №) есть 2й-периодическая функция, равная 
нулю при &= 2, единице при = (2 + 1) 1 (К — 
целое число) и линейная на интервалах между этими 
точками, и доказывается, что 111 с; (25) = 1/2. 
п- с 
Этот пример интересен потому, что для большинства 
простых фувкций 2({) из множества С, в частности 
для всех функций ограниченной вариации, справедливо 
равенство Е к 
те с, (т) ь 
Е. П. Калугина 
577. Неравенство Штейница и пределы римановых 
сумм. Гальперин, Миллер (Ап шедааШу 
0? ЭешИ2 апа Ше ПшиИз о! В!етапи зап1$. На] - 
рег!0 [5гае] М!1]ег Могшап), Тгапз. 
Воу. 506. Сапа@а, 1954, зес. 3, 48, Тапе, 27—29 
(англ.) 
Рассматривается ограниченная  функпия Р(1) 
(0=2=<1), значения которой лежат в линейном нор- 
мированном пространстве У. Строятся интегральные 


суммы я Е(5;)-(: —&_) для всех разбиений 
0О=ь<а<...<&=1(0=1, 2,...) и любых проме- 
жуточных значений С, (1,_, <<). Вектор 2 назы- 
если какая-то 


Функциональный 


579 


анализа 


последовательность интегральных сумм (занумерован- 
вых инлекссм п) сходится к @ в метрике пространства 
У, когда шах, (1—1) 0 при п-> 00. Авторы 
доказывают, что множество 5 всех пределов Римана, 
порсжденных данной / (1), замкнуто и выпукло, если 
У есть евклидово (т. е. со скалярвым произведением) 
действительное или комплексное пространство произ- 
вольной размерности. Для конечномерного И эта 
тесрема была доказана различными методами Харт- 
маном (Нагитап Р., Оиат. УТ. Майв., 1947, 18, 
124—127) и Джеффри (3еИегу В. [Г., Тгапз. Воу. 
бос. Сапа4а, 1950, зес. 3, 44, 43—49). 

Примечание референта. С помощью нера- 
венств, авалогичных полученным референтом (РЯЖМат, 
1955, 3172), эта теорема легко может быть распростра- 
нева ва случай У = Г, (р? 1). М. И. Кадец 
578. Обобщение теоремы Боголюбова.на топологи- 

ческие абелевы группы с дополнением о средвих 

Банаха в неабелевых группах. Фёльнер (Сепе- 

тай2аМоп оЁ а (Веотет о? ВовойойЪой 10 {оро]ср1саф 

АЪейап отопрз \ИЬ ап аррепа1х оп ВапасЪ шеап 

уапез ш поп-АЪфеПап этоирз. Еф] пег Ег|1!п 8), 

Ма{В. зсапа., 1954, 2, № 1, 5—18 (англ.) 

Н. Н. Боголкбову принадлежит следукщая теорема, 
(Тн-т буд1еельно1 мехав1ки АН УРСР, Зап. кафедри 
матем. ф!зики, 1939, 4, 185—194): Пусть Е — ироиз- 
вольное отвосительно плотнсе множество на вещест- 
вевной прямой, тогда по давным достаточно малым 
=>20и5_> 0 можно найти такие линейно независи- 
мые числа х1,.., Хо, ЧТО каждое х, удовлеткоряющее 
веравенствам |х2|< = (од 2) (7 =1...., 9), удовле- 
творяет веравевству [7—1,:— 2. + 13 + 2.|< 68, где 
х, СЕ. Эта тесрема дала возможность Н. Н. Боголю- 
бову построить вовую тесри  рагнсмерных почти 
периодических фувкций. 

В реферируемой статье дается обсбщение приведен- 
ной тесремы на произвольную ксммутатиеную вепре- 
рывную группу С. Множество ЕС С автор называет 
плотвым относительно элементов &1,..., &, ЕС, если 


а (Е + &;) = С. Справедлира тесрема: Пусть Ре: 
плотно относительно векотсрых А элемевтов, а И — 
произвольная окрестность нуля труппы. Тсгрла сущест- 
вует 9< А вепрерыввых характеров Хх! (т), ..-, Ха (2) 
группы С таких, что каждое х6С, удорлетвсрякщее 
веравенствам Вех, (2) > 0, ..., Вех, (2) > 0, принад- 
лежит множеству ЕЁ В+ Е— Е УИ. 

Автор приводит доказательство этой теоремы, опи- 
рающееся но некоторые факты теории пол жительно. 
определенных функпий на группе, а также устававли- 
вает ряд близких результатов. 

Очень близкое доказательство (для случая группы 
целых чисел) было спубликокано Н. Н. Боголюбовым 
в его более поздней работе (Сб. тр. Ин-та матем. АН 
УССР, 1948, № 11, 113—120), эта работа, повидимому, 
осталась неизвестной автору. 

В дополнении к работе выясняется вопрос о воз- 
можности построения — двусторонне-инвариантного 
среднего на некотором линеГном двусторснне-иввари- 
антном пространстве С веществеввых ограниченных 
функций, определенных на некоммутативной группе (. 
Для построения такого среднего веобходимо и доста- 
точно, чтобы зир сс Н (х)>0 для каждой функции 


Н (5) = № (=) — № (1281) + ... + №, (2) — №, (]ихе„), где 
йл, ....й„— произвольвые функции из Г; Л, ..., п; 
21, ..., Еп — произвольные элементы из С. Рассматри- 


ваются также близкие вопросы. Ю. М. Березавский 
579. Представление линейных операторов, отобра- 


жающих Г? в Г. Фуллертон (Те гергезеща оп 


— 121 — 


580 


01 Ипеаг орегабюотз ош ГР 10 Г. Еи | Пегвоп 
В. Е.), Ргос. Ашег. МабВ. 50с., 1954, 5, №5, 689— 
696 (англ.) 


Пусть Г? (В, Ф) — банахово пространство веществен- 
ных функций, заданных ня пространстве с мерой 
(В, Ф) и суммируемых со степенью р(1 Ср < 09) по $. 
Через /(К) обозначим с-кольцо измеримых подмно- 
жеств множества А и через А(А, Ф) — пространство 
вполне аддитивных и абсолютно непрерывных (отно- 
сительно $) функций множеств с нормой 


НА | = \аг К(е)= зар А(е)— шШЁ ЕР(е); 
Е (В) ее Л(В) еЕТ(В) 
ЕЕЛ(В, $). 


Предполагается, что В есть соединение счетной после- 
довательности множеств к’нечной меры. 

Теорема. Всякий ограниченный линейный опера- 
тор, отображающий Г? (В, 9) в 2А(5, 1), где 5 иу 
имеют тот же смысл, что В и ф, имеет вид 


Те = кс», #) = (1) а®, 


где вещественное ядро К (е, #), определенное для 
ее У (5) и1 ЕВ, удовлетворяет следующим условиям: 
а) К (е, #) Е ТЯ (В, $) для каждогоеЕ. (5), р" +4 =1; 
6) ЕК (е, 1) 46 4(5,/) для любого ЕЕЛ(В), 


0 Е ; К (е, г) Чаъ\ 9 = М , 
«(в «ев вуза, (рык Отави — М < 


Обратно, всякий оператор указанного вида представ- 
ляет собой ограниченный линейный оператор, отобра- 
жающий [7 (В, ф) в А ($, у). 

При этом норма оператора Т удовлетворяет нера- 
венствам М < | Т|=—<2М. 

Следствис. Для того чтобы Т был ограниченным 


линейным оператором из Г? (В, Ф) в Г (5, у) и пере- 
водил каждый существенно неотрицательный элемент 


из Г? (В, $) в существенный неотрицательный элемент 
из Г (5, у), необходимо и достаточно, чтобы выполня- 
лись все условия теоремы м следующее дополнитель- 
ное условио: для всякого еЕ/У(5) и почти всех 
тЕВК (е, #) >0. В этом случае норма оператора Т 
находится по формуле: 


ИРИ = 5 ‚ | К(е, #) 946} 19. 
о о 


Доказательство использует 
Радона — Никодима (Саке С., 
Изд-во ин. лит., 1949, стр. 59). М. М. Вайнберг 
580. — Разностные алгебры линейных операторов бана- 

хова пространства. Юд (РШетепсе а|оеьгаз о 

Ипеаг (гапз{огтаМопз оп а Вапасв зрасе. У оо4 

Вегёга щ), РасИ. У. Маёв., 1954, 4, №4, 615— 

636 (англ.) 

Пусть © — кольщо всех линейных ограниченных 
операторов, действующих в бесконечномерном банахо- 
вом пространстве Х, и % - двусторонний идеал в ©, 
состоящий из всех линейных вполне непрерывных 
операторов из ©. Фактор-кольцо ©/% называется раз- 
ностной алгеброй; $ -е: радикал. Приводится ряд 
вспомогательных предложений, большая часть которых 


обобщенную теорему 
Теория интэграла, 


следует из частично цитируемых автором статей 
(Никольский С. М., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1943, 7, № 3, 147—166; Аткинсон Ф. В., Матем. 
сб., 1951, 28, № 1, 3—14; Гохберг И. Ц., Докл. 


АН СССР, 1954, 76, № 4, 477—480). 
Исследуется множество 9% всех элементов ®, которые 
входят в классы вычетов, принадлежащие $}. Одна из 


Функциональный 


‚которых оператор В-+И 


1956 г. 


анализ 


основных теорем дает следующие характеристики мно- 
жества 9%: 7 

а) 9% есть множество всех операторов 0 6 ©, для 
которых оператор В + 0 нормально разрешим и хоть 
одно из уравнений (В +И)х=0, (В* + 0*) ] =0 
имеет лишь конечное число линейно независим ых 
решений (В — произвольный обратимый оператор 
из ©); 

6) 9% есть множество всех операторов ПИЕб, дли 
которых оператор В-ОИ нормально разрешим я 
уравнение (В + 0) х =0 имеет конечное число линей- 
но независимых решений, где В — произвольный 
обратимый оператор из ©; 


в) 9% есть множество всех операторов 0 Е ©, для 
нормально разрешим и 
уравнение (В* + 0*)  =0. имеет конечное число реше- 
ний, где В — ироизвольный обратимый оператор из ©. 

Одно из следствий приведенных характеристик 
множества 9% обобщает известную теорему Шаудера 
(Зеваи4ег 7., За Ча та(., 1930, 2) слелующим образом: 

Пусть & — левый или правый идеал в 6; пусть далее 
для любого оператора ТЕ ® оператор / + Т нормально 
разрешим и хоть одно из уравнений (7 -+ Т) < = 0, 
(1 +Т)*] =0 имеет конечное число линейно незави- 
симых рошений; тогда эти уравнения имеют одинако- 
вое число линейно независимых решений. 

Некоторые из приведенных предложений обобщаются 
на обыкновенные и метрические кольца. 

Понятие индекса оператора и некоторые из его 
простейших свойств переносятся на элементы абет- 
рактной полугруппы. 

В последнем параграфе изучаются множества обра- 
тимых, обратимых слева и обратимых справа элементов 
в би С. И. Ц. Гохберг 
581. Об устойчивости свойства нормальной разре- 

шимости линейных уравнений. Гольдман М. А., 

Докл. АН СССР, 1955, 100, № 2, 201—204 

Пусть Ё и В, — банаховы пространства и пусть 
© — пространство всех линейных ограниченных опера- 
торов, отображающих Ё\ в Ё5. Пусть ТеЕфия(Т) — 
размерность подпространства всех решений уравнения 
Ту =0, хЕЕ\. Пусть оператор Т нормально разре- 
шим; он называется обладающим устойчивой нор- 
мальной разрешимостью, если существует такое число 
© >20, что для любого ВЕ ©, для которого |В || ЗЬ, 
оператор Т + В нормально разрешим. Обозначим чероз 
Го множество всех операторов из %&, обладающих 
устойчивой нормальной разрешимостью. 

1. Для того чтобы линейный ограниченный нор- 
мально разрешимый оператор Т принадлежал Гу, 
необходимо и достаточно, чтобы хоть одно из чисел 
© (Т), « (Т*) было конечным. 

2. Для того чтобы линейный ограниченный оператор 
Т принадлежал множеству Гу, необходимо и доста- 
точно, чтобы оператор Т можно было аредставить в 
виде Т =П0 +, где У — линейный вполне непрерыв- 
ный оператор, а П — обобщенно обратимый оператор 
(оператор И называется обобщенно обратимым, если 
образ хотя бы одного из операторэв И или И* совна- 


* 
дает с Ё› или Е, соответственно). 


Во втором критерии полную непрерывность И можно 
заменить конечномерностью. 

Доказательство необходимости этих критериев осно- 
вывается на следующей лемме: 

Пусть Г — подпространство Ё1 и размерность фактор- 
пространства Ё\/Г, бесконечна. Тогда в Е: существует 
такое бесконочномерное подпространство Га, что 
пересечение Г.[\]Г: состоит только из нулевого эле- 
мента. Достаточность предложений 1 и 2 в некоторых 
частных случаях доказана ранее Ф. В. Аткинсоном 
(Матем. сб., 1951, 28 (70), № 1; см. также Николь- 
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ский С. М., Изв. АН СССР, сер. матем., 1943, 7, № 3; 
Гохберг И. Ц., Докл. АН СССР, 1951, 76, № 4; 18, 
№ 4). И. Ц. Гохберг 
582. —06б одном способе построения №’-функций, экви- 
валентных дополнительным к заданным №-функциям. 
Красносельский М. А., Рутицкий 
Я. Б., Тр. физ.-матем. фак. Воронежск. ун-та, 1954, 
33, 3—17 
Нопрерывная выпуклая функция М (и) (—со Хи оо) 


называется №'-функцией, если: ©) 514 (0) =0, 
М (-й =М(\) 20 при и-20; В) Ша ит М (и) =0; 
и 0 

у) Пи и" М (и) = со (по терминологии Бирнбаума и 


и- со 
Орлича, это выпуклая №’-функция. Ред.). 

По М№'’-функции М (и) строится пространство Орлича 
Гл(С)-функций на ограниченном множестве С п-мер- 
ного пр странетва (РЖМат, 1955, 4536). 

Две М№’-функции называются эквивалентными, 
соответствующие им пространства 
одних и тех же функций. 

Доказывается следующий критерий эквивалентности, 
сформулир›ванный ранее авторами без доказательства 

'(Докл. АН СССР, 1954, 81, 497—500). №’-функции 
‚ Мм) и М. (и) эквивалентны тогда и только тогда, 

когда существуют такие положительные числа я, В и 

и, что М, (ви) < М» (и) = М, (Ви) при и > шо. 

Устанавливаются. кроме того, еще некоторые свой- 
ства №’-функций. Дается способ построения №’-функ- 

‚ ций, эквчвалентных дополнительным функциям к 
‚ функциям М (и), растущим при. и со как 
ит (пи)**... (м1... 1 ит (ны м 
вольные числа). М. А. Мертвецова 
583. О трансфинитных итерациях слабого линейного 
замыкания выпуклых множеств в линейных простран- 
ствах. Часть А. Два понятия линейного замыка- 
ния. (Исследование выпуклых множеств в абстракт- 
ных линейных пространствах без топологии. ТУ). 

Никодим (Оп (тапзНоЦе КегаМоп$ оЁ {Те меак 

Ппеаг с|озите оЁ сопуех зеёз 11 Ипеаг зрасез. РагЁ А. 

Т\о помопз о! Ипеаг с]озиге. (А зву о1{ сопуех зез 

11 аЪзигасб Ипеаг зрасез мВеге по $0ро]осу 1$ заррозед. 

ТУ). М!:Кодуш Оббот Магё!п), Вепа. 

С/гсо]о шаё. Ра|егто, 1953, 2, № 1, 85—105 (англ.) 

Слабым линейным замыкэнием подмножества Е 
линейного пространства Г, называется множество 1 Е 
всех тех 26 Г, для которых существует у Е Е такое, 
что полуинтервал [у, 2) СЕ. Рассматриваются транс- 
финитные итерации 111“ операпии 11. Пусть © — пер- 
вое несчетное трансфинитное число. 1шЕ = Пи? Е 
для каждого выпуклого ЕСГ. Если 41 Г, = ®,, то 
‚для каждого выпуклого ЕСГ существует «< О 
такое, что Ш“ Ё = по“ НЕ. Если т > В, то 
существует выпуклое ЕЁ С Г такое, что 1п*“Е= Па“ НЕ 
для всех “ < О; доказательство опирается на предпо- 
ложение, что при Ч! Г. = №, для каждого о < 9 
существует выпуклое Е (а) с- Г: такое, что Ип“Е(«) =Е 
= На“ 1 Е (о) (см. реф. 584). 

ЕС Г называется линейно замкнутым, ели оно 
пересекается с каждой прямой { по замкнутому на { 
множеству. Сильным линейным замыканием множе- 
ства Е С.Г называется пересечение с] Ё всех линейно 
замкнутых множеств, содержащих Ё. Если Е выпукло, 
то и ©1 ЕЁ выпукло, прачем (если Ё не сводится к точке) 
яч Е = пб. Д. А. Райков 
584. `О транефинитных итерациях слабого линейного 

замыкания выпуклых множеств в линейных про- 

странствах. Часть \№. Теорема существования 

(Исследование выпуклых множеств в абстрактных 


если 
Орлича состоят из 


п — произ- 
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линейных пространствах без топологии. ТУ.) Ни - 
кодим (Оп (тапзйпКе Цегайопз о{ Те жеак Ппеаг 
с1озиге о{ сопуехе зеёз 11 Ипеаг зрасез. Рагё Ъ. «Ап 
ех1{епсе (Веогеш ш \еаКк ИШпеаг с]0зиге». (А эбаду о{ 
сопуех зеёз 1ш аБзёгась Ппеаг зрасез \мВеге по боро- 
1осу 1$ зиррозеа. ГУ). Му Кодуш Оввот Маг- 


611), Вепа. С/гсо]о штаб. Ра]егио, 1954, 3, № 1, 
5—75 (англ.) 
Доказательство предположения, сформулированного 


в предыдущем реферате, при более слабом условии, 
что 41 С! >. №. Д. А. Райков 
585. Предельные пространства и пополнения. Ко - 

вальский (ГтезгАаше ап Кошре Шегиих. 

Кома|зКу Напз-ЛоасВ1м), Ргос. Пе- 

паб. Сопот. МабЪ., 1954, 2, Атзегдат, 1954, 237 

(нем.) 

Автор предлагает обобщение понятия предельного 
пространства в смысле Фреше. Для этих пространств 
возможно указать способ пополнения. В частном слу- 
чае это дает конструкцию бикомпактного расширения 
топологических пространств. Ю. А. Шройдер 
586. Топологии, определяемые ограниченными мно- 

жествами. Робертс (Торо]ос1ез деЙпед Бу Бопп- 

е4 зе. В оБегёз С. Т.), Ргос. Саше РЬ1- 

108. 506., 1955, 51, № 2, 379—381 (англ.) 

Результаты, полученные автором в линейных струк- 
турах (Ргос. Саш 14ое РЬИо5з. 50с., 1952, 48, 533—546), 
обобщаются на случай произвольных линейных про- 
странетв. В линейном пространстве Х выделяется 
класс с‹9 множеств, называемых ограниченными, под- 
чиненный следующим условиям: 1) множество, состоя- 
щее из одной точки, ограничено: 2) если х СХ, х=0, 
то множество всех Лх не входит в с; 3) Е1, В. 6 «8 
влечет Ё, |) Е› Е «3; 4) ЕЕ <3, В. СЁ влечет Е! Е «8; 
5) ЕЕ с3 влечет ХЕ 6 ‹8 при любом ^; 6) выпуклая 
оболочка любого ограниченного множества ограничена. 
С помощью ограниченных множеств в Х вводятся 
различные топологии и устанавливаются некоторые 
соотношения между ними, а также исследуется 
непрерывность ограниченных ‘линейных функционалов 
относительно введенных топологий (Функционал назы- 
вается ограниченным, если он отображает каждое огра- 
ниченное множество в ограниченное множество чисел). 

Вводится понятие относительно равномерной схоли- 
мости в Х: х„-—0 в этом смысле, если существуют 
А, 1- со такие, что {^„т„} 6 °8. 

Доказательств в статье не приводится. Б. 3. Вулих 
587.  Распределения Шварца и интегралы Коши. 

Депри (015 1Ъаопз 4е Г. Зеб\/аг(е её 1п6отга]ез 

4е Сапсву. Ррерг1ь Апагб), Вай. с1. $61. Асаа. 

гоу. Ве|о14ие, 1954, 40, № 9, 910—913 (франц.) 

Для функции {(2), аналитической в области, огра- 


ниченной контуром С, устававливается формула 
(справа и слева — функционалы Шварца): 

975 п! 1 

—* =>— -у.р. а 

РА ЧАЙ: те" 


Для 2, не лежащего на С, формула переходит в 
классическую формулу Коши 


п! (8) 4 (п) 
211 й (Е а)" ти О, 
Г. Е. Шилов 
588. О замене переменных в обобщенных функциях 
и их преобразованиях Фурье. Скарфьельо 
(Зиг [е свапоешепи ае уата ез дапз 1ез 41315 \Мопз её 
1еигз (тапз{огибез де Ропмег. Зсаг!1е11о В.), 
М№иоуо сипепо, 1954, 12, № 4, 471—482 (франц.; 
резюме итал.) 
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Пусть ОР — пространство внешних дифференциаль- 
ных форм степени р с компактным носителем, т. е. 
пространство форм вида фР= Хпа=, где коэффициенты 
Й — бесконечно дифференцируемые функции с ком- 
пактным носителем, / — множество, состоящее из р 
целых чисел отрезка [1, п]: 1 = (1,4, ..., р), и< 


Зь<... 3; =, Лав, Л... Лт, 


Пусть а” Р — внешняя дифференциальная форма 
степени п — р, коэффициенты которой являются функ- 
цеоналами типа функции. Тогда можно ввести ска- 
лярное произведение <” ТР, фр> га а" Р ЛР, 

Вт 
где интеграл от внешнего произведения обеих форм 
распространяется на все пространство. 

Авалогично можно ввести скалярное произведение 
форм <Т”-Р, $Р>, где Т’Р — обобщенная внешняя 
дифференциальная форма степени п—р 


ТР = У Г, 4>, 
у 


коэффициенты ‘которой являются обобщенными функ- 
ЦИЯМи. 

Обобщенные функции в В" можно теперь рассма- 
тривать либо как обобщенные внешние формы степени 
п, либо как обобщенные внешние формы нулевой 
степени. 

Пусть теперь Н — изоморфизм В" в В". 

Положим 


Н’®° = Н'% (2) =Ф(Н (=)). 
Н’9” = Н’ (Ф (=) 42) =$(Н (=)) | Н | а, 


где | Н | — модуаь якобиана преобразования Н. Тогда 
соотношения 


<НТ", 9°> = <Т", Н’%°) =<Т,Ф(Н (2))>, 
‹НТо, $" = <Т°, Н'Ф"> =<Т,Ф(Н (2))|Н |[> 


определяют двумя возможными способами образ НТ 
обобщенной функции Т при преобразовании Н, в за- 
висимости от того, рассматривается ли обобщенная 
функция Т как внешняя дифференциальная форма 
степени п или степени 0. 

Далее определяются преобразования Фурье обобщен- 


ных ввешних дифференциальных форм и к ним при-. 


меняются полученные результаты. О. С. Парасюк 
589. Новые результаты в теории линейных операто- 
ров. 1. Гротендик (В6зи{а{з поиуеаих 4апз ]а 
{Ббоме 4ез орёгайопз Ппбайгез (Г). С го Вепатеск 
А |[ехап Я гео, С. г. Асад. 361., 1954, 239, № 8, 
577—579 (франц.) 
Рассматриваются билинейные формы и на прямом 
произведении Ех банаховых ‘пространств Ё, К, 
причем используется терминология предыдущей статьи 
(Р?ИМат, 1955, 1374). Форма и вазывается полуинте- 
гральной слева, если Е есть фактор-пространетво 
некоторого пространства С такого, что и интегральна 
на СХ, т. е. представляется в виде 


„= \ оу и) Мес МСв. 
МХМ 


Аналогично определяется форма, полуинтегральная 
справа. Форма и называется прединтегральной (рг@т- 
{ботае), если Е и Е суть фактор-пространства 
пространств С и Н таких, что и интегральна на 
сх Н. Линейное отображение Е > К называется 
полуинтегральным слева (соответственно справа; пред- 


1956 г. 


анализ 


интегральным), если соответствующая билинейная 
форма в Ёх РЁ’ полуинтегральна слева (соответственно 
справа; прединтегральна). Основные результаты: 

1. Класс всех полуинтегральных слева (соответственно | 
справа) отображений олного гил!бертова пространства 
в другое совпадает с классом всех отображений тина 
Гильберта— Шмидта. 

2. Лождественное отображение гильбертова 
странства ва самого себя прединтегрально. 

3. Всякое отображение Гл -> Г? -» Г®, [2 - [°- Гл, 


1 -, [1-»1? интегрально (последние два ядерны)- 


про- | 


4. ПСГ; 91° С 8 1. 
5. Отсбргажения 12-11 -, [2 и 1[2- Г® - [2 яв- 
ляются отображениями-типа Гильберта— Шмидта. 


6. Реякая суммируемая последовательность в Е ' 
ядерна. я 
7. С. (М)®С. (М) есть совокупность линейных ком- 
бинаций функций из С.(М х М) «положительного 

типа». 
Доказательства отсутствуют. М. А. Наймарк 
590. Новые результаты в теории линейных ©перато- 


ров. 1. Гротендик (В65и{а{з поиусаюх дапз ]а 
(Ввоге дез орёгайот$ Ппбайтез (11). Сто вВепва1еск ' 
А | ехап ге, С.г. Аса@. зс1., 1954, 239, № 9, 
607—609 (франц.) 
В дополневие к результатам предыдущей заметки 
(реф. 559) излагаются следующие результаты: Е 
1. Если и— эрмитова форма в Су (М) х С, (М). то 
и«и,, тде и,-— положительная эрмитова’ форма 


и, = \ ]54и, определенная положительной мерой ш с 
нормой = й ||и ||. 

2. Для всякого отображения и: С, (М)-+ Г? суще- 
ствуст положительная ограниченная мера м ва М 
такая, что и непрерыЕено в исегдснерме, ивдуцирован- 
ной на С, (М) пространством 12() 

3. Всякое слабо непрерывное линейное отображение 
1® (в) в гильбертово простравстго 17.2 можво предста- 
вить в виде произведения озсбражсвий 1.7 (ци) — 1^(в), 
1.2 (5) — Г?, из которых первое есть опер: ция умно- 
жения на ] 6 Г? (и). Всякое линейное непрерывное 
отображение Г2- 1/7 (и) можно предетагить в впде 
нроизведения отображений Г? -> 12 (11), Г. (и) > Р^(ы), 
из которых второе есть операция умножения 
на / 6 1 (и). $ 

4. Совокупность «операторов умножения» в 17 (р)® 


^ 
® Г? (\) есть совокупность всех интегральных 
1Е1^ (и®у). 

5. Отображения 12-> 1 и Г >11, ярляющиеся 
соответственно произведениями 11 -> 1.°® - [1 -, 1? и 
1,® -» 11-, 1% 11, интегральвы (причем второе 
ядерно). 

6. Локально выпуклое пространство Е тогда и 
только тогда изоморфно (как линейное топологическое 
пространство) гильбертову пространстеу, когда оно 
изоморфно нормированному фактор-пространству неко- 
торого пространства 1 и нормированному подпро- 
странству некоторого пространства 1. 

7. Пусть @ — локально компактная группа. Если 
ГЕ” (С) есть линейная комбинация положительно 
определенных фувкций, то ливейная форма <$*Ф, [> 
на _ [1 (С) х 11 (() гильбертотра, т. е. ункция 
1(5 () на 4х С гильбертова. Обратное верно, если 
С компактна, абелева или имеет композиционный 
ряд из таких групп. 

При этом билинейная форма и на Ех Ё называется 
гильбертовой, если она непрерывна по отнсшевию к 
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„№ 1 


предгильбертовым нормам 


некоторым непрерывным 
что всякая билинейная 


на В, ЁР. Отсюда вытекает, 


непрерывная на С, (@)х С,(С) форма, инвариантная 


относительно правых сдвигов, определяет билинейную 
непрерывную на Г! (С) х [1(С) форму, также ивва- 
риантную относительно правых сдвигов. 

В заключение указывается, что имеется 14 естест- 
венных классов тензорных топологических произведений 
и соответствующих линейных отображений пространств 
Банаха, число которых однако уменьшается для ряда 
конкретных пространств. 

Доказательства отсутствуют. М. А. Наймарк 
591. О нелинейной регулярной выпуклости с прило- 

жением к теории игр. Берж (Зиг папе сопуехи6 гб- 

си1еге поп Ипбаше её зез аррИса Иопз & |а Ибоше 4ез 

]феах. Вегое С |ап 9 е), Во. 506. шабв. Егапсе, 

1954, 82, № 3, 301—315 (франц.) 

Пусть А — семейство полунепрерывных снизу вы- 
пуклых функционалов, определенных в линейном 
топологическом пространстве Е; причем №, ^, >0, 
Л, ВЕСЕ влечет № + ^ЬЕРЕ. Множество ХС ЕЁ на- 
зывае.ся РА-регулярно выпуклым, если для каждого 
2 существуют функционал / ЕЁ и число « такие, 
что | (2) > и /[ (5) “ох при 1 ЕХ. 

Ряд известных теорем о рогулярно выпуклых 
(в классическом смысле) множествах  обобщаетея 
на случай К-регулярно выпуклых множеств. Наиример: 
Ели СС Е — выпуклый компакт, СС Е есть Р-регу- 


‚ лярно выпуклое множество и при этом С Г] С’=А 


(Л — знак пустого множества), то существуют функ- 
ционал / ЕЁ и число « такие, что ] (5х) > при # ЕС, 
1 (=) < « при х ЕС’. 

Если СС Е— выпуклый компакт и для каждого 
функционала ] @Ё существует такой элемент х, ЕС, 
что ] (5,) <0, то в С найдется элемент ху, для кото- 
рого / (т,) <= 0 пря каждом / ЕЁ. 

Полученные результаты прилагаются к исследованию 
одного класса нелинейных конечных игр. 

Классическая линейная (конечная) игра состоит в.том, 
что два игрока 4 и Б независимо друг от друга выбирают 
©вои «стратегии»: игрок 4 — т-мерный вектор р =(ри,... 
0.) сы =1,Р, 0; игрок Б —п-мерный вектор 
9 = (91, -.., 9), №9, =1, 9, 20. Функция Ф(р, 4)= 
о пор. 9, (ИА | — заданная матрица) показывает 
при этом выигрыш игрока 4. Такая игра удовлетво- 
ряет условию 

зирр 1, Ф (р, 9) = Ш, зар» Ф (р,‘9). (1) 


В работе доказывается, что нелинейная игра, в ко- 
торои функция выигрыша Ф(р, 1) =, „р, $), (9,), 


где ф,, (#1) — заданные на сегменте [0,1] непрерывные 


выпуклые функции, равные нулю при #=0, также 
удовлетворяот условию (1). Далее исследуется мно- 
жество оптимальных стратегий игроков А и Б. 
Г. Ш. Рубинштейн 
592. О неархимедовеки нормированных пространст- 
вах. Флейшер (Зиг [ез езрасез погибз поп-агсЬ1- 
т641еп$. Е | е1зспвег [351:4оге), Ргос. КопшК1. 
педег|. ака. \усбепзсн., 1954, А57, №2, 165—168; 
ГодасаМопез шабВ., 1954, 16, № 2, 165—168 (англ.) 
Пусть К — неархимедовски дискретно нормированное 
поле, т. о. каждому ХЕ К соответствует вещественное 
число |^|-—0 такое, что |^|=0 лишь если Х-=0; 
1% + ц | < мах ( |^|,|и|) (веархимедовость): || == 
= [^л||ы|; совокупность Л всех норм |^| имеет един- 
ственной своей предельной точкой О (дискретность). 
Рассматриваются — неархимедовски нормироваиные 
пространства Ё, т. е. векторные пространства над К 


< нормой ||х||, удовлетворяющей условиям: || || ЕЛ; 


Функциональный 


594 


анализ 


Н&Н =0 лишь если 2 = 0; |2 + у || < шах ( || 21|, |||) 
и || ^5 || =|^| |||. Если Е полно, то оно изометрично 
пространству С (К) функций ^; со значениями в К, 
определенных на множесгве индексов /, имоющем 
мощность №, равную линейной размерности (мощности 
базиса Хамеля) Ё, стремящихся к нулю при #- © 
(ме. |^;,| 21/т лишь на конечном множестве инде 


ксов для любого натурального п) и снабженных нормой 
ИХ, || = мах; [^;|. Каждое непрерывное линойное 
отображение подпространства неархимедовски норми- 
рованного пространства Е в полное неархимедовски 
нормированное пространство можно продолжить на 
все Ё с сохранением нормы. Пространство Ё* линей- 
ных функционалов на Ё (т. е. непрерывных линейных 
отображений ЕЁ в К) изометрично пространству всех 
ограниченных функций ^; на / с указанной выше 


нормой. Устанавливается ‘условие неархимедовской 
нормируемости топологического векторного простран- 
ства над К. Д. А. Райков 
593. О собственных элементах линейных операторов 
в пространствах Банаха. Альтман М., Бюл. 
Польск. АН, 1954, 2, № 3, 103—105 
О собственных элементах линейных операторов в 
пространствах Банаха. Альтман (Оп Ше 

сПагасбег1зИс еетеп(ёз оЁ Ппеаг (гапз{огтайо0з Ш 

Вапась зрасез. А | Е шап М.), Ви]. Асад. ро]оп. 

$01., 1954, 2, №3, 105—407 (англ.) 

Рассматривается линейный (т. е. аддитивный и не- 
прерывный) оператор И, преобразующий банахово 
пространство Х в себя. Пусть № (0) — подпространство 
нулей оператора ПО и М (0) — линейное многообразие 
элементов вида х — 0 (5). 

Основные результаты: 


1.Если {П"(+)т} слабо сходится к вулю для любого 
а 
хЕе%Х и если существует постоянная С такая, что 


т 
| [2 


дня всех т — 112,3: тона) №0). М (=, 
6) р=<а, где р, ч— максимальное число линейно 
независимых решений уравнения х — 0 (5) =0, соот- 
ветственно сопряженного уравнения. 

2. Если дополнительно предположить, что последо- 


—1 
вательность {п ры (к (х)} для любого х содержит 
подпоследовательность, слабо сходящуюся к некото- 


рому элементу из Х, тоа) Х =М(0)®М (0), 6) р=(. 
Доказанные теоремы обобщают некоторые прежние 
результаты Мазура (Махог 5., Эа Майв., 1930, 2, 


11—20). В. И. Соболев 
594. Приведение алгебр конечного типа. Райт 
(А гедас Нот ог а]сеБтаз о{ Ипце буре. Утв 


Егеа В.), Аро. Мав., 1954, 60, № 3, 560—570 

(англ.) 

Рассматриваются нормированные кольца А с инво- 
люцией, удовлетворяющие условиям: 1) всякое мно- 
жество ортогональных проектирующих элементов 
(т. е. таких элементов р, что р*=р, р? = р) имеет 
верхнюю грань; 2) всякое максимальное коммутативное 
подкольцо в А порождается своими проектирующими 
элементами. Такие кольца называются обычно АЙ’*-ал- 
гебрами. АИ’*-алгебра А называется алгеброй со 


следом, если существует отображение х- х' кольца 
А вего центр А‘, обладающее следующими свойст- 
вами: 1) 2 =х при Е А'; 2) (и=)' = ия? для #6А, 
и6 Аб; 3) («у = удля ху А; 4) (ху)! = (уз)! 
для х, У 6 4; 5) если х=1*, 2—0, то 2 >0; 6) если 


— 125 — 


595 


е, {— проектирующие элементы ие=/, то ем] 
(т. е. существует и 6 А такой, что ии*=е, и*и=]}). 

Основные результаты: ^ 

1. Существует взаимно однозначное соответствие 
между пространством » максимальных двусторонних 
идеалов М АИ’*-алгебры А и пространством 7% макси- 
мальных идеалов М ее центра .4“. Это соответствие 
опроделяется формулой М=М [\ Аи является гомео- 
морфизмом пространства *{ со стоуновской топологией 
в нем и пространства 9 с гельфандовской тополо- 
гией в нем. 

2. Если А есть АИ’*-алгебра типа П со следом, а 
№ — ее максимальный двусторонний идеал, то А/М 
есть АЙ’*-фактор типа Ш со следом. 

3. Если А — конечная АЙ’*-алгобра типа Г (а значит, 
С*-сумма алгебр А„ типа Г(п) (Кар!апзку Г., Апп. 
Ма., 1952, 56, 460—472)), \ — пространство макси- 
мальных двусторонних идеалов 4, то .4/М есть ко- 
нечный АЙ*-фактор типа Г для всех МЕ», за 
возможным исключением замкнутого, нигде не плот- 
ного множества 65’ в }{. Это исключительное множество 
5 пусто тогда и только тогда, когда число слагаемых 
А (п) в А конечно. Если 5 не пусто, то АУ есть 
АЙ’*-фактор типа Ш. для всякого М 65. 


Этот результат дает новые примеры факторов 
класса [1.. М. А. Наймарк 
595. Кольцевые изоморфизмы банаховых алгебр. 


Капланский (Вшс 1зотогрЬ!зз 0{ Вапась 
а]оеЪгаз. Кар!\апзкКу 1гу1пр2), Сапаа. ФТ. 
МабВ., 1954, 6, № 3, 374—381 (англ.) 

Кольцевым изоморфизмом автор называет взаимно 
однозначное отображение у = (5) кольца А на коль 
цо В, удовлетворяющее условиям: ф(х + у) = $(2) 
+ $ (у), $ (ху) =Ф(=) $ (9). 

Доказывается следующая теорема: Пусть Аи В— 
полупростые полные нормированные кольца (с едини- 
цей или без нее), а ф— кольцевой изоморфизм 
кольца А на кольцо В. Тогда А разлагается в прямую 
сумму А = А.9А.®А. колец А1, 4, Аз таких, что 
А, конечномерно, а ф линеен на 24, и сопряженно 
линеен на 4; по отношению к умножению на ком- 
плексные числа. 

В частности, если бесконечномерное кольцо „4 не 
имеет конечномерных идеалов, то всякий кольцевой 
изоморфизм А на В вещественно линеен. Известно, 
что для конечномерного кольца может существовать 
бесконечно много кольцевых изоморфизмов, нелиней- 
ных по отношению к умножению на ‹каляры. 

М. А. Наймарк 


596. О некоторых свойствах непрерывных отображе- 
ний в бесконечномерных пространствах. Рутман 
М. А., (Сб. матем. отд. физ.-матем. фак. Одесск. 
ун-та, 1953, 5, 19—26 
Обобщение известного принципа Шаудера о суще- 

ствовании неподвижной точки при непрерывном ото- 

бражении выпуклого тела банахова пространства на 
свою компактную часть. Именно, доказывается 
теорема: Пусть М, №, №, ..., М, — выпуклые тела 


в бесконечномерном банаховом пространстве, причем 
МС М, М, П №; = О при 1=>Е7. Тогда при всяком 
непрерывном отображении М —И;__/М№,; на его ком- 
пактную часть имеется неподвижная точка. 
Доказательство творемы опирается на утверждение, 
что всякое выпуклое тело с п выпуклыми взаимно 
непересекающимися полостями является взаимно одно- 
значным и непрерывным образом цилиндра с п 
взаимно непересекающимися сферическими полостями. 
При этом цилиндром в банаховом пространстве назы- 
вается множество точек вида х =, 2, где 2 — эле- 
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1956 г. 


анализ 


мент (со—1)-сферы 51, полученной пересечением сферы 
5 (0,1) с гиперплоскостью }(х)=0 (](х)— некото- 
рый линейный функционал), элемент 2 такой, что 
По 1. В. И. Соболев 
597. Понятие об эквивалентности норм в векторных 

пространствах. Кампуш-Феррейра (5оБтеа 

едшуа!ёпс1а 4е погтаз еш езрасоз уесфот!а1з. Са т- 

роз Кегге1га ] а! ше), Са2. шаё., 1954, 15, 

№ 58, 5—9 (порт.) 

Элементарное изложение первоначальных понятий, 
относящихся к линейным нормированным простран- 
ствам. В частности, рассматривается понятие экви- 
валентности норм. ©. В. Фомин 
598. Эквивалентность относительно покрытий и 

эквивалентность относительно разбиений для функ- 

ций на абетрактных пространствах и инвариантное 
интегрирование. Х‘адвигер (ПесКипозадшуа- 

]еп2 пп 7егеоипозйддиуа1е12 Бе? РипкМопеп Ш 

аБз(такеп В ёитеп ип шуагап(е Гп(ерта оп. На - 


у1сег Н.), Агсв. Ма., 1954, 5, № 1—3, 115— 

122 (нем.) 

Пусть В— произвольное множество, Г — абелева 
группа однозначных отображений В на себя и 


Е{х) — функция на В, принимающая действительные 
значения. Функции Ё(х) и С (х) называются конгру- 
энтными (Р = С), если существует такое « Е Г, ато 
С (2) =Е (2). 

Если п— натуральное число, то п.Ё означает 


функцию, представимую в виде У, Е; (Р; = Е). Кроме 
того, полагается, что 0-Ё =Ои —пР=п(— Е). 

Фиксируем в В некоторое непустое подмножество Е’, 
которое назовем единичным множеством, и обозначим 
© (=) его характеристическую функцию. Функции ЁР 
и С называются равносославленными (2ег|ерипрзс1е1с В), 
если их можно представить в виде 


т т А 
Р=У, Е, б=У, ви где Руб, (1 =1,2,...,п). 


Определение 1. Функции РЁ и С называются 
эквивалентными относительно покрытий (4есКипрзадии- 
уа|еп$), если для любого =>0 существуют такие 
натуральные п и т, что для соответствующим обра- 
зом составленных п-.А, п. и т.© выполнено нера- 
венство |п.Ё —п-С | < тб, причем т/п < :. 

Определение 2. Функции Ё и С называются 
эквивалентными относительно разбиений, если для 
любого =>0 существуют такие функции Ё’и С’, 

авносоставленные с ЕЁ и С соответственно, что 
Е’ —С’|<;б. 

Основной результат: понятия эквивалентности отно- 
сительно покрытий и эквивалентности относительно 
разбиений равносильны между собой. 

В заключение устанавливаются некоторые связи 
между введенными выше понятиями и понятием инва- 
риантного интеграла. С. В. Фомин 
599. Пространства измеримых функций. Сибир - 

ский К. С., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 4954, 

11, 49—53 

Пусть /(=) определена для =>0, непрерывна, 
не убывает, / (0) =0, } (а 6) =} (а) + / (5); < (1) — из- 
мерима на [0,1]; Е. — множество тех в, для которых 
тез Е {|5 (1) | >= </(=); Х— множество тех 2(1), 

: 


для которых Е„ непусто; р (2, у) = ШЁЁ,_у. 

Доказывается, что: 

1) © (=, у) метризует Х; 

2) при } (=) ==0 пространство Х с метрикой р (х, у) 
совпадает с пространством М с обычной для него 
метрикой ‘утгат зир |2(1)—9(1)|, а при }(=) Ее 

с<«< 
— совпадает с пространством 5 сходимости по мере © 
обычной метрикой; 
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3) при ] (=) == 0 пространство Х содержит все изме- 
римые фувкции, причем все элементы Х расположевы 
внутри и на поверхности замкнутой сферы 6 (6, в!) с 
центром в нулевой функции и радиусом е!1, завися- 
щим только от }(=); на поверхности этой сферы 
находятся те и только те функции, для которых 
|2(1)|>е1 почти всюду на [0,1], сходимость в Х 
есть сходимость по мере. Ф. В. Широков 
600. Символическое исчисление в коммутативных 

алгебрах. Валбрук ([е са]са] зушБоП4ае 4апз 

1е5 а]оёЪгез сошилцайуез. У ае1Бгоеск Т..), 

Т. ша. ригез еб арр1., 1954, 33, № 2, 147—186 

(франц.) 

Дается подробное изложение результатов, краткие 
сообщения о которых были опубликованы ранее 
(РЖМат, 1955, 1381, 1382, 1383). Кроме того, рас- 
‘сматривается также случай, когда аналитическая 
функция ] (21, 22, ..., 2„) фактически не зависит от 


некоторых из своих аргументов. М. А. Наймарк 
601. О теореме Берлинга — Капланского. Кот- 
ляр (Оп а (еогет оЁ ВеигИие апа Кар1апзКу. 
Со |аг М.), РасИ. Т. Мабв., 1954, 4, № 3, 459— 
465 (англ.) — 
Пуеть С — локально компактная абелева группа, 


а С — ее группа характеров. Рассматривается кольцо 
В, состоящее из абсолютно интегрируемых по мере 
Хаара` функций на С, с произведением, понимаемым 
как свертка 


пе (в) = | Ув) а. (1) 
Каждой] такой функции соответствует функция на С 
260 = }х (6) 1 (в) 46. (2) 


Спектром 6 (7) функции ] автор называет множество 


характеров, для которых ] (х)=0. Спектром совокуп- 
ности функций называется множество характеров, для 


которых все ] (х) =0. 

В работе дает.я новое доказательство следующей 
теоремы Бёрлинга—Капланского, основанное на той 
же идее, которая применяется для группы С вещест- 
венных чисел. 

Теорема 1. Если Г— замкнутый идеал в В, 
спектр которого состоит из одной точки, то всякая 
функция ] такая, это 5(]) 256(Г), содержится в 
идеале /. 

Аналогично получается новый результат, являющийся 
обобщением только что сформулированного. 

Теорема 2. Если /— замквутый идеал в В, 
граница спектра которого не содержит совершенного 
множества (т. е. являетя приводимым множеством), 
то всякая функция ] такая, что 6 (]) 5 (1), содер- 
жится в идеале Г. Ю. А. Шрейдер 
602. Спектр матриц Тёплица. Хартман, Вин - 

тнер (ТЬе зресёга о{ ТоерШё2’5 шаб\сез. Н агё- 

тай Ри!|1р, У!п6пег Ашге!]!), Аюшег. 

Т. Мав., 1954, 76, № 4, 867—882 (англ.) 

Пусть /=(..., /-1, о, /1›..-.) — вектор с комплексны- 


ми компонентами, длина которого |/ | = (5. 12 


«осо конечна ла } ($), /+ (Ф)иГ ($) (-п<Ф<п)— функ- 
ции класса С» определенные с помощью рядов Фурье 


Е Но) не, (о) 


К® уч не 9. Матрица Е= || И || (п, = 0, 1,2, »*-) 


называется матрипей ‘Тёплипа. Доказывается, что 
если ](ф)— ограниченная функция, принимающая 
вещественные значения, а т и М — вижняя и верхняя 
(существеннье) границы фувкции ($), то спектр 
матрицы А совпадает с замкнутым интервалом [т, М]. 
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Если т < М, то матрица Ё не имеет точечного спектра. 
Этот результат сврязан_с разрешимостью уравнения 


Римана ]($ф) 2 ($) =1-\ ($), где ](ф) — заданная 
функция. Если ](Ф) — вещественная ограниченная из- 
меримая функция, то для разрешимости [С (Ф) Е Г.) 
ураввения Римана необходимо, чтобы функция 
1($) ([-п<Ф« т) сохраняла постоянвый знак и 
функция 1//(Ф) принадлежала классу Г.. Значитель- 
ная часть рьботы посвящена исследованею спектра 
матрицы Теплица для неограниченной функции ] ($). 
М. С. Лившиц 
603. О спектральной матрице уравнения в частных 
разностях. Березанский М., Докл. АН 
СССР, 1954, 97, №4, 573—576 
Продолжая предыдущее исследование (ЕЖМат, 1954. 
5659), автор устанавливае: рля уравнений в частных 
разностях с вещественными коэффициентами 


Ги] ау, кира к На, ви, к + 
НВ, клира ЕВ, км, ка Е Су, к№у, к= 
они 0. (4) 
рассматриваемого в полуплоскости 7 >0 с граничным 


условием и_, ‚=0, ряд новых предложений, сбли- 
’ 


жающих теорию этого уравнения с обычной степенной 
и матрично-степенной проблемой моментов (Крейн 
М. Г., Докл. АН СССР, 1949, 59, № 2, 125—128). 
Бесконечная последовательносгь называется финит- 
ной, если только конечное число ее членов отлично от 
нуля. Через 9%, обозначается гильбертово простран- 
ство последовательностей х=(... 21,2, %1...), для ко- 


торых У”. [«|? < со, через Н.С: $, — линейное мно- 
жество финитных последовательностей. В гильберто- 
вом пространстве последовательностей и, ; со сходя- 


щимся рядом квадратов модулей членов (7, к) — цело- 


численная точка правой полуплоскости) на сово- 
купносети — всех финитных последовательностей 
при помощи формулы (Ам), ==. [и] к опреде- 


ляется эрмитов оператор А. Пусть { = (Ох, Ол, 0.....) — 
финитная последовательность бесконечномерных матриц 
вида [ив |, Где и, =0 при | «—8 | >, т— не- 
которое число, свое лля каждой матрицы; совокуп- 
ность таких последовательностей обозначается через М. 
Положим 


и = У РИ, 


со 


=. 


Ф. ® И 
НЕ ИУ, =Ц,), 
где РА=| Рав |[>» — бесконечномерная матрица с эле- 
ментами р.б =Р,;„ (В; =) Ро (8; 2) — решения уравне- 
ния (1), определенные в цитированном выше реферате), 
а Р,— матрица, транспонированная к матрице Р,. 


Основные результаты: 
1. Размерность ортогонального дополнения в 9, к 
линейной совокупности векторов х, для которых 


На Шо (451, Ц} =^, =^)=0, 
№- со Цем, (@)=Е 
%\ = (. об ям 0,0...) 


одна и та же для всех точек 2 регулярного типа опера- 
тора 4 и совпадает с его дефектным числом. При лю- 
бом комплексном 2 существует матричный предел 


Г (2) = Им (57. Р“(2) Р, (2) и (Г (2) =, 2) < 
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= Е _ (ОТ, =, 2) (2 6Но, где р) —=Р, (Е = необходимо и достаточно выполнение условий: {6 Фр 
Тем, И()=Е] ет м 
=|5.. ||, — единичная матрица). И 0 = У (=). 
«В 1 —< ЯН: 


Если при некотором 2 элементы каждой из матриц 
Р;(2) равномерно ограничены, то при любом х © Нь 


1пЁ (ОТ, М} 2, ®) = (Г (2) <, 2). 
ем, И(#)=Е 


2. Для того чтобы задача была определенной, доста- 
точно, чтобы при каждом 7 =0, 1, 2,... а к 0} 


зорк |6 | < 05, зар; [а как Род | << и 


2 [зараз "= ©. 

Соответствующие этим двум предложениям теоремы 1 и 
2 в реферируемой заметке сформулированы непра- 
вильно. Приведенные здесь правильные формулировки 
этих теорсм сообщены референту автором. Часть 
а) теоремы 2 заметки, по сообщению автора, осталась 
недоказанной. 

Задача построения спектральной функции уравнения 
{1) называется абсолютно неопределенной, если для 
каждой конечной области С комплексной плоскости 
существует такая постоянная ‘с, что 


|| о р; (2)Р; (2) | <ус (260). 


В некотором смысле абсолютно неопределенный слу- 
чай слэдует рассматривать как тот случай, когда у 
оператора дефектное число «максимально» бесконечно 
(отметим, что индекс дефекта оператора А состоит из 
двух равных дефектных чисел, которые, вообще го- 
воря, бесконечны). Для этого случая автор устанавли- 
васт описание всех спектральных матриц уравнения (1), 
аналогичное описанию Р. Неванлиина всех сиектраль- 
ных функций неопределенной проблемы моментов, а 
также описанию всех спектральных матриц вполне 
неопределенной матрично-степенной проблемы момен- 
тов. 

В заключение приводится один достаточный крите- 
рий абсолюгной неопределенности задачи. Е 
М. Г. ЕВрейн 


604. Дифференциальные операторы в гильбертовом 
пространстве. Липман (О Шегепйа]орегаогеп и 
НИЪеггаит. Г!1рршапо Ногз(), Мав. 
Масвг., 1954, 12, № 1—2, 9—28 (нем.) 

Оператор дифференцирования 4/42 в Г. (—т, п) яв- 
ляется минимальным линейным замкнутым оператором, 
удовлетворяющим условиям 


И и. 0х (Е во» 


= те 
4х 


Это обстоятельство позволяет построить оператор 
«ди`ференцирования» О в абстрактном гильбертовом 
пространстве Н С этой целью в Н произвольно выби- 
рается ортогональный базис {е„} (п = 0, -Е1,.. .)с усло- 
вием нормировки ||е, ||" =02м и сначала строится 
оператор Р, как минимальный замкнутый линейный 


оператор, удовлетворяющий условиям Ре, = те, 
со п 
(п =0, -- 1,...). Далее равенством = (—1) О 
П-——<о 
определяется элемент те Ти равенством 


@ (аз 8) == -- Рз на многообразии Фо элемен- 
тов] вида | =ах Е & (6 Эр) — оператор О. 
Устанавливается, что оператор &Р самосопряженный, 


со 
а для принадлежности элемента } = У! бе» К Фо. 


Далее изучаются вопросы перестановочности Ре Т 
и АсО, где Т — замкнутый линейный, а А — замкну- 
тый симмогрический операторы; при этом оператор В 
называется перестановочным © оператором С, если 
ВС ССВ. 

Пусть Н»› — ортогональное дополнение одномерного 
подпространства Н1= {#60} (-— со СЕ С <<), а Рьи 0.— 
операторы Р и О на Эр [| Н»и Зо ПН, (Н. инвари- 
антно относительно Р, но не инвариантно относитель- 
но 0). Операторы Р› и О, обратимы. 

Для перестановочности Р с Т достаточно выполнения 
следующих трех условий: 1) если Т, обозвачает Т на 
Эт [) Нь, то равенство Т,] =0 возможно лишь на ли- 


нейной оболочке К конечного числа элементов после- 
довательности {е„} (п = --1,2,...) и при этом Т{ = 0, 
если { ЕН» ОР, 15-0, 2) если 5 ={Р.\ а В есть Т, 
на т, П (НОВ, то В *5С 58", 3) «Эт, Те = 
= Л6 и Т.] СН» для любого { 6 Эт, 

Первые два из указанных условий необходимы для 
перестановочности Ре Т. 

Для перестановочности А с О необходимо и достаточно 
выполнение следующих трех условий: 1) А приводится 
подпоостранством Но, так что А = А, $ А,, где А, —часть 
Ав Ньа 4, — часть Ав Н,, 2) в, ЕФл и Ав = 
= Ле, 42 = Ах = х, где Х — вещественный скаляр, 3) 
А, есть вещественная функция от оператора 65. 

В статье отмечается, что из соотношения 40 С ОД, где 
А— ограниченный линейный оператор, следует, что 4А=^/; 
остается неясным, существуют ли отличные от Х/ зам- 
кнутые симметрические (не обязательно ограниченные) 
операторы 4, удовлетворяющие этому соотношению. 

И. М. Глазман 
605. К теории полиномиально зависящих от пара- 
метра операторов в гильбертовых пространствах. 

Харазов Д. Ф., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 

1954, 20; 297—315 . 

Теория линейных урчвнений вида (Ё —^.А) | =2 с впол- 
не непрэрывным оператором А в гильбертовом простран- 
стве Н обобщается на уравнение (Е — ХА —^*В) | = Е, 
где Аи В — самосопряженные операторы в Н с конеч- 
ными абсолютными нормами и В > 0. 

Устанавливается, что значения параметра ^, при ко- 
торых однородное уравнение (Е —ЛА — №ВБ)ф=0 
имеет решение ф = 0 (^Х — харакгеристическое число, ф — 
собственный вектор) вещественны. Каждое характери- 
стическое число имеет коне4ную кратность и множе- 
ство всех характеристических чисел не имеет конечных 
предельных точек. Если {„} есть полная последова- 
тельность характеристических чисел (т. е. каждое ха- 
рактеристическое число входит в эту последовалель- 
ность столько раз, какова его кратность), то ссответ- 
ствующую последовательность собственных векторов 
{Ф„} можно считать нормированной условием 


(>; Фк) яЕ АА, (ВФ, Фк) == 8; (1) 


Пусть (е„) — некоторый ортонормированный базис Н, 
Ри — оператор проектирования на линейную оболочку 
первых т векторов базиса и А„=Р,АР„, Ви = 
=Р„ВРи- Из ограниченности абсолютных норм опе- 
ро А и В следуют предельные соотношения 
И со | 4 — Ат || = Ими, „|| В-Вт | =0, что дает 
возможность при получении дальнейших результатов 
пользоваться предельным переходом. 
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Применение модифицирэванного вариационного мето- 
да последовательного определения характерлстических 
чисел и собственных векторов к уравнению (В —ЛА„— 
— В.) Ф^=0 с конечномерными операторами в сочета- 
нии с предельным переходом при 7% - со позволяет уста- 
новить существование характеристических чисел (за 
исключением случая А = В =0) и построить полную 
последовательность характерястических чисел {„} в по- 
рядке возрастания абсолютных величин. Если {ф„} есть 
соответствующая последовательность соботвенных векто- 
ров, нормированная условием (1), то для любго ЕН 


в смысле слабой сходимости 4] = Ме (], $п) т 


пи В/= У. (1, Ве) Ф,. Если число Х не является 


характеристическим, то при любой правой части $ ЕН 
неоднородное уравнение имеет единственное решение 
7, и в смысле слабой сходимости 


< (2, Фа) 
К 
р . > = о 


В заключение автор отмечает, что изложенные ре- 
зультаты без трула обобщаются на уравнение вида 
(Е — А) -ЛА— В) =<, если (А, ) < (|, /) при 
любом ГЕН и без доказательства приводит обобще- 
ние своих рэзультатов относительно интегральных 
уравнений, ядра которых являются полиномами от 
{Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1947, 14, 25—31), на уравнения 


т 
вида Ф— р в кФ =0, где А, — самосопряжен- 
ные вполне непрерывные операторы в Н. 


И. М. Глазман 

606. О применении метода расщепления к много- 
мерным сингулярным краевым задачам. Глаз- 
ман И. М., Матем. сб., 1954, 35, №2, 231—245 
О [в, ({] — область трехмерного пространства, лежа- 
щая можду замкнутыми поверхностями с и С; слежит 
внутри С; С может быть целиком удалена в бесконеч- 
ность; 4 (Р) непрерывна в © [с, $]. Изучается непре- 
рывная часть спектра самосопряженных расширений 


Г, оператора Г, порожденного дифференциальной опе- 
рацией / (и) =— Ли {+ 9(Р) и на функциях и (Р), дважды 
непрерывно диффер›нцируемых в О [с, {| и равных 
нулю в окрестности границы. Под непрерывной частью 
спектра понимается совокупность неизолированных то- 
чек роста спектральной функции и собственных чисел 
бесконечной кратности. 

В основе работы лежит лемма, которая утверждает, 
что, если ^ принадлежит непрерывной части спектра 
Т, то для любой ограниченной области «, лежащей 
вместе с замыканием в ©, найдется ограниченная не- 
компактная в Г5(9) последовательность функций 


’Ф„(Р) такая, что 


1 | 2$, — №. =0 


п- со 
и $.(Р)=0О при Рео (п=12....). 
Каждому расширению Г, соответствуют краевые ус- 
ловия. Краевые условия называются разделенными, 
если из принадлежности и(Р) к области определения 


3 (Г) оператора Ё следует принадлежность к ®\(Г) 
функции, совпадающей с и(Р) в окрестности с и рав- 
ной нулю в окрестности $. Можно говорить о совпаде- 
нии на с или на С двух разделенных краевых условий. 
Пусть т — поверхность, содержащаяся внутри С и охва- 
тывающая с. Разделенные краевые условия являются 
’ регулярными на с, если пуста непрерывная часть спек- 
тра оператора, порожденного в области © [с, т] опера- 
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цией /(и) и краевыми условиями, совпадающими с 
данными на с и с условием и(Р) = 0 на т. 

Если Г. и Г. — два самосопряженных оператора, по- 
рожденных операцизй [(и) в областях О [в1, ©] и 
О [с›, оо] при разделенных краевых условиях, совпа- 
дающих в бесконечности, и если краевые условия для 
Та на с: рэгулярны, то непрерывная часть его спектра 
содержится в непрэрывной части спектра оператора Г... 
Если же и для Г» краевые условия регулярны на со, 
то непрэрывные части спектрэв совпадают. 

Если во всем пространстве рассмотреть две операции 
1 (и) и 6 (и) при различных 9, (Р) и 49»(Р) таких, это 
9» (Р) —9(Р) стремится на бесконечности к нулю, то 
непрерывные части спектров самосопряженного опера- 
тора Г:, порожденного операцией 11 (и), и оператора 
Т»›, порожденного операцией [5 (и) на области опреде- 
ления % (Г,), совпадают. 

Выясняется структуря непрерывной части спектра 


оператора, порожденного /(и) во всем пространстве, 
в случае, когда 


ПР) = 9—0) 


Вводится понятие полуограниченности краевых усло- 
вий на с. Доказывается теорема, позволяющая уста- 
навливать неограниченность снизу оператора А при 
условии неограниченности оператора Га. 


С. Г. Крейн 
607. О Г2-решениях волнового уравнения. Мар - 
тин (Оп Г?-зо]аопз оЁ (Ве уауе ефиаНоп. М аг - 


ии. Г), Опагь. Л. Ма. 1954, 5, № 19, 242— 
227 (англ.) 
Изучается уравненив 

ди ди 

а = У} и=0 (1) 


во всей х, у-плоскости. Функция 49 (х, у) непрерывна 
и действительна. Предполагается, что уравнение (1) 
для невещественных ^ имеет единственную функцию 
Грина, т. е. соответствующий оператор имеет нулевые 
дефектные числа (самосопряжен). В этом случае дока- 
зывчется пять теорем о 12-решениях ‘уравнения (1). 
Эти теоремы можно было бы получить, опираясь на 
абстрактную теорию линейных операторов в простран- 
стве Гильберта. Автор строит изложение независимо 
от этой теории, в результате чего некоторые теоремы 
несомненно усложнились. Так, теорема 1 прямо сле- 
дует из известной теоремы теории линейных операто- 
ров; теорема 4 в абстрактных терминах читается так: 
если А — самосопряженный оператор и В — ограничен-. 
ный оператор, то А -- В — самосопряженный оператор. 

: Б. М. Левитан 
608.  Спектральное представление обыкновенных са- 
мосопряженных дифференциальных — операторов. 
Коддингтон (Те зресёга|] гергезебаМоп о{ 
ог41тагу зе1{-а4 0106 А1етгепИа| орегабогз. Со {т э- 
фоп Е. А.), Апо. Маёв., 1954, 60, №1, 192—241 
(англ.) 


Известные результаты теории дифференциальных опе- 
раторов, излагаемые обычно для самосопряженных 
дифференциальных операторов четного порядка с ве- 
щественными коэффициентами, обобщаются на диффе- 
ренциальные операторы, порожденные самосопряжен- 
ным дифференциальным выражением 


1 (у) = рату/ах" + ра” Тут" 1 --...- ру 
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произвольного (не обязательно четного порялка) п, 
причем функции ро, Р1,..., Ри, Могут привимать ком- 
плексные значения. 

Предполагается, что р, есть п— раз непрерывно 
дифференцируемая функция в интервале а< < и 
| Ро (2) | == 0 в этом интервале. Как обычно, по [(9) 
строится максимальный оператор Т следующим обра- 
зом. Ео область определения 3) есть совокупность 
всех функций у, непрерывно дифференцируемых п — 1 
раз в интервале (а, 6) и таких, что у("—®) абсолютно 
непрерывна в каждом замкнутом конечном подинтер- 
вале интервала (а, 6) и 1(9) 6 Г? (а, 6); для уе 3), 
Ту= (у). 

Доказывается, что Т замкнут и что оператор Т.=7* 
есть замкнутый симметрический оператор. 

Пусть индекс дефекта оператора Т, есть (®, ©). 
Обобщля известные результаты, автор доказывает, что 
в этом случае область определения всякого самосо- 
пряженного расширения оператора То есть совокуп- 
ность всех функций и из ®, удовлетворяющих «крав- 
вым условиям» 


(и, «;> = 0, 7 =1,2,.. ., ©, (1) 


где <и, у>› — билинейная форма в формуле Грина, «,— 
фиксированные функции из $) такие, что <, ‚> = 0, 
=: 

Автор отмечает, что если краевые условия имеют 
вид Ми (а) | № (5) =0, где и= (у, у’,..., /("—1)), 

‚ М — матрицы, то эти условия будут самосопря- 
женными тогда и только тогда, когда МВ (а) М* = 
=ЛМВ! (5) №*, где В (т) — матрица формы в тожде- 
стве Лагранжа. 

Далее автор ограничивается рассмотрением только 
следующих двух случаев: 

1. То — самосопряженный оператор (® = 0). 

П. а-— конечное число; р, непрерывны и | ро | ==0 
в интервале (а, 6); п четно и индекс дефекта операто- 
ра То есть (п, п). (При п = 2 это означает, что имеет 
место случай предельного круга в а и предельной 
точки в 6.) 

Доказывается, что в первом случае Т, есть замыка- 


ние предельного оператора при а->а, 6-6 для само- 
сопряженных операторов Н,; в конечном интервале 


5 = [а, 6] са, 6), определенных тем же выражением 
1 (у) и какими-нибудь самосопряженными краевыми ус- 
ловиями. При этом для соответствующих спектраль- 
ных функций: ЕВ; (^) > Е(^)] при 68- (а, 6), если 
Х не есть собственное значение оператора Т.. 

Во втором случае аналогичное утверждение доказы- 
вается для любого самосопряженного расширения Н 
оператора Ту (вместо Ту) и для операторов Нь, где 

= [а, 6] с [а, 6), причем краевые условия для Н; в 
точке а берутся те же, что и для оператора Н. 

В заключение, пользуясь результатом Б. М. Леви- 
тана (Докл. АН СССР, 1950, 73, 651— 654), автор вы- 
водит известные выражения для спектральных функ- 
ций оператора Т. в первом случае и его любого само- 
сопряженного расширения Н во втором — через спект- 
ральную матрицу этих операторов, а также равенство 
Парсеваля и взаимно обратные формулы для этих слу- 
чаев. М. А. Наймарк 
609. 

страктном пространстве Гильберта. Ги (Заг попе 

б4иаоп 11(6ста]е `орёгакоше!е дапз ип езрасе аЪзга 
4е НИБег. С цу Во|аптд), Ргос. Пцегпвав. Сопот. 


Функциснальн 


Об операторном интегральном уравнении в аб-` 


ый аналиа 


1956 г. 


Мабв., 1954, 2, Ат ег4ат, 1954, 351—352 (франц.} 
Для функционального интегрального уравнения 


й 

> 
в абстрактном гильбертовом пространстве (9) утверж- 
дается (при выполнении некоторых условий) суще- 
ствование и единственность решения, получаемого мето- 
дом последовательных приближений (см. также 
РЖМат, 1955, 341) с сильной сходимостью приближе- 
нии к решению _в одних случаях и со слабой — в 
других. 

Так, например, если семейство Р(&, т) операторов 


является линейным и ограниченвым для всех ё ит 
в 1 Х/ (где 1 — отрезок вещественной оси) и 


РЕ, т) Ра, 1)... Ра, 1) 20 (16 Ц, 
то уравнение (1) имеет единственное решение, полу- 
чаемое методом последовательных приближений с силь- 
ной сходимостью последовательности приближений к 
решению. Доказательства не приводятся. 
А. Т. Талдыкин 
610. О задаче чебышевского приближения в про- 
странстве Гильберта. Зуховицкий (Про задачу 
чебишовського наближення в простор! Г1льберта. 
Зуховицгкий С. [.), Доповд АН УРСР, 
4955, № 1, 7—11 (укр.; резюме русс.) 
Пусть (Рх 6 — заданные в гильбертовом пространстве 


Н линейные непрерывные опергторы, которые зависят 
равномерно непрерывным образом от параметра д © О, 
где О — некоторый компакт. Ф (4) — непрерывная век- 
тор-функция со значениями в ДА. 

Задача о наилучшем (чебышевском) приближении 
вектор-функции в Н состоит в отыскании векторов 
А, ЕН так, чтобы отклонение 


(= (0 } Е (Е, т) = (<) ат (1} 


п 
Р, (а) А. —Ф 
и 2 к (4) Ах (9)! 


было наименьшим. 

Результаты отвосятся к случаюп = 1 и сформулиро- 
ваны в виде четырех теорем (без доказательства, во с 
Указанием на использование тех или иных известных 
положений функционального анализа). 

Теорема 1 устанавливает некоторые достаточные ус- 
ловия на Ё(4), обеспечивакщие существование векто- 
о о любой вектор-функции Ф, непрерывной на 

#4) 

Теорема 2 является точвым аналогом теоремы 
А. Н. Колмогорова для чебышевекого приближения в 
комплексной области (Успехи матем. наук, 1948, 3, 
№ 1). Здесь автор дает необходимый и достаточный 
признак того, чтобы данная вектор функция Ё(4)А 
наименее откловялась от вектор-фувкции Ф (4) ва/О. 

Теорему 3 можно назвать некоторым обобщением 
теоремы единственности Хаара (Нааг, Ма{®. Лпп., 1948, 
78); здесь признски достаточности и признаки несбхо- 
димости для единственности вектор-функции Ё(9) А 
полностью не совпадакт. 

Теорема 4 дает необходимые условия. которым 
должен подчиняться оператор Ё (4), чтебы вектор- 
функция А(9)А наименее отклонялась от Ф\(а). Эта 
теорема вытекает из теоремы 2. 

Как указывает автор, общий случай п? 1 может 
быть приведен к случаю п = 1. Е. В. Ворововская 
611. Критерий компактности в одвородвом про- 

странстве. Шилов Г. Е., Докл. АН СССР, 1953, 

92, № 1, 12—13 

Рассматривается линейное комплексное нормирован- 
ное пространство А комплекснозначных функций, за- 
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данных на коммутативной бикомпактной группе С. 
Предполагается, что если ] (1) ЕВ, то  ( +№ ЕВ при 
любом 1 ЕС, и что 


а) |/(#-Е В) |= ХИ для } (1) ЕВ и любого № Е С, 
6) ПА Яды || =0 для любой ] (1) ЕВ. 


Доказывается теорема: Для компактности множества 
М ЕВ необходимо и достаточно выполнение условий: 
1) М огравичено в пространстве В; 2) М равностепен- 
но непрерывно, т. е. для любого = > 0 найдется такая 
окрестность И нуля группы С, что из В ЕО следует 
ИЕ 1) —/{(1) | <= для любой | (ЙЕМ. 

Б. М. Левитан 

612. (Свойство почти периодичности группы унитар- 
ных операторов в гильбертовых пространствах. М ак 
(Рег10912И&1зе1сепзсваЙйеп ипИагег Стирреп ш Н!- 
фегтаитеп. Маак \!1ве] т), Ма. зсап@., 
1954, 2, №2, 334—344 (нем.) 

Подробное изложение результатов, краткое сообще- 
ние о которых было опубликовано ранее (РЖМат, 
1955, 5953). 

613. О полугруппах, порожденных дифференциальными 
уравнениями Колмогорова. Като и (Ве зеп- 
стопрз сепегабед Бу Ко|посогоЙ’з 91ШетгепИа| ефпа- 
И оп5. Кабо Тоз10), Т. Ма. 506. Тарап, 1954, 
6, № 1, 1—15 (англ.) 

Рассматриваются произвольная бесконечная матрица 
(ак), элементы которой удовлетворяют условиям 


\ * *' со 
а, < 0, а, >0 (15-7), Хи аж=0, и решения сис- 


темы дифференциальных уравнений 


ар; га 
= р. Рау (2) а, 
м (0<:< о) 
Аи У а; р. (#) 
ГИ = ры, 


обладающие следующими свойствами: 


Руа (#) > 0, Рух (80 = р РР; (5) 7 (2), 
2—1 


1 =— — = 0, 152 К, 
оо == п 


Из них выделяется решение, обладающее тем свой- 
ством, что полугруппа операторов-Р\А) = ( Рук (2)) в про- 
странстве (1) оказывается минимальной (в смысле ес- 
тественного частичного упорядочения операторов в (1) 
среди положительных полугрупп, производящив опера- 
торы которых @ удовлетворяют соотношениям 4, С @ С 
СА (где 4 — оператор с матрицей (а,,), а А, опреде- 
ляется равенством 55 = Ах на линейной оболочке ба- 
зиса {71, 22,...} [2 = (6,1, 5,....)]). Такое мини- 
мальное решение единственно и удовлетворяет условию 


со 
Ури < 1. 
Если для л^>0 


50) (= 0) = (1 — 8) а ау), 
и рд- Ут иРодь, 0) 


(все эти ряды сходятся), то’ существуют 


со 
Ь.) = Иа У 5 (>), 
ео 
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614 


и 
что 


«минимальное» решение обладает тем свойством, 


со 
Ни У р. ( =1— Па (Л), 
ше Ри 6 ‚ (^) 


со со и 

\ о рук (= Шах" и — 6,0. 

0 К=—1 0 

Для того чтобы при всех 7 выполнялось равенство 

ра Рик (:) =1, необходимо и достаточно любое из 

следующих условий: 1) 6,(^) =0 при всех ] и всех 

(или хотя бы одном) > 0; 2) система уравнений 
со 

ету акк =; (= 1,2,...) при любом (или хотя 

бы при одном) ^>0 имеет только нулевое реше- 

ние. 

Результаты эти получены в терминах теории полу- 
групп операторов в пространстве (7) и могут быть час- 
тично распространены на любое абстрактное (Г)-про- 
странство (в смысле Биркгофа). Д. А. Васильков 
614. Представления полупростых групп Ли. У. Ха - 

риш - Чандра (ВергезеаМ орз о{ зешазиире 

Ше отопрз. У. Н аг1з В - СВап4га), Ргос. Маф. 

Аха. 5“. 0. 5. А., 1954, 40, № 14, 1076—1077 

(англ.) 

Части Т, П, ПТ, [У см. в Ргос. Маё. Асад. $с1. 0. 5$. А., 
1951, 37,170—173, 362—365, 366—369, 691—694. 

Пусть С — связная полупростая группа Ли, 2, — ее 
алгебра Ли над полем А вещественных чисел, х-> 
— А4 (5) — присоединенное представление С, А — ее 
картанова подгруппа, т. е. максимальная связная ком- 
мутативная подгруппа в С лакая, что, вполне при- 
водима по отношению ко всем операторам х -+ Аа (х), 
хбел Две картановы подгруппы 1, 4, называются со- 
пряженными в С, если А =тАях" при некотором 
хе С. Результаты И. М. Гельфанда и М. И. Граева 
(РЖМат, 1953, 1253), а также Ьаргмана (Ваготапи У., 
Апп. Мабв., 1947, 48, 568—640) и автора (Ргос. Маф. 
Асад. $1. ОЗА., 1952, 38, 337—342) показывают, 
что существует связь между классами сопряженных 
картановых подгрупп и различными сериями непри- 
водимых унитарных представлений группы С. 

Для каждого класса сопряженных картановых под- 
групп автор строит серию унитарных представлений 
группы С, причем эти представления строятся по не- 
приводимому унитарному представлению некоторой 
подгруппы М группы С и унитарвому характеру не- 
которой подгруппы . группы С (опредсление под- 
групп М и А, ввиду его сложности мы опускаем); 
неприводимость этих представлений автором не дока- 
зана, но он считает ее весьма вероятной. 

Если 2 — центр группы С, ах - Т,, — произвольное 
неприводимое унитарное представление группы @ 
в пространстве 9, то при {65 выражение г, 7)] 
зарисит только от 2* 6 С* = (4/1. 

Представление х-—Т, автор называет квадратично 
интегрируемым, если я 1 (Т.Я, [2 4=* < ос (где 4*— 


инвариантная мера в С*) для всех ] 9. Имеет место 
следующее предложение, являющееся аналогом леммы 
Шура: 
Й 
Пусть 2 —Т,, х>Т,. — два квадратично интегрируе- 


мых неприводимых унитарных представления группы @ 
в пространствах 9 и 9%’, определяющие один и тот же 


харэктер группы 2. Тогда ) (ТФ, $ (Т.9'.$’) ди — 
С* Ч 

=0, Ф, ФЕ У; $’, $’6 5’, если представления # — Т., 

9* 
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д = т. неэквивалентны и фи (Т.Ф, $) (ТГ, у) ат! = 


й 


=с(ф’, Оф). (Оф, $’), если представления х > Т,„, #—>Т. 

эквивалентны и 0 — унитарное отображение 9 на 9, 
/ 

нереводящее х > Т, вя—>Т,,. При этом с — положи- 


тельное число, не зависящее от ф, Ф, ф’, ф’. 
Доказательства отсутствуют. М. А, Наймарк 


615.  Предетавления полупростых групп Ли. УГ. 


Хариш-Чандра (ВергезепёаМотз оЁ зет1знир]е' 


Гле отоирз. УГ. Нагтз Б-С вап4га), Ргос. Май. 
Асад. 51. 9.5.А., 1954, 40, № 11, 1078—1080 (англ.) 
В дополнение к результатам предыдущей заметки 
(реф. 614) дается способ построения неприводимых уни- 
тарных представлений группы М. а также способ по- 
строения квадратично интегрируемых представлений, 
обобщающий конструкцию Баргмана (Ваготапп, Апп. 
Ма(®., 1947, 48, 620) и И. М. Гельфанда и М. И. Граева 


(РЖМат, 1953, 1253). Доказательства отсутствуют. 
М. А. Наймарк 
616. Квадратные корни из операторов. П. Хал- 


мош, Лумер (З4ааге гооёз о{ орегабогз. 11. 

а Мора ВТ поет оке 

Ргос. Атог. Ма(®. 5ос., 1954, 5, №4, 589—595: (англ.) 

В части Г реферируемой статьн (РЖМат, 1953, 810) 
установлено существование в гильбертовом простран- 
стве Н обратимых операторов, не допускающих извле- 
чения квадратного корня. В части Ц, как усиление 
этого результата, устанавливается существование откры- 
того множества таких операторов (заключительная 
теорема 6). 


Анализ части Т (смысл обозначений указан в РЖМат, 
1953, 810) позволяет заключить, что любой обратимый, 
определенный на всем Н ограниченный оператор А 
не допускает извлечения квадрагного корня, если ос- 
таточная компонента у (.4) его спектра содержит ком- 


пактную часть О такую, что: 1) множество. И ЛР связно 
и 2) ортогональное дополнение многообразия (.1—^Е)Н 
при СД одномерно. Так как множество обрати- 
мых операторов открыто, то для доказательства теоре- 
мы б достаточно показать, что выполнение условий 
1) и 2) для обратимого ограниченного оператора А вле- 
чет выполнение этих же условий для любого опепато- 
ра В, удовлетворяющего неравенству |А—В|| < 58 
при достаточно малом 5 >> 0. 

Вся часть П, предшествующая заключительной тео- 
реме 6, посвящена вспомогательным теоремам непре- 
рывности. 

Кроме того, имеется еще модифицированное доказа- 
тельство теоремы об инвариантности дефектного числа 
в поле регулярности оператора. И. М. Глазман 


617. О коммутаторах операторов. Ц. Халмош 
(Сота абогз оЁ орегабогз. 11. На] шоз Рац | В.), 
Ашег. У. Мабв., 4954, 76, № 1, 191—198 (англ.) 

В работе изучаются свойства операторов вида А” = 
= АВ — ВА, где А и В — ограниченные операторы 
в комплексном гильбертовом пространстве. Часть из 
доказанных результатов справедлива также для слу- 
чая, когда А и В суть элементы произвольного норми- 
рованного кольца. 


ев 
Теорема 1. Если оператор 4’ коммутирует с 4, 
то А” является обобщенным делителем нуля (т. е. су- 


ществует последовательность операторов О: || р„|=1 
такая, что И || 4’), || =0). Отсюда, например, сле- 
п < З 


дует, что единичный оператор не может быть комму- 
татором. 


В условиях теоремы 1 замыкание спектра .4” содер- 
жит ноль. 
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Нижеследующие результаты характеризуют «густоту» 
распределения коммутаторов среди остальных опера- 
торов. 

Теорема 3. В случае бесконечномерного гильбер- 
това пространства множество коммутаторов является 
всюду плотным в сильной топологии. 

Неизвестно, является ли множество коммутаторов 
плотным в смысле сходимости по норме. В конечно- 
мерном пространстве коммутаторы А’ всегда отетоят 
достаточно далеко от единичного оператора Ё: || Е — 
— 2! |1. 

В бесконечномерном случае существует такой комму- 
татор А’, что 


НЕ— 4* |= 0,97. 


Однако, если 4’= АВ — ВА, где А— нормальный 
оператор, то 


ЦЕ — 4 |1. 


Важную роль играет лемма 1: 
В бесконечномерном случае каждому оператору А 
соответствуют такие две операторные матрицы 


ОР 00 АО 
Е У=(05\ что ($ о)= хУ—Ух. 


Из нее следуют теоремы: 

Теорема 8. Всякий оператор А в бесконечномер- 
ном гильбертовом пространстве может быть представлен 
как произьедение А = РО, так что ОР есть коммутатор; 

Теорема 9. Для всякого компактного множества 
Е на комплексной плоскости, содержащего ноль, су- 
ществует коммутатор со спектром, совпадающим с В. 

Ю. А. Шрейдер 
618. —0О5 одном клаесе задач о собетвенных значениях. 
нелинейно зависящих от параметра. М юллер 

(Орег еше К1аззе уоп Е'хеп\уецащаЪеп шп п1ев6- 

Ипеагег РагашеегаБВапсо1екец. Ма|]ег 5) 

Мат. Масвг., 1954, 12, № 3/4, 173—181 (нем.) 

Пусть в гильбертовом пространстве % заданы вполве 
непрерывные и самосопряженные операторы 2, (У = 


=0, 1,2,..., п), причем наибольшее собственное зна- 
чение оператора А, меньше единицы. Рассматривается 
оператор 

Т =)" (1— А) М ТА" А,—...—А 


т 
Всякоз комплексное значение №,, для которого 
Т)з =0 (1) 


имеет  нетривиальное решение х = х,, называется соб- 
ственным значением этого уравнения. Уравнение (1) 
ассматривалоль в работах М. В. Келдыша (Докл. 
АН СССР, 1951, 77, №1, 11—14) ид. Ф. Харазова 
(РУЖМат, 1954, 2232). Пусль К — множество значений «,, 
для которых уравнение 


(=, Т.2) =0 (2) 


имеет нетривиальное решение 2 6 9, а Р — подмноже- 
ство вещественных значений «, для которых уравне- 
ние (2) имеет нетривиальные решения. Устанавливаются 
следующие предложения: 1. Каждая изолированная 
точка ^ СР является собственным значевием уравне- 


ния (1). 2. Пусть Р не пусто и Х = ШЕР, Х = эр Р. 
Тогда, если ^=Е0, то является собственным значе- 


нием уравнения (1). То же самое справедливо и для Л. 
Из этих пр›дложений вытекают две теоремы, уста- 

новленные Д. Ф. Харазовым в упомянутой работе. 
М. М. Вайнберг 
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619. О транецендентных точках в собетвенных 
пространствах дискретных линейных полуупорядо- 
ченных пространств. Накано (Оп {тапзсеп4деп(а] 
ро!1Ё$ ш ргорег зрасез о{ 41зстебе зет1-от4егей Ипеаг 


5расе5. Макало Н\!аерогб6), 1. Кас. 5а. 
Нокка!:9о Чшу., 1953, зег. 1, 12, № 3, 105—110 
(англ.) 


Устанавливается теорема об общей форме положи- 
тельного линейного функционала в К: пространствах. 
Кардинальное число 93 иазывается сингулярным, 


если: 1) > К. 2) шуи влечет ша", 3) для 
любого множества карлинальных чисел пит (у © Г), 
мощность которого меньше т, имеем Уети, <. 


Кардинальное число т называется регулярным, если 
не существует сингулярного кардинального числа 
ип=и\м. 

Теорема. Если Х — дискретное расширенное (по 
терминологии автора, универсально полное) К-про- 
странетво и мощность Х регулярна, то для каждого по- 
ложительного линейного функционала ГР на Х суще- 


‘ствует конечное число попарно дизъюнктных ортов 
‚6, СХ и чисел ^, 0 (1=1,..., п) таких, 


что при 
любом ХЕХ 


п 
(<) = У №1, 
$ =1 


где х; — составляющая элеменга х по орту е; (т. е. 
Ргох = 2;е;). По поводу терминологии и обозначений 


см. Канторович Л. В., Вулих Б. 3. и Пинскер А. Г., 
Функциональный анализ в полуупорядоченных про- 
стразствах, М.—Л., Гостехиздат, 1950. Б. 3. Вулих 


620. Абсолютно монотонные функции. Мак - Мил- 
лан (АБзоцке!у топобопе апеИоп$. Ме М1 1] ап 
ВгосК\мау), Апп. Маёь., 1954, 60, № 3, 467— 
504 (англ.) 

Рассматриваются функции К (5), заданные на произ- 
вольном множестве Х, в котором для каждого #6 Х 
указано некоторое множество конечных наборов эле- 
ментов 2, © Х (1 =1,2,..., п), называемых дроблепия- 
ми х (запись: =: |... |-х,). Множество всех дроб- 
лений П подчинено некоторым простым условиям, 
в частности множество дроблений каждого фиксирован- 
ного элемента х оказывается направленным относитсль- 
но операции «размельчения». Значения функций Г (2) 
принадлежат частично упорядоченному линейному 
множзотву, в котором постулируется существование 
граней для монотонных направленных подмножеств, 
но относительно которого не требуется, чтобы оно 
было структурой. Для таких функций по индукции 
определяются разности любого порядка: 


1) А°Ё (2) = Е (1); 


2) если набор {,хь,..., 71} ЕП, то 
Ао, 
2„) — А”Е (2 |11,..., ®„) (при этом из свойств П вы- 
текает, что тот и, И 0, 2, 2,6). 


Все аргументы разностей рассматриваются как незави- 


симые. Функция /(т), для которой все разности 
ДР (2% |1, ..., 2.) 0, называется абсолютно моно- 
тонной. 


Для абсолютно монотонных “функций с помощью 
разностей вводятся операторы, обобщающие операторы 
дифференцирования, после чего доказывается обобще- 
ние следующей теоремы С. Н. Бернштейна: Если веще- 
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ственная функция А (2) (0 < х<г) абсолютно монотон- 
на, то для О<х<.хг она представима рядом Тейлора 


О 
РЕРОУ т 
п—=1 


(Бернштейн С. Н., Собр. соч., Изд-во АН СССР, М., 
95, тет (343). 

Однако в обобщенной формуле, рассматриваемой 
в работе, вместо знака равенства устанавливается >. 
Функции, для которых эта формула имеет место со 
знаком равенства, называются аналитическими абсо- 
лютно монотонными Даются некоторые условия, при 
которых абсолютно монотонная функция оказывается 
аналитиче’кой. В частности, доказывается, что всякая 
Полиномиальная (т. е. такая функция, для которой 
все разности, начиная с некоторого порядка, тожле- 
ственно рапны нулю) абсолютно монотонная функция — 
аналитическая. Как следствие из общих теорем полу- 
чается теорема С. Н. Бернштейна для функций деи- 
ствительного переменного с абстрактными значениями. 
Если зназения рассматриваемых функций принадлежат 
К-пространству, а в множестве всех аналитических 
абсолютно монотонных функций введено частичное 
упорядочение по правилу: РЁ » С, если ЕЁ — С абсолют- 
но монотонна, — то это множество является условно 
полной структурой, точнее, — положительным конусом 
некоторого К-пространства. 

На примере вещественных функций множества пока- 
зывается, что существуют неаналитические абсолютно 
монотонные функции. Б. 3. Вулих 
621. Максимум-проблема в гармоническом анализе. 

Хьюитт, Хершман (А шахипат рго ет т 

Вагтоп1с апа1уз15. Нем! Еа\м!ь, Нагзевь- 

шап Т151!4оге, 1т.), Ашег. У..МаёЪ., 1954, 76, 

№ 4, 839—852 (англ.) 

Статья примыкает к предыдущим работам первого 
из авторов, посвященным обобщению результатов клаб- 
сического гармонического анализа на коммутативные 
локально-компактные группы. 

Пусть С — такая группа, @* — ее группа характеров; 
через ]* (х) (х Е С*) обозначается преобразование Фурье 
(по характерам) функции ] (2) (5 © С). Рассмотрим про- 
странетво Г. (©) (Г. (С*)) функций на группе С ((*), 
суммируемых со степенью р (р’) относительно меры 
Хаара; |{/ ||| р) — норма в этом пространстве. 
Известно (Вейль А., Интегрирование в топологических 
группах и его применения, Изд-во ин. лит., М., 1950, 
стр. — 432), ‘что если 1<р<2 и ТЕГ» (С), то 


1* Е Гр’ ((*), где р*- р’*=1, причем 


ПРП» == ПИ (+) 
Авторы исслодуют вопрос, для каких функций } нера- 
венство (1) переходит в равенство. Вводится следую- 
щее определение: пусть А — компактная открытая 
подгруппа С, ФА — ее характеристическая функция, 
Хх — некоторый характер группы С, х — комплекеное 
число. Функция вида ф (2) = ох (5х) фл (2) (+ Е () назы- 
вается подхарактером группы С. 

Доказываетея теорема: Пусть 1 <р<2, равенство 
в (1) имеет место тогда и только тогда, когда } (5) 
совпадает с некоторым подхарактером группы С или 
с его сдвигом (т. е. функцией вида $(ту.), % ЕС). 
Если С связна и компактна, то единственной откры- 
той подгруппой является сама С и каждый подхарнк- 
тер имеет вид ф(х) = ях (2). В частности, если @ — 
группа вращений окружности, то ф (2) =«е"® (0<;« 
<2п, п=..., —1,01,...); в этом случае теорема 
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авторов переходит в одну теорему Харди и Литльвуда. 
Рассмотрены и другие интересные примеры групп С. 
у Ю. М. Березанский 

622. (Свойство крайних точек компактных выпуклых 
множеств. Джерисон (А ргорегбу оЁ ежгеше 
роз о{ сотрасё сопуех 5её5. ег! зоп Меуег,), 
Ргос. Ашег. Майщ. 50с., 1954, 5, №5, 782—783 (англ.) 
Доказывается теорема: пусть {К„} — последователь- 
ность выпуклых компактных подмножеств выпуклого 
компактного множества линейного локально выпуклого 
топологического пространства Ё и пусть А„— сово- 


купность крайних точек К». 
Обозначим К = 1 зир К„ и А = Им зир 4А„. Тогда К 


содержится в замкнутой выпуклой оболочке АА мно- 
жества А. Если К выпукло, то К = АА, А содержит 
все крайние точки К. - 

Под Им зар В„ для последовательности множеств В» 


понимается совокупность всех трех точек х, для кото- 
рых любая окрестность содержит точки множеств В» 


при бесконечном множестве индексов п. 

Как показывает автор, теорема легко следует из ос- 
новных результатов о крайних точках, полученных 
М. Г. Врейном и Д. П. Мильманом. С. Г. Крейн 
623. О некоторых конечно-аддитивных мерах. Мак - 

Кин (№0ез оп зоше Йпце[у аа4\луе шеазотез. 

МсКеап Непгу Р., 4т), У. [00доп Ма. 

Зос., 4954, 29, №4, 440—449 (англ.) 

Рассматриваются интервал 5 (0 < и < 1) с лебеговой 
мерой т, совокупность о его т-измеримых подмно- 
жеств и сохраняющие меру преобразования «, В интер- 
вала 5, не оставляющие инвариантным ни одно множе- 
СТВО ИЗ о с мерой, отличной от 0 и 1. 

Если хх — характеристическая функция множества 


ЕС 5, то функция множества тз определяется равен- 
ством 


тр (Е) = Ша — У хе (В^и) 
= 


п о П 


дия тех Е (совокупность их обозначается’ о 5), для 
которых правая часть конечна и постоянна почти всю- 
ду на 5. 

Доказывается, что: 1) о#, содержит о# в качестве 
истинного подмножества и замкнуто относительно взя- 
тия дополнений и соединений непересекающихся мно- 
жеств (но не является кольцом); 2) совокупность о” 


множеств ЕС: 5, для которых т, (Е) =0, содержит 


совокупность о” множеств т-меры 0 в качестве истин- 
ного подмножества; 3) т, является истинным продол- 


жением меры т, конечно-аддитивна (но не счетно-ад- 
дитивна) на о, и вполне неатомична. 

Преобразования х и В такие, что аВи = Вахи дли всех 
и @5, названы слабо зависимыми, .если почти всем 
и © 5 соответствуют целые числа $1 = 51(и) И 5$2==52(и), 
при которых аи = В‘и; « сильно зависит от В, если 
51 ==1. Доказывается, что о, = тогда и только 


тогда, когда ох и В слабо зависимы, и о „Со в Тогда 
и только тогда, когда ох сильно зависит от В; о „= о в 


только в том случае, когда ‘почти всюду аи = ви. 

. А. Васильков 
624. Значения функций как граничные интегралы. 
Аренс, Сингер (Еипс@Яоп уааез аз Бопп4дагу 
{ерга!з. Агепз В1сваг@а, З1поег Г. М.), 
Ргос. Ащег. Майи. $0с., 1954, 5, №5, 735—745 (англ.) 
Известно, что всякая функция (2), аналитическая 


в области @ и непрерывная в С, достигает максимума 
модуля на границе области и в любой внутренней 
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точке представляется через граничные значения интег- 
ралом Коши. Автор строит обобщение этих фактов 
для совокупности В комплексных функций ] ($) на то- 
пологическом Г.-пространстве 5. Граница В С- $ опре- 
деляется как минимальное замкнутоз множество, на 
котором всякая функция Й (5) =|/($)| достигает мак- 
симума (впервые дано референтом (Успехи матем. 
наук, 1946, №2 (12), 140) для случая функций (М) 
на пространстве максимальных идеалов нормирован- 
ного кольца). Совокупность всех функций # (5) = |/(3)|, 
ГЕВ, обозначается через Н. 

`Достаточные условия существования границы: 1) 
функции #($) образуют полугруппу по умножению; 
2) множества {1 ($) ==} компактны, 3) базис окрестно- 
стей любой точки 5 65 может быть задан неравенст- 
вами {1 (5) <Е,..., В, (8) <=}. Если, далее, выполне- 
но: 4) Н содержит постоянную ^, 0 << 1, то имеет 
место основная интегральная формула: для каждой 
точки $3 @5 можно определить меру т, (с) на В так, 


что если ВЕН и 1/2 ЕН, то 
ш 2 ($) = | т & (с) ат; (с). (1) 


Эта мера т, (5) вообще определяется не единственным 
обрязом. В случае единственности, для каждого в @Н 


имеет место аналог неравенства Сеге (52е20 С., МаёВ. 
Апп., 1921, 84, 232—244) 


№5) <|, 1= 6)", © 


В случае неединственности для каждой функции & ЕН 
можно выбрать такую меру т, (2), для которой нера- 
венство (2) сохраняется. ; 

Если В — нормированная алгебра функций, то всякий 
элемент 2(5) @В имеет вид Шш2($), где #($) имеет 
обратный (= (5) = е*(3)), поэтому представление (1)для 
каждого 2 (5) @ В приводит к формуле 


& (ВЕ У 2(с) 4т,(с). 


Примечание референта. Повидимому, авторы 
незнакомы с работой Д. П. Мильмана «Об интеграль- 
ных представлениях функций многих переменных», 
Докл. АН СССР, 1952, 87, № 1, 9—11), в которой ана- 
логичные вопросы рассматриваются несколько в иной 
постановке и где, в частности, указывается критерий 
единственности меры 1, (в). Г. Е. Шилов 


625.  Топологическая характеристика вполне адди- 
тивной и чисто аддитивной составляющих аддитив- 
ной функции множества. Бауер (Сагас6изамов 
$0оро]0214ие 4е 1а рагИе сотр! бетепь аа1уе её 4е 
]а рагМе ригешепё а9Ч уе 4’ипе ГопсИоп адд!уе 
4’епзетЪ]е. Вацег Не!т 2), С. г. Аса4. за., 
1954, 238, № 18, 1771—1773 (франц.) 

На булевой алгебре % подмножеств А хаусдорфова 
пространства задана неотрицательная аддитивная к 
ция |. Множества А подвергаются компактификации; 
функции | соответствует вполне аддитивняя функция 
|", заданная на системе %* полученных таким образом 
компактных множеств 4*. Случаи, когда } вполне 
аддитивна или чисто аддитивна, описываются свойства- 
ми множества «несобственных» элементов множеств 


> ® > 

А* по отношению к внутренней мере {, и внешней 
Ф „ 

мере [„, порожденным функцией /*. (Функция ] назы- 

вается чисто аддитивной, если она аддитивна, а вся- 

кая вполне аддитивная функция /1, удовлетворяющая 


условию 0 <} (4) <](.А) для всех А Е 3, тождествен- 
но равна нулю). Д. А. Васильков 
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626. Эргодачэское разложзние стационарного линей- 
ного функц тгочата. У мэгаки (Егоод:с 4есотро- 
оп оЁ з6амопагу Ппеаг ГапсмопаГ. О шесаКк! 
Н {1 завВагип), Ргос. Гарап Аса4., 1954, 30, № 5, 
358—352 (ачгл.) 

Непосрэдетвенное продолжение более ранней работы 

автора (Тарап 1. МаёЪ., 1952, 22, 27—50). 

Пусть \ — некоторая вормированная комплексная 
алгебра с инволюцией, с аппроксимативной единицей 

{е„} и пусть @ — группа «движений», т. е. изометри- 


ческих *-автоморфизмов алгебры %. Пусть, далее, т 
означает «С-стационарный полуслед» алгебры %\, т. е. 
линейный функционал на самосопряженной подалгебре 
3[? (порождаемой элементами {ху; х, уе} ), удовлет- 
воряющий слелующим условиям: т(2*х) > 0, т (51) = 


=т (Ух)=т (т*у*), т((ту)* ху) < 12 [Р т (у*у), 3((е.2)*Х 
Х е.2)-ьт (1*х) и т(7°у)=т(ту) для всех $6Си 


всех х, у 6%. 

С-стационярный полуслед т называется С-эргодичес- 
хим, если т нельзя представить как линейную ксмби- 
с полэжительными коэффициентами, других 
С-стационарных полуследов алгебры %. 

Пусть алгебра % удовлетворяет указанным выше 
условиям и, кроме того, в $ существует такое счетное 
подмножество %,, что для любого х 6 $ найдется эле- 
мент у.. 6 (зависящий от 2), для которого х=ту... 
Пусть т (2) — произвольный С-стационарный полуслед 
на 9. Имэет место следующая теорема: 

Существует тлкая система С-эргодических полусле- 
дов п) на 3%, что 


т (2) = п) (2) в (^), для всех 26%, 


где Х пробегает действительную числовую прямую, 
а с(^) — некоторая весовая функция. 

Доказательство опирается на известную связь между 
положительными функционалами и представлениями и 
на работу Неймана (Мейтапп 1. уоп, Апп. МаёВ., 1949, 
50, 401—485) о разложении колец операторов на фак- 
торы. С. В. Фомин 
4827. Анализ структуры трансформационной функции 

в кваятов)1 мэханике. Тани (Апа[у313 оЁ {Ме з6гис- 

биге о? бгапзогтайоп лисой ш дааобат поесвап!с$, 


Тап!: Эшго), Ргоосг. ТЬеогеё. Рьуз., 1954, 11, 

№ 2, 190—206 (англ.) 

Развиваезся опораторное исчисление позволяющее 
правильно истолковывать выражения, содержащие 


некоммутирую'цие аргументы. Получено уравнение для 
трансформацпионных функций (экспоненциалъного типа). 

Рассматривается трансформапионная функция, связы- 
вающая вектор состояния Ф (1) в представлении взаи- 
модействия в произвольный момент времени с его 
начальным значением Ф (4). В общепринятых обозна- 


чениях 
. аФ (1) 
4 


тде Н’(Р =ехр (Н.ё).Н”-ехр (—#&Н#). 
коммутирует при разных &, то 


=Н'’(®-Ф(В, 


Если Н’(4) 


Ф (0) = ехр(—: {, Н’(0 49 -Ф{&); 


в противном случае явное выражение трансформацион- 
ной функпии написать затруднительно. 

Излагаемый метод заключается. в том, что Н’(#) раз- 
®ивается на части 


Н' (6 = Уи (Ми, 


Функциональный анализ 


628 


где М, — операторы, #„— с-числа. Затем берутся все- 
возможные коммутаторы М„ друг с другом; базис 
этой системы {Ми} является показателем сложности 
проблемы. Вектор состояния принимает вид. 

Ф (1) =ехр {У зщ (1,5) -М п} -ехр (Е (1 —&))-Ф (в), 
где И’ — оператор сдвига уровней, который можно 


считать диагональным, и $„ — коэффициенты,  подле- 
жащие вычислению. 
Для оператора = —1У Мы получается урав- 
нение 
44 Е Сс АЯ Со-ехр (Св) 
@  ‘ехр(ёб )—1 ехр (Сс) —1 °’ 
Р(Ё С) Р(# Сс) 


где Сс -А=[...[[АС] С]-.-С]. 


п 
Решив послечнее уравнение и разложив @ по ортам 


базиса Ми, можно найти коэффициенты 2 (#, 2). 


Для иллюстрации метода рассмотрены следующие 
случаи: 

а) Н’ диагонален. 

6) Н’— постоянный оператор, умноженный на функ- 
ЦИЮ &. 

в) Н’ таков, что ть Н’.4+-.Н’ (+) = 0. 

г) Н’ таков, что [Г Н’4, Н’(г)] есть с-число. 

В качестве физических примеров рассмотрены гармо- 
нический осциллятор с квалратичным возмущением и 
трехмерный ротатор, возмущенный моментом, перпен- 
дикулярным оси вращения. 

В работе также приводятся случаи, когда экспонен- 
циальное представление трансформапионной функции 
неудобно и более выгодным является применение иных 
представлений. Д. А. Киржниц 
628.  Симметрическая алгебра и вторичное квантова- 

ние системы бозонов. Депри (А]оёЪге зушёи“аае 

еб зесоп4е ЧаапИЙсайоп 4’ип зузёше Че Бозопз. 

ПР ерг1 Е Ап 4 гб), Апп. 50с. зс1епё. ВгахеЦез, 1954, 

68, зег. 1, № 1—2, 23—33 (франц.) 


р 
Рассматриваются тензорные степени ® Е линейного 


р 
векторного пространства Е, так что ®Е есть совокун- 
ность всех конечных сумм 


а...“ 
а! Ре, Е, юз Е , 


во 

где {е„} — базис в Е. Симметрической р-й степенью 

р 

УЕ пространства Е называется фактор-пространство 
р 

пространства ® Е по его подпространству, натянутому 


р 
на все разности 2 —02, #6 ® В, сЕ5,, где в2 обозна- 


чает элемент, полученный из 2 применением ко всем 
индексам &1, и»,..., &„ подстановки в, а 5, — симмет- 


рическая группа порядка р. При этом имеется есте- 
р 
ственный изоморфизм между пространством УЁ и 


пространством контравариантных симметрических тен- 
зоров порядка р. Из отображения (7, 21) —> 2 ® 41 


т а р-а 
пространства (®Ё) Хх (®Е) в ® Е получается при 
переходе к соответствующим фактор-пространствам по 
бр (Е), 5«(Е) и 5 р+а (Е) отображение пространства 


р Ч р-+а р Ф 
(УЕ) Х (УЕ) на УЕ; образ ихоь, и Е УЕ, э%6УЕ 
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Теори,я 
при этом отображении обозначается через и Уд и на- 
зывается симметрическим произведением элементов 
и и.о. Идентификация этих элементов с их образами 
при естественном изоморфизме в пространстве контра- 
вариантных симметрических тензоров принодит к опре- 


делению симметричного произведения ковтравариант- 
ных симметрических тензоров. 


ф 
Далее рассматривается прямая сумма УЕ всех УЕ, 
р > 0, и операторы в УЕ: 


ен У, У... Ув, > Ут, У УЕ а ЗА 


7р 


и 
е,, Уе, У.. м 


[0 при г=- ни одному гу, К =Ц,..., р; 

—> ] = 
БУ --- У@ отивном 

\ У». и № ет У а № У Ве но 

случае, 
* 

обозначаемые через е, и е, соответственно и Удов- 
летворяющие перестановочным  соотношениям [е„, 


ыы ® ыы - с > 
е;] = [е„, е.| ==0, [е„, е.] =6,;; всякий линейный оге- 
ратор в УЕ выражается в виде линейной комбина- 
> * 
ции произведений операторов е, и (.. 

Пространство УЕ физически интерпретируется как 
пространство возможных состояний системы частиц, 
подчиняющихся статистике Бозе—Эйнштейна, а е, и 

з 
е,— как операторы рождения и аннигиляции частицы 
в состоянии е,„. 


В заключение дается физическая интерпретапия 
операторов в УЁ, приводимых каждым подпроетран- 


р 
ством УР. Это описание вторичного квантования близ- 
ко к описанию, данному ранее Рашевским П. К. 


вероятностей 


1956 г. 


(Тр. Семинара по векторн. и тензорн. анализу, 1949, 7, 
362—380); чридрихсом (ЕРЖМат, 1954, 2248) и Куком 
(РЖМат, 1954, 2249). М. А. Наймарк 
629 К. Теория представлений бесконечных групи 

и почти периодические функции. Мак (Рагз(еШииез- 

(Пеойе ипепаПсвег Сгирреп ип  Газёрегтой1зеВе. 

ЕишКИопеп. Маак М11!ве|ш. Кп2укюрадю 

ег штафетайзеВеп У 1ззепзеваЙйен ши Ё13св1а83 

1Вгег Ап\еп@ииреп. 11, 16. Вана 1. А]юеъга ипа 2ав- 

]1еп{пеоше. 1. Те. В. А1юеЪта. Ней 7, Тей 1. 1ше1рао, 

В. С. Теиьпег Уег1авзвезезсвай, 1953, 26 рр., 3.00 

ОМ) (нем.) 

Беглый 0бзор с наметками доказательств основных 
фактов, касающихся почти периодических функций 
на группе и их связи с конечномерными ограничен- 
ными представлениями группы. Общая теория © вклю- 
чением некоторых недавних исследований автора описа- 
навпервых двадцати параграфах (часть А). В параграфе 
18 рассматривается эквивалентность между этой теорией 
и теорией Хаара-Петера-Вейля непрерывных функ- 
ций на компактной групие, при этом основной 
является точка зрения теории почти периодических 
функций. Часть В (параграфы 21—23) посвяшена раз- 
личным обобщениям теории: почти периодические функ- 
ции Вейля, « почти периодические функции, почти 
периодические функции со значениями в векторном 
топологическом пространстве и почти периодические 
функции на полугруппах. В последней части С (параграфы. 
24—30) рассматриваются различные специализации 
и применения теории: почти периодические функции 
Бора, сферические гармоники, компактные группы, 
теоремы двойственности Понтрягина и Таннака и т. д. 

С. \У. Маскеу 


Перевод из Ма4В. Веуз, 1954, 15, №5, 397 


См. также: 9, 10, 12, 228, 305, 334 К, 344, 360, 
420 Д, 439, 441, 442, 443, 446 К, 751 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


630. Глобальная форма центральной ‘предельной тео- 
ремы. Агнью (С[оЪа| уегз10п$ 0{ (Ве сета! Ши 
(Веогеш. Артем Ва|1рЬ Ра|шег), Ргос. 
Маб. Аса@. 51. 0.5.А., 1954, 40, № 9, 800—804 
(англ.) 

Рассматривается последовательность одинаково рас- 
пределенных независимых случайных величин {&,}, 


имеющих конечную дисперсию. Доказывается, что, 
помимо хорошо известного результата, что при п—><о 


1 п 
Ри (+) = ее а м :) — 


1 хе 
—>Ф (2) = —— ре ео 12 42, 


У 2к 


при любом р>!. имеют место также соотношения 


со 

] ® 0х — 
И.о | 1, (2) — Ф (2) Р42=0. (1) 
Доказывается также в некотором смысле обратный 

результат: Пусть Ф, (х) — непрерывная функция рас- 
пределения и последовательность функций распреде 
ления Ф,(1) такова, что при п-—>с0 и некотором 


р>0 


> со 
О в: |Ф, (2) — Ф, (2) [Раз чъ.0; 


тогда равномерно  отноеительно 2(—с0«<я< о} 
Ф, (=) — Ф. (т). 

Примечание референта. Результат (1) имеет 
место также при условии, что рассматриваемые слу- 
чайные величины принадлежат области “нритяжения 
нормального раепределения или же удовлетворяют 
условию Линдеберга. Использование некоторых резуль- 
татов, изложенных в книге Б. В. Т1неденко и 
А. Н. Колмогорова «Предельные распределения для 
сумм независимых случайных величин» (М. —Л., 
Гостохиздат, 1949), позволяет аналогичную теорему 
высказать для областей притяжения к устойчивым 
законам. Б. В. Гнеденко 
631. О колебаниях И случайных величин. Ан - 

дерсен (Оп \1е Иаебаа оп 0{ зиз 0{ гапдот 

уаг!аЪ]ез. Ап дегзеп Ег!К Зрагге), Мам. 
зсап@., 1953, 1, №2, 263—285 (англ.) 

Пусть 5 =0, 9; = +...+%Х; (=1,2,...), вдо 
Х1, Х.,...— последовательность случайных величин. 
Вводятся следующие обозначения: Г„р— номер, при 


котором впервые 5) принимает максимальное значение 
шах (6, =0, 51,..., 5„), М„-— номер, при котором 
5; (< п) в последний раз принимает минимальное 
значение шит (5%, 51,..., 5), Мл — число положитель- 
ных сумм среди 51,..., 5), К„— любая из величин 
А, №. 
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№ 1 Теория 

Чжун и Феллер (Своало К. Г., ЕеПег У\., Ргос. Маф. 
Асаа. Зс1. ОЗА, 1949, 35, 605—608) и Липшуц (Тарзеви& я 
Ми!ат, Ргос. Ашег. Маш. 50е., 1952, 3, 659—670) 
обнаружили, что условное распределение Л, при ус- 
лови 6„-=—0 приближается к равномерному при 
п —> со, если величины Х, независимы, одинаково рас- 
пределены, целочисленны и удовлетворяют некоторым 
условиям регулярности. Автор получает ряд резуль- 
татов для конечного п, а также доказывает асимпто- 
тическую р. вномерность К, при условии 5’, т 0 для 
более широкого класса величин. ` А. А. Юшкевич 
632. 00 усиленном законе болыших чисел. Кудо 

(Оп Ше <(топо Га\ о? Тагое питЬегз. Ка 4бАК!о), 

Меш. Гас. 51. Куизуйи Ошу., 1953, сер. А., 7, №2, 

69—80 (англ.) 

Устанавливается несколько предложений, дающих 
достаточные Условия применимости усиленного закона 
больших чисел (у. з. 6. ч.) к последовательности слу- 
чанных величин 

11, 15, ..., Ти... , (1) 


‘связанных линейной регрессией 
М (хи |[21, 15,..., 2) = 
и) (п) 
= ое Ап тя (т > п). (2) 
Теорема. Если последователеность случайных ве- 


у 2 2 
личин (1), Мх, =0, Мх, = с,, связанных условием (2), 
удовлетзоряет соотношению 


п К М 
мах > 


—1 7—1 1(=А-Е1 


А, а,У Ма =0(#—=), (3) 


где 3, =а: |+:..+х,, е — какое-нибудь положитель- 


ное число, то к ней применим у. 3. 6. ч. 
Догазательство теоремы проводится известным ме- 
тодом А. Н. Колмогорова. Следует отмегить, что усло- 
вие (3) допускает очевидное усиление: достаточно 
потребовать, чтобы агрегат, стоящий слева в (3), имел 
порядок О (п’/ф„), где ф„ — как.я-нибудь монотонная 
последовательность положительных чисел, удовлетво- 
ряющая условию У, (1 /пф„) < + со. Доказательство 
получастся, если использовать прием, употребленный 
’реферевтом для авалогичной цели (РЖМат, 1954, 
2637). Таким же образом может быть усилена другая 
теорема, дающая достаточные условия для того, 
чтобы с вероятностью 1 имело место соотношение 


п 
Иш п! ах, =0 
Е ой К К ? 


где >, взаимно независимы, а) — последовательность 


действительных чисел, подчиненных некоторым усло- 
виям. В заключение автор использует отмеченные 
результаты для элементарного доказательства извест- 
ной теоремы о применимости у. з. 6. ч. к стационарной 
последовательности случайных величин с конечной 
дисперсией, связанных в цепь Маркова (не обязатель- 
но простую). А. А. Бобров 
633. Броуновское движение с п=2р-- 1 парамет- 
рами. Леви (1е шоиуетеюь Бгоушеп ап = 2р-+ 1 
рагашё(тез, 11 6ёуу Рац|), С. г. Аса4. зс1., 1954, 
239, № 19, 1181—1183 (франц.) 

Автор (С. г. Асай. зс1., 1945, 220, 420) определил 
броуновское движение с ® параметрами как случайную 
функцию Х (2), где А — точка п-мерного евклидова 
‘пространства, такую, что: 1) совместное распределение 
любого конечного числа величин Х (14, —Х\0)... 
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...Х(А„)—Х (0), где точка О — начало коорлинат, 


является нормальным, 2) разность Х\(А’) —Х(А”} 
имеет нормальное распределение со средним 0 и дис- 
персией, равной расстоянию между А’ и /”". 

Вводится случайная функция М (1), определяемая 
как 


м т}. 7 —Х 0)» 


ВА 


где 5, — сфера радиуса { с началом в О, Чи — элемент 
площади сферы, а (1 (5,} — площадь всей сферы. Функ- 
ция М (1) является, очевидно, гауссовой случайной 
функцией с нулевым средним. Изучается корреляцион- 
ная функция 1 (Ё#) величины М (1). Оказытается, что 
при п=2р- 1 фувкция М (1) является р раз диффе- 
ренцируемой и удовлетворяет стохастическому диффе- 
ренциальному уравнению р-го порядка. Веклор (М (1), 
М' (1),..., М) (1)) образует марковский процесс. Изу- 
чение проводится в осноеном ва примере случаев р=1 
и р=2. Изучаются также предельные закономерности 
при р—со (случай р—0о озвачает, что А — точка 
гил -бертова пространства). Доказательства лишь наме- 
чены. Р. Л. Добрушин 
634. Броуновекое движение сп=2р-+ 1 парамет- 
рами. П. Леви (1е шопуешеть Бгомпки а п = 
—2р - 1 рагатёгез. И. Гёуу Рац), С. г. Асад. 
$61., 1954, 239, № 23, 1584—1585 (франц.) 

Часть Г см. реф. 633. В частности, указывается, что 
корреляционная функпия 1 (1,#) имеет п—1 непре- 
рывных производных, а ее п-я производная имеет раз- 
рыв при { =#{. Указывается явная форма стохастичс- 
ского дифференциального уравнения для любого р. 
Делаются некоторые замечания, показывающие, что 
для четного п положение слановится более сложным. 

Р. Л. Добрушин 
635. Исправление одной теоремы о броуновском 
движении с р параметрами. Леви (ВесиЙсаНот 

& ип Иботёме зат |е топуешеюе Бго\уиеп А р рага- 

тёгез. Гбуу Рац], С. г. Асаа. зс1., 1954, 238, 

№ 22, 2140—2141 (франц.) 

Автор указывает, что формула (38) на стр. 290, ука- 
занная им в книге «Ргосез$из збосвазЧиез её шоцуе- 
тепё Бто\шеп» (Рэг1з, 1948), ошибочна и что при 


р —> со должно бр —1—1/ У2. В связи с этим заме- 


чавием требуются исправления к пп. 2° и 3° параграфа 
64 этой же книги. Отмечается также, что в п. 1° ука- 
занного параграфа можно получить более сильные 
результаты относительно функции Х (2). В заключе- 
ние автор высказывает недоумение в связи © тем, что 
никто не продолжил его исследования по броуновско- 
му движению с р параметрами, и ставит две задачи. 

Б. В. Гнеденко 
636. О приближении характеристической функции 

с помощью ее ряда Фурье. Дюге (Зиг 1’арргохима- 

Чоп 4’ипе ЮпеНоп сатас(6г1$3Идие раг за з@е 4е Коч- 

тег. Ющоце Шаште!, С. г. Асаа. зе. 1955, 

240, № 2, 151—152 (франц.) 

Доказывается теорема: Ряд Фурье характеристиче- 
ской функции сходится равномерно к этой фувкции, 
за исключением концов интервала, где сумма ряда равна 
полусумме значений функции в этих концах. Если соот- 
ветствующая функция распределения имеет конечный 
момент первого порядка, то после вычисления 2и-Е1 
первых членов ряда остаток имеет порядок 1/п. 

А. Я. Хинчин 
637. Некоторые применения теории вероятностей 

в анализе. О ффорд (Зоте аррИсаволз оГ (Пе (Пеогу 

о{ ргофаБИу ш апа]узз. О1Гог4 А|Бегь 

Суг!!), Ргос. Тлбегпав. Сопот. Ма., 1954, 2, Ат- 

эбег4ат, 1954, 151 (англ.) 
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Теория 


$38 


$38.  (Семи-марковекие системы © не более. чем счет- 
ным Мчокоством возмэкяых состояний. Леви 
(Зуз& тез зепи-тматко\епз & ап р!аз пае дай е 

бпошъьгаЫе 4 *66а6$ роззИЛез. Цеуу Рач!| Руегге), 
Ргос. Глбегпа6. Сэп2т. Маё., 1954, 2, Атеегааш, 
1954, 294—295 (франц.) 

$39 Д. Ихотоэя» эзогрэмальные задачи теории 
сло конпя незавясямых случайных величин. Пет - 
ров В. В. Авторер. дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, 


Л., 1955 
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


Оцзики ная5ольиго правдоподобия и довери- 
тельныз мчожэетва для неизвестных параметров 
стачаотартого гауссовекого процесса марковского 
ти1а. Лувсанцерен Ш., Докл. АН СССР, 
1954, 98, № 5, 723—726 ь 
После сообщения двух сложно формулируемых тео- 

рем об асимптотических свойствах оценок наибольшего 

правдоподобия рассматривается задача 0б оценке пара- 
метров марковского нормального стационарного про- 
десса Ё1, Е, ...,ёЁ».-.»› © параметрами а = МЕ», (ма- 
тематическое ожидание); с° = Оё, (дисперсия); = 
= (Ека) (коэффициент корреляции). Эта задача, 

‘ноставленная А. Н. Колмогоровым в 1948 г., расематри- 

валасе референтом (Линник Ю. В., Изв. АН СССР, 

сер. матем., 1950, 14, № 6); им были построены дове- 
рительные множества, годные для малых выборок, но 
не оптимальные. Для случая а =0, с =1 автор рас- 

сматривает оценки наибольшего правдоподобия Х„ 

(для ^). Утверждается, что функция распределения 

статистики (п — 1) (4 + ^?)'! (1—2?) 1 (.—^) при 

п, —оо стремится к нормальному закону с параметрами 

[0;1] равномерно по Л 6 (—1,1). Строятся доверитель- 

ные интервалы для Х и Ф(^) = ИА (1 +?) (1—2) 1а^, 


асимптотически экстремальные в смысле Уилкса 
(УУПЕз 5. 5., Апп. Ма. ЗёайзИсз, 1938, 9, 166). Да- 
лее рассматриваются оценки наибольшего правдоподо- 
‚бия для а при известных ^ и с*, и совместные оценки 
этого типа для Ли а, при известном с. 
Ю. В. Линник 
841. О некоторых асимптотических свойствах оце- 
нок максимального правдоподобия и соответствую- 
щих оценок Байеса. Ле-Кам (Оп зоше азутро- 
Ис ргорегыез о{ шахипаш ИКеЙвоо езИтабез ап 
те]абе Вауез езИтабез. Ге Саш Гис1еп), Ошх. 
СайЁ. РиЪ]з З6амз6., 1953, 1, № 14, 277—329 (англ.) 
Изучается понятие асимптотической эффективности 
статистических оценок для параметров, от которых за- 
висит функция распределения данной случайной вели- 
чины. Оценка 1” параметра 0 считается более эффек- 
тивной (асимптотически, при нзограниченном увеличе- 
нии объема выборки п), чем сценка Т, если дисперсия 


5%. (0) оценки Т”’ асимптотически не превосходит дис- 


540. 


нерсии с? (0) оценки Т и оказывается асимптотически 


меньше с? (0) хотя бы при одном значении 6. Исполь- 


зуется. также более общее определение эффективности, 
нричем вместо дисперсии вводится широкий класс ха- 
рактеристик концентрации распределения вероятностей 
оценки. Пусть И” (, 0) — «функция успеха», численно 
характеризующая успех статистика, предложившего 
для оцениваемого параметра значение &, в то время как 
«истинное» значение параметра равно 0. Тогда для 
‘сравнения качества оценок Т’и Т используется выра- 
жение 

-А(Т’,Т, 0) = Па шЕ [М {И (Т’, 0) 6} — М {И (Т, 0) 6} 1. 


п-+ © 
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Опенка 7” будет более эффективной, чем Т, если 
А(Т’.Т, 0) >0 при всех 0, причем хотя бы при одном 
значении 09 имеет место неравенство. 

Оценка Т” называется суперэффективной, если она 
более эффективна, чем оценка максимального правдо- 
подобия Т. При этом множество 5 значений 0, при 
которых А (Т’, Т, 9) >0, называется множеством супер- 
эффективности оценки 7”. 

Доказывается, что среди асимптотически-нормальных 
оценок не существует такой, дисперсия которой была 
бы асимптотически абсолютно наименьшей. Именно, 
пусть Т — любая состоятельная асимптотически-нор- 
мальнля оценка одномерного параметра 0, 5 — задан- 
ное счетное замкнутое множество значений 0, у — лю- 
бое число, удовлетворяющее условию 0 у=<1. При 
условии существования такой невозрастающей после- 
довательности чисел «„, что в, 0 и [%„/с„ (9)] —со 
при п >20 и всех 0, строится состоялельная асимпто- 
тически-нормальная оценка Т’, дисперсия которой 
при п >> М (6), удовлетворяет соотношениям: с4(0)=в„(9) 

’ 
при 05 и с, (0) = ус„(0) при 065. 

Дается пример оценки 7”, которая на плотном счет- 
ном множестве 5 значений параметра @ является «луч- 
шей», чем оценка максимального правдоподобия Т, 
в том смысле, что для Т’ выражение Ку» (и, 0) = 
= НР {Уп|Т’— 60| < и! 6} при всех и>0 оказы- 

п- © 
вается не меньше, чем для Т и Рут, (и, 0) > Ру (и, 0) 


хотя бы при одном значении и. Дается пример оценки, 
множество суперэффективности которой несчетно. До- 
казывается, что мно’кесгво суперэффективности любой 
регулярной оценки есть множество первой категории, 
имеющее нулевую меру Лебега. Используемые при 
этом условия регулярности включают требование, 
чтобы плотность вероятности /(х,9) изучаемой слу- 
чайной величины была дважды непрерывно дифферен- 
цируемой по компонентам оцениваемого векторного 
параметра. 

казывается, что суперэффективные оценки не удов- 
летворяют некоторым требованиям, которые интуитивно 
следовало бы предъявлять к наилучшим оценкам. 
Именно, при выполнении условий регулярности, если 
Т — оценка максимального правдоподобия, а Т’— су- 
перэффективная оценка, и 0, © 5, то существует такая 
последовательность @„-—6,, что 


По Е М (07 (Т’, 6.) 101} — М ЗСТ, 6) 10;}] <0. 


п- < 


Доказывается, что при некоторых условиях регуляр- 
ности оценки максимального правдоподобия являются 
в определенном смысле асимптотически-достаточными. 
Независимо от вида априорного распределения пара- 
метра 9 оценки максимального правдоподобия оказы- 
ваются состоятельными и асимптотически-нормальными. 

А. С. Монин 
642. Замечание о {-критерии для парных выборок. 

Бхапкар (А пое оп {- (езё Гог ратей затр]ез. 

ВБаркаг У. Р.), Са|саМа З4айзё. Азз›с. ВаЦ., 

1954, 5, № 19, 142—147 (англ.) 

Пусть (=, 11), 1=1,..., п + 1 — независимые на- 
блюдения двумерной нормальной случайной величины 
(1, &2`. Предполагается, что МЁ; = мл, МЕ, = цз, ОЕ = 
= ОЕ, = о? и Соу (Ё1, 5) = ро?. Для проверки гипотезы 
о том, что 1 = и», используются два критерия: {-кри- 
терий и и-критерий, основанные на статистиках 


(#1 —2,) Уп +1! 
У зал - 5 


_ (и-=)Ув+тТ 


И 
Уз: + 322 — 2315 
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ции р,,. Пусть Р = Ое! || р;„ ||, Р. 


№1 


жи — ме 
где 5; =п Я (#1 —*,) (д —=,), = 1, 2. ИЗ- 
зестно, что # имеет распределение Стьюдента с п сте- 
пенями свободы, а ш — распределение Стьюдента (с 2” 
степенями свободы) только при р =0. Автор исследует 
свойства ш-критерия для р =20 и сравнивает мощности 
# и ш-критериев. Л. Н. Большев 


643.  Распределения критериев Ё& и К и коэффи- 
циентов корреляции и рэгрессии в стратифицирован- 
ных выборках из нормальных совокупностей с раз- 
личными средними значениями. Вейбулль (Тье 
Ч1з1Би 003 0Ё #-ап4 Р-збамзИсз ап@ оЁ согге]а оп 
ап гесгезз!оп соеЁ слет: 11 збгайНе4 зат рез {гот 
погша| роршаМопз \6в Чегет шеапз. \Метьи 11 
МагЕЕ п), ЭКапд. акбаамейазКг., 1953, зарри. 
1—2, 106 рр. (англ.) 

В монографии рассматривается случай, когда выбо- 
рочные значения 2, суть независимо измеренные зна- 
чения нормальных случайных величин и, с одинако- 


выми дисперсиями ^, но различными средними значе- 
ниями &,. Такая выборка называется стратифицирован- 
ной относительно средних значений. Для оценки зна- 
чимости характеристик стратифицированной выборки 
используются обобщенные статистические критерии 
2 
усе, Е. у 
Пусть случайные величины и, имеют р-мерное нор- 
мальное распределение со средними значениями 
&;, дисперсиями единица и коэффициентами корреля: 
;к — алгебраическое 
0 
дополнение р;, вРир"=РГ,,/Р. Тогда величина 
х= Ук еиши, имеет нецентральное распределение 
Х° с р степенями свободы, плотность вероятности ко- 
торого представляется в виде ряда, зависящего от па- 
раметра нецентральности 86° = У; к Е Если и— 
нормальная случайная величина со средним значением 
Е, не зависимая от и; то величина #=иУр/ Ух? 


имеет нецентральное распределение #. Если х* и х — две 


независимые величины, имеющие нецентральные рас- 
пределения у? с р: и ро степенями свободы соответ- 


ственно, то величина Р = рьх* / р1х> имеет нецентраль- 


ное распределение ГР. Для плотностей вероятности не- 
центральных распределений # и КГ указываются выра- 
жения в виде двойных рядов. Нецентральные распре- 
деления 7?, #, Е детально изучаются и приводится 
таблица наиболее важных для практического исполь- 
зования значений нецентрального распределения Р. 


Знание нэцентральных распределений у?, #, ЕЁ поз- 
воляет автору указать точные выборочные распределе- 
ния для характеристик стратифицированной выборки 
82, =Уп/з, для нормированной разности средних зна- 
чений и для отношения дисперсий двух независимых 
стратифипированных выборок, для нормированной ли- 
нейной комбинации средних значений нескольких 
<стратифицированных выборок. 

Особо изучается случай, когда средние значения &, 


случайных величин и, суть линейные функции &; = 
Е в 
= ай ат: заданных параметров 2, ;, К = 1, г (вы- 


борка, стратифицированная относительно коэффициен- 
тов регрессии а,;). Вводятся «коэффициенты регрессии» 
а, находимые из урявнений Угу; (2; — Укакты) = 0, 
2 — ет 
$0 = У; (%; 

— У, 442) | (п—г), где п— объем выборки. Изу- 
чаются распределения вероятностей для рядз функций 


1=1,г, и «остаточная дисперсия» 


Математическая статистика 


645 


от а, и 80 для одной и нескольких стратифицарован- 
ных выборок. 

В случае двумерной нормальной выборки, стратифици- 
рованной относительно средних значений, выводятся 
точные выборочные распределения для средних значений 
(21, 2.) и для вторых моментов (т1, Миа, Т.»). Эти со- 
ставные случайные величины оказываются независи- 


мыми друг от друга, причем первая из них имеет 
двумерное нормальное распределение, а вторая — так 
называемое нецентральное распределение Вайсхарта, 


являющееся двумерным обобщением нецен!рального 
распределения ух”. Полученные результаты позволяют 
автору указать точные выборочные распределения для 
нормированной разности средних значений 2: и т, ко- 
эффициента корреляции и нормированных коэффициен- 
тов рэгрессии. Все выводы автор сопровождает под- 
робными, в большинстве громоздкими выкладками. 
Библ. 60 назв. А. С. Монин 
644. —О некоторых доверительных контурах для функ- 

ций распределения. Мальмквист (Оп сефаш 

сопИдепсе сопбоигз {ог 413 1БаИоп Гаасйопз$. М а | т- 

Чи13з6 Эвеп), Апо. Мабь. ЭёамзИсз, 1954, 25, 

№ 3, 523—533 (англ.) 

Пусть И7 () — виноровский процесс. Используя р - 
зультаты Дуба (Ооо, Апп. Ма. Э{ай$Исз, 1949, 20, 
№ 3), автор находит условную вероятность выполнения 
неравенств И7 (1) <аЁ + Ь, | (1) |<ай 6 для всех 
+6 [2, у] при гипотезе И (2) = 51, И’ (у) =5з (для ве- 
роятности второго неравенства соответствующая формула 
приводится без доказательства). Полученные формулы 
применяются для определения предельной при М со 
вероятности события УМ [Ам (0) — К (0)] ЕО, 1] где 


# 
Гм (0) — эмпирическая функция распределения, по- 
строенная по № независимым измерениям случайной 
величины с непрерывным распределением А (0), ар — 
область в плоскости (Й, Х) специального вида, напри- 
мер, област", определяемая соотношениями 


Хх<@а-ьЕ(И)+Ьь — << 0ж 0*, 
Х = (6 — а) Е(П) + а, П*—< 0 оо, где Е(0*) =1|.. 


Приводятся некоторые приближенные результаты 
о мощности критериев согласия, основанных на дове- 
рительной области О. Кроме того, найдено предельное 
совместное распределение координаты (точки и значе- 
ния максимума функции ИМ [Ру (0) —Е(0)]. 

И. И. Гихман 
645. О характеризации распределения Пуассона. 

Лукач (5иг попе сагасё6гзамоп 4е |а 41 аИоп 

де Ро1зз01. [а Касз Ейрёпе, 1954, 239, № 18, 

1414—4416 (франц.) 

Рассматриваются одинаково распределенные незави- 
симые случайные величины #1, 1,...,*%„. Предпо- 
лагается, что эти случайные величины неотрицательны 
и имеют конечный момент третьего порядка. Доказы- 
вается теорема: Для того чтобы случайные величины 
11, 2,...,„ были распределены по закону Пуас- 
сона, необходимо и достаточно, чтобы регрессия $ по 
Т, была постоянной. 5 и Г, — статистики, определяемые 
следующим образом: 


= --** Ра, 


1 3 
ео 
1 я =) 
12 1 
я п (п— 1) ®— 2) Е ЕЛЬ Уз. 


ъ 
В. П. Скитович 
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646. —О распределении отношения 1-го наблюдения 
в упорядоченной выборке из нормальной совокупно- 
сти к независимой оценке стандартного отклонения. 
Пиллаи, Рамачандран (Оп Ше 4151- 
Байоп о! Ме гайо оЁ {Ве 1 (1 оБзегуай оп ш ав ог4дегед 
затр!е {том а погта! рори]а оп 40 ап 1ш4ерепдет& 
езизаве о! Бе збап4ага деламоп. Р111а1 К. С. 5., 
Вамасвап гаи К. У.), Ап. Ма. 56а- 
И5сз, 1954, 25, № 3, 565—572 (англ.) 

Пусть 21<1.<..: < „— упорядоченная выборка 
из нормально распределенной совокупности со 
средним значением О и стандартным отклонением 1, 
9; =%;/5, ии = |х„/$|, где з— независимая от т, 
оценка стандартного отклонения с у степенями свободы, 
имеющая плотность вероятности 


Р(5) = [2 (*/2)? [Г (у/2)] 5 Че “8712, 


Даются выражения (в виде разложений в ряды) для 
плотностей вероятности величин 4;, |т„|, и,. Приво- 


дятся таблицы величин 4», определяемых соотноше- 
нием Р(9 >49.) =а, для « = 0,05 и п 8 и величин 
из, определяемых соотношением Р (ии, ) =а, для 
& = 0,05, п 8 и а = 0,95, п< 10 при различных зна- 
чениях у. А. А. Петров 
647. —О статистическом спектральном анализе. Г ре - 

нандер, Розенблатт (Сошшепз оп э6а- 

ИзМса| зресёга] апа]уз1з. С@тепап4ег 011, 

В озепт Ъ | аб ь Миггау), ЭКап@. аКблатей Кг, 

1953, № 3—4, 182—202 (англ.) 

После краткого обзора основных понятий статисти- 
ческого анализа стационарных временных рядов рас- 
сматривается вопрос об оценке (интегральной) спек- 
тральной функции Ё(^) стационарного случайного 
ряда {2„}. В качестве оценки используется функция 


1* л = р =: 
м(^) = во + > Я = » ии, 
п-1 


У=1 


причем доверительные Е(^) предла- 


гаются в виде 
Рк(^) + «У 2пб* (п) / У М; 
[%°] 
6* (м) = [2+ р с / Ав №? 


У—1 


пределы для 


Для соответствующих доверительных вероятностей 
Д («) дана таблица. А. С. Монин 
648. (Статистический анализ выборок из литератур- 

ных текстов. Фукс (Оп павогаваое ап4 {егпогд- 

пипс ш зашр!ез оЁ Шегагу 6ехёз. Еаскз \11- 

Ве] п), В1ошейКа, 1954, 41,. № 1—2, 116—132 

(англ.) 

Продолжение работы автора (В1отейтка, 1952, 39,122), 
посвященной статистическому анализу стиля литера- 
турных текстов. Рассматриваются различные стати‹тиче- 
ские характеристики выборки из текста вроде 
среднего числа & слогоя в слове, энтропии 6 = 
=— А» р; 108 р, (где р; — доля слов, имеющих заданное 
число & слогов) и т. п. Выбираемые таким образом 
характеристики лишь в очень слабой степени отра- 
жают особенности сравниваемых. текстов. А. А. Петров 
649. Некоторые теоремы о квадратичных формах, 

применяемые при изучении различных проблем дис- 

персионного анализа. 1. Эффект неравенства диспер- 
сий в одновидовой классификации. Бокс (Зоте 

еогетз оп Чиа4гайе {огиз аррИе ш {те зу о! 


Теория вероятностей 


1956 г. 


апа[уз13 оЁ уаапсе ргоешз. Т. ЕНесё оЁ тефиа- 

6у о! уамашсее ш Ще опезмау сазИсайоп. 

Вох С. Е. Р.), Апа. Ма. ЭвамзИс$, 1954, 25, 

№ 2, 290—302 (англ.) 

Даются приближенные распределения вероятностей 
для некоторых неотрицательных квадратичных форм 
от одинаково распределенных независимых случайных 
величин, имеющих нормальное распределение и нуле- 
вые математические ожидания. Эти приближенные 
распределения вероятностей довольно просто выра- 
жаются через х?-распределение. 
В. П. Скитович 
650. Некоторые теоремы о квадратичных формах, 

применяемые при изучении различных проблем дис- 

персионного анализа. П. Эффекты неравенетва дис- 
персии и корреляции-ошибок в двухвидовой класеи- 
фикации. Бокс (Зоше Шеогетз оп даа@дгайе {отт 
аррНеа 11 Ме за у о{ апа!уз18 01 уайапсе ргоЩета. 

П. ЕМесёз о? шедааШу оЁ уатаюсе ап@ оЁ соттеа- 

Ной Ъебуееп еггогз ш \е &\0о-уау @аззШсаймоп. 

Вох С. Е. Р.), Апп. Маф. эбайзисз, 1954, 25, 

№ 3, 484—498 (англ.) 

Результаты, полученные ранее автором (реф. 649), 
применяются при изучении некоторых вопросов дис- 
персионного анализа. В. П. Скитович 
651. Теория многомерных распределений. Олкин, 

Рой (Оп шшИтатае 41301БиИоп Шеоту. О 

К1по Г, Воу 5. М.), Апа. Ма. Заи$Исъ, 1954, 

25, №2, 329—339 (англ.) 

Даются матричные методы для получения распреде- 
лений некоторых статистик при выборке из многомер- 
ной нормальной генеральной совокупности. 

П. Скитович 
Обобщенные распределения Коши. Райдер 
В1 дет Рац} 


652. 
(Сепега!2е4 Сачсву @915и1Баопз. 


Веесе), Ргос. Гпегпак. Сопот. Ма ., 1954, 2, 
Атз{ет4ат, 1954, 300 (англ.) 
653. Несколько замечаний о применении последова- 


тельных методов в дисперсионном анализе. Джон- 

сон (Зоше пойез оп Ме аррПсайою о{ зедиепйа1 

ше о@з ш Ше апа1уз1$ 0{ уатапсе. Топизоп М. [..), 

Арпи. Ма. ЗбайзИсз, 1953, 24, №4, 614—623 (англ. } 
654.  Совпадающие линии регресеии. Ж иро (Рго1- 

$ез Че тботез1оп сопЮпачез. С1гач16 Мач- 

г1се), С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 20, 1266—1267 

(франц.) 

Известно, что если двумерное распределение на пло- 
скости (ОХ, ОУ) имеет моменты второго порядка и ли- 
ния регрессии х по у совпадает с линией регрессии у 
по х, то все распределение сосредоточено на линии 
регрессии, а 5 и у связаны функционально. Дармуа 
поставил вопрос, будет ли это утверждение справед- 
ливо, если не предполагать существования конечных 
моментов у рассматриваемого распределения. В работе 
приведен пример, на основании которого на этот вон- 
рос дается отрицательный ответ. В. П. Скитович 
655. Упорядоченные выборки из биномиальной 

и пуассоновской генеральных совокупностей. Со- 

лиман Хассан Абдель Ати (От4егей уа- 

г1аЪ]ез ш БМиопйа|! ап@ Ро15з0п за рез. бо11- 
шапт Наззап АБае1-А ву), Гтос. пиегпав. 

Сопот. Майв., 1954, 2, Атзегдат, 1954, 273 (англ.} 
656. Методы представления одномерных раепреде- 

лений математическими кривыми. Мишра (Оп 

аЦегпайуе ше 04$ оЁ тгертезепие итйуатаёе 413- 

(фийоп$ Бу шафетайса! ситуез.  МазВга 

М. А. СвакКгаЧВаг), Ргос. Б\егпаЕ. Сопот. 

Ма®., 1954, 2, Ашзегдат, 1954, 297 (аигу.) 

657. —К вопросу о выборе кривых распределения елу- 
чайных величий. Гейликман А. И., Тр. Тульск. 
механ. ин-та, 1955, № 7, 14—35 

658. Среднее значение и коэффициент изменчивости 
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размаха в малых выборках из ненормальдых попу- 

ляций. Кокс (Тве шеап ап@ сое слете оЁ уаг- 

амоп 0{ гапое ш зшаП затр]ез гота поп-погша] ро- 

ру!айоп5 Сох Ю. В.), В1ошей Ша, 1954, 41, 

№ 3—4, 469—481 (англ.) 

Производятся некоторые подсчеты, относящиеся 
к распределению размаха в малых (объема < 8) вы- 
борках для ряда ненормальных совокупностей. 

А. А. Петров 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


659. 06 определении энтропии в теории информа- 
ции. Тортра (5 1а дей шоп 4е Гептгор!е еп 1 6- 
оте @е Г шЮгтайоп. Тогёгав А1Ъег 6) 
Апо. $6]6соттаииз, 1955, 10, №2, 39—47 (франц.) 
Излагаются хорошо известные трудности, связанные 

с определением энтропии в теории информации, глав- 

ным образом в случае непрерывных передач. Для 

дискретных источников автор ограничивает область при- 


) 


менимости понятия энтропии источниками марков- 
ского типа. Повидимому, от его внимания усколь- 
знула работа Макмиллана (РЖМат, 1954, 1731), 


где дается полноценное определение энтропии для лю- 
бого стационарного источника. По традиции большей 
части рассмотрений подобного рода, формальное сход- 
ство выражений энтропии в теории вероятностей и в 
физике (сходство, которое в свое время и побудило 
Шеннона назвать это выражение энтропией) дает ав- 
тору повод неоднократно сопоставлять между собою 
эти два выражения и дискутировать имеющиеся между 
ними сходства и различия. А.Я. Хинчин 
660. Об эквивалентности выражений энтропии для 

временной и частотной областей. Прайс 

(Оп епгору ефиуа]епсе 11 Ме Ише- ап Йедиепсу- 

опа ори се Воверб, Р1ос. ЕВ. Е., 1955, 

43, № ^, 484—485 (англ.) 

Как известно, Шеннон для энтропии дискретного 
стационарного гауссова временного ряда нашел два 
различных выражения — одно для временной, другое 
для частотной области. Приравнивание этих двух вы- 
ражений приводит, как показывает автор, к нетриви- 
альному предельному соотношению, содержащему 
детерминанты типа Грама бесконечно высокого порядка, 
составленные из значений автокорреляционной функ- 
ции. Это предельное соотношение уже давно было най- 
дено и использовано рядом авторов, но до теории ин- 
формации ие имело прямого физического истолкования. 

‚втор показывает также, что расчет условной энтро- 
лии члена ряда при заданных значениях предшествую- 
щих членов может быть связан с теоремой Колмого- 
рова — Винера об экстрополяции стационарных времен- 
ных рядов и дает прямую физическую интерпретацию 
некоторым величинам, встречающимся в этой теории. 

А. Я. Хинчин 
6614. О некоторых аспектах теории информации. 

Валле (Оше иез азресёз 4е 1а б6воше 4е 1’ шюг- 

шайоп. Уа116е ВоЪегф), Веу. сё. @есхг., 

1954, 63, № 11, 698—706 (франц.) 

Краткий популярный сильно упрощенный обзор не- 
которых понятий и выводов теории информации, без 
претензий на полноту. А. Я. Хинчин 
662. Минимально обнаруживаемое изменение сред- 

ней мощности шумов на входе радиоприемника. 

‚Лампард (Тье шшипаюш ебесбае свапое ш 

(Ъе меап п01зе шриб-ро\ег {0 а га410 тесеуег. [а щ- 

рага В. С.), Ртгос. шут. еаи. Епетз, 1954, 

101, № 6, рагё 4, 118—128 (англ.) 

И сльзуя метод корреляционных функций, автор 
ВЫЕ то’ ме формулы для минимально обнаружи- 
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ваемого изменения средней мощности шумов на входе 
радиоприемника, построенного по схеме фильтр — 
детектор — фильтр. В эти выражения входят харак- 
теристики обоих фильтров и характеристика детектора. 
Детекторы рассматриваются трех типов: 

1) Полупериодный у-й степени: 


1) = Л? ФГ, когда о> 0, 
\0, когда о < 0. 


2) Двухполупериодный степенной у-й степени: 


[2(8) |, когда 2 > 0, 
[ -2(2)]”» когда о < 0. 


=} 


3) Пиковый для огибающей. 

В качестве примера приводится расчет случая, 
в котором фильтр до детектора является одиночным 
контуром, а фильтр после детектора — простым ВС- 
интегратором. Я. И. Хургин 
663. Очереди с — многофазным обслуживанием. 

Джэкеон (Опепешо зузбешз \УШН рвазе буре 

зегу1се. ГасКзоп В. В.Р.), Орегав. Вез. Опагв., 

1954, 5, № 4, 109—120 (англ.) 

Рассматриваются системы массового обслуживания, 
складывающегося из нескольких последовательных 
фаз. Автор ограничивается простейшими предположе- 
ниями: одно обслуживающее устройство в каждой фазе, 
пуассоновское распределение числа появляющихся 
клиентов, показательное распределение времени об- 
служивания (с различными параметрами в различных 
фазах), обслуживание клиентов в порядке их появле- 
ния в Данной фазе. Искомыми являются распределения 
чисел клиентовв различных фазах. Рассматривается как 
случай неограниченного числа клиентов в системе, 
так и случай, когда это число не может превосходить 
некоторой заданной границы. 

Решение задачи проводится классическим путем и не 
вызывает каких-либо трудностей. Для искомых веро- 
ятностей составляется система разностно-дифферен- 
циальных уравнений, совершается переход к стацио- 
нарному случаю («принцип статистического равнове- 
сия» Эрланга), без каких-либо попыток обоснования; 
получающаяся система алгебраических уравнений лег- 
ко решается и дает простые и элементарные выражения 
для всех искомых величин. 

В общей части статьи рассматриваются лишь двух- 
фазные системы. Во всех случаях уравнения задачи 
приводятся без вывода; все эти пробелы с легкостью 
могут быть восстановлены читателем по классическим 
образцам. А. Я. Хинчин 
664. Процесс, связанный с некоторыми оптическими 

явлениями. К опленд (А ргосезз ге|айе 60 сегва1п 

у1зпа| рнепотепа. Соре] ап 5г. Аг Виг Н.), 

Ргос. Пцегпав. Сопог. Ма. 1954, 2, Атзег4дат, 1954, 


284 (англ.) 
665. — Вероятностная теория скоплений галактик и ги- 
потеза расширяющейся Вселенной. Нёйман 


(РгофаЪ Ис {еогу о! с1азбетие оЁ са]ах1ез \16В 
рагИси]аг геЁегепсе {0 Ме Вуроез1з оЁ ап ехрап4 тс 
Оттуетзе. Меущмщап ФТегёу), Ргос. Пиегпаёб. 
Сопот. Маб., 1954, 2, Атзегаашт, 1954, 298—299 


(англ.) 

666. Отыскание оптимальных условий. Хантер 
(ЗеагсВ1е 10г орИшаш сопаИлопз. Напёег 
оо мат 0), газ. №. У. Асаа. 501. 1954, 


17, № 2, 124—132 (англ.) 

667. — Номографические методы для контроля качества. 
Фишер, Либшер (МошоотарЬзеве Ме{по4еп 
Бе! 4ег ОпаШ&(&КоштоПе. Е1зсвег Топап- 
пез, Г1еБзсвег О 1 гтсеВ), Тех-апа 
Казегзбо есьииК, 1954, 4, № 10, 577—580 (нем.) 
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Излагаются различные приемы вычисления харак- 
теристик выборочного распределения при помощи ве- 
роятвостной бумаги и прибора, аналогичного лога- 
рифмической линейке. Результаты иллюстрируются 
примерами, относящимися к применению статисти- 
ческого контроля в текстильной промышленности. 

Л. Н. Большев 


Геометрия 


1956 г. 


668. Математическая теория прогноза. Когава 


Стою совеНтя. Л^ЫрЮЕЕ, ), 
я (Кагаку). 1954, 24, № 10, 489—495. 
япон. 


См. также: 9, 11, 12; 119, 143, 144, 146, 613 


ГЕОМЕТРИЯ 


669. Симпозиум по дифференциальной геометрии. 
Бехари (Зутшрозштш оп @91Шегепйа! сеошешу. 
Веваг1 Вам), Ма. З4ен%, 1954, 22, №1, 
21—29 (авгл.) 

Краткий отчет о конференции по дифференциальной 
геометрии, происходившей под председательством Бе- 
хари. В. В. Гыжков 
670. Этапы развития геометрии. По статье «Геомет- 

рия» в Большой советской энциклопедии (]4ар@е 

Че 4езуоЦ{ага а сеошейт1е1. Оирё& атИсо]и] «Сеотейча» 

410 Магеа Епс1с]оре@е Зо\ейсё), Веу. шай.- $1 Ё2., 

1953, 4, № 10, 245—247 (рум.) Е 
671. Математика групп крови человека и алгебраи- 

ческая конгруэнция прямых. Бернштейн (Те 

ша{Веша{1с$ 0{ {Ве Витап Ъ10о042тоирз ап@ \е а1- 
сефга1с Ипесопотиепсез. Вегоз{е1п Ее11х), 

Ргос. \егпаё. Сопот. Ма®., 1954, 2, Ашяегдат, 

1954, 199—200 (авгл.) 

672. —О мнсжеетве прямоугольных треугольников пло- 
скости или пространства. Лоран (Зг ип епзете 
де и1апс]ез тесйапо]ез да р1ап ой 4е 1’езрасе. Г. о- 
теп Н.), Апа1з Кас. слепс., Роцо, 1953, 37, 5— 
36 (франц.) 

673. Элементарно-геометрические модели в диффе- 
ренпиальвкой геометрии. Зауэр (Е1етешагаеоше- 
т1зсре МсаеЙе т ПШеепНа]еесшеме. БЗац- 
ег В.), Еещм. Ма®%., 1954, 9, №6, 121—131 (вем.) 
Статья является первой частью работы, имеющей 

целью дать краткий обзор результатов попыток на- 

глядно представить элементарногеометрические модели 
разноствой геометрии, из которых путем соответ- 
ствуюших предельных переходов получаются соотно- 
шевия дифференциальной геометрии. Указаны возмож- 
ности, возникакшие из аппроксимации псеерхностей, 
во-первых, треугольными сетями, что удсбно для на- 
глядной ивте] претации гаусссвой кривизвы и те.ремы 

Гаусса — Бовнэ, и, во-вторых, плоскими четырех- 

угольными сетями — для теории изтибания. 

А. Гаршвек 

674. Геометрия бумажной развертки. ПИ. Мседели 
тетраэдра. Тригг (Сесшецу о{ рарег 1091. 
ПП. ТегаБейта] по4де]з. Тг1аз С. М.), Эевоо] За. 
ап Ма{®., 1954, 54, №9, 683— 689 (анвгл.) 
Устававливаются различные плоские конфигурации, 

состоящие из 4, 7, 9, 10 треугольников, с помсшью 

которых мсжно получить модели тетраэдра как пра- 
вильного, так и веправильвого. Дьются векотсрые 
практические указавия по изготовленею таких моделей 
из бумаги или картона. В. Ф. Рогаченко 

675. Угол между прямыми на сриснтерогаквой ев- 
клидорой плоскости. Лауффер (У\шке уоп 
Сегадеп 1шш 4ег омепйегеп, еоКкП91зВеп ЕЪепе. 
Гап!Г{ег В.), Мат.-рьуз. Зешезетгег., 1954, 
4, № 1/2, 82—89 (нем.) 

676. —О прямых Эйлера в ортопентризеских четырех- 
угольниках. Горриссен (З1г 165 дтойез 9’Ещет 
4’ип дтладгапо]е ог{Восеп(т1 де. С огг1ззеп {1..), 
Ма(ез1з, 1954, 63, № 3—5, 123—126 (фравц.) 


`677. 


Известно, что треугольники ортоцентрического че- 
тырехугольника имект общую окружность девяти то- 
чек, в центре которой О. пересекаются прямые Эйлера 
этих треугольников. 

Отсюда выводится ряд теорем: 1) четырехугольник 
00 ОО, образованный центрами окружностей, опи- 
савных около треугольников данного четырехуголь- 
ника АВСН, симметричен последвему отнсеительно. 
Оз; 2) четырехугольник .).О,)., образованный бари- 
центрами треугольников НАВС, гомотетичен послед- 


нему с центром в Оз и коэффициентом А = — а т. д. 


Параболы, связанные с треугольником. Ра 
(РагаБо]аз ге]айе4 {0 а {1апз]е. Ваш Р. $5.), Ма. 
Са2., 1954, 38, № 326, 253—257 (англ.) 

Пусть О, Е, Е — середины сторон ВС, СА, АВ тре- 
угольника АВС, в плоскости которого даны две пере- 
секающиеся прямые Г и Г". Если посароить варал- 
лелограмы, дваговалями которых являюлея стороны 
треугольника АБС, со сторонами, параллельными пря- 
мым Ги [/", то их вторые диаговали пересекаются в 
конечной точке Р (Г, Г/). Имеют место теоремы: 

1. Множество точек Р(Г, Г’) для всех Ги Г/ со- 
стоит из точек О, Е, Е и точек открытых областей 
р’, Е', К’, где О’ — открытая область, отравиченная 
отрезком ЕЁ и продолжениями озрезков БЕ и ОЕ. 
Аналогично получаются сбласти Е’ и Г”. 

2. Если Г зафиксирована, то точка Р(Г, Г/) опи- 
сывает параболу, проходящую через Д, Е, Е с осью, 
параллельной Г. 

3. Если Г, | Г’, то точка Р (Г, Г’) описывает окруж- 
ность, проходящую через РД, ЁД, К. 

Попутно получаются еще два результата, относя- 


щихся к параболам, проходящим через три точки. 
В. Ф. Рогаченко 
678 К. Координаты в геометрии. Ф ордер (Соот- 


Ч1табез 1ш реошету. РГог4ег Н. С. АисВапа, 
АмсК]ап9 ОтшуегзШу СоПесе, 1953, 32 р.) (англ.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


679. Новое основание геометрии окружностей. 
Эвальд (А пе\ Г!оипдайоп с{ {Фе зесшешу о! ет- 
с]ез. Ема] 4 Сип\ Бет), Ртос. ]т{епай. Совет. 
Маф., 1954, 2, Ашфегдаш, 1954, 243—244 
(англ.) 

Ван дер Варден и Смид (Т.. У. 5ш1а) отметили ана- 
логию между аксиосматическим построевием проектив- 
ной геометрии ва плоскости и построением геометрии 
окгужвностей. В пергой к объьчвым аксисмам надо 
добавить тесрему Паппа или Дезарга (из первой вы- 
текает вторая, во ве васбсрот); в ксвформнсй геомет- 
рии такую же гель игракт тесрема Майкела (М19ие]) 
и «теорема пучка». Автор отмезает, что эта последняя 
по сушестеу есть гесметрия плоского сечевия выпук- 
лой поверхности. С другсй стороны, обычную тесмет- 
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рию окружностей можно получить присоединением ак- 

сиом «ортогональности». Р М. Гейдельман 

680. О геометрических построениях на плоскости 
Лобачевекого. Гиршович М. В., Уч. зап. Ка- 
лининск. пед. ин-та, 1953, 16, 7—38 
Дается развернутое изложение результатов, опуб- 

ликованных автором ранее (Докл. АН СССР, 1948, 

60, № 5). В первой главе даются геометрические по- 

строения на плоскости Л. (Лобачевского) в интерпрета- 

ции Пуанкаре, выполненные циркулем и линейкой Е. 

(Евклида). Во второй главе доказывается общая теорема: 
Геометрические построения на плоскости Л., выпол- 

ненные расширенным комплексом чертежных инстру- 

ментов: линейка, циркуль, гиперциркуль и орицир- 
куль, — могут быть выполнены только линейкой и цир- 

кулем Л. 

В качестве приложения доказывается, что теорема 
Гаусса о делении окружности на п частей справедлива 
и в геометрии Л., что трисекция угла и отрезка на 
плоскости Л. в общем случае неразрешима циркулем 
и линейкой Л. и др. 

На черт. 31 точки А и А’ должны быть передвинуты 
к центру О по радиусу ОЛ, с линий Т и Т’на линии 
Ги Г’. На стр. 16 в строке 4 снизу следует читать Г.; 
на стр. 33 в строке 9 снизу — Т’. 

Н. М. Несторович 

681. Упражнения в стереографической проекции. 
Феслер (Ехегс1сез еп рго]десйоп эетеортарЬ1дуе. 
Гаезз|ег Саг!]), МабгаПз${е сапаа., 1953, 80, 
№ 10—11, 221—273 (франц.) 

Построение стереографической проекции двух групп 
кристаллов: гексоктаэдрического класса кубической 
системы и пинакоидального класса триклинной системы. 
Статья рассчитана на лиц, знакомых с принципами по- 
строения стереографической проекции кристаллов. 
Построение ведется без применения стереографической 
сетки Вульфа и с применением таковой. Цель построе- 
ния проекции гексоктаэдров: 1) определение точного 
положения плоскостей, 2) определение зональных отно- 
шений. 

При построении стереографической проекции три- 
клинных кристаллов автором рассматриваются задачи, 
имеющие чисто теоретический интерес — это построе- 
ние проекций по минимуму данных. Задача решена 
способом последовательных приближений. 

Указывается, что стереографическая проекция дает 
полное представление о морфологических и сптических 
свойствах кристалла в направлении, перпендикуляр- 
ном плоскости чертежа. Путем преобразования можно 
придать стереографической проекции любую ориента- 
цию и проследить свойства кристалла в любом направ- 
лении. . В. Н. Журавлева 
Проективная геометрия. Клайн (Рго]есихе 
р К |1 пе Могг: $), Заепв. Ашег., 1955, 

92, № 1, 80—86 (англ.) 

683 К. Новая начертательная геометрия, чертежи 
пространственных фигур. Саламон (Моиуее 
оеошёйЧе 4езсгирШуе, {тгасёз А 3 а1тепз!0пз. Тоше 1. 
Ба!\ашоп Р1егге, Тошоцзе, 1954, 267 р., 
2000 {г.), В1Поот. Егапсе, 1954, 143, № 47, рат. 1, 
1039 (фравц.) 

684 К. Проективная геометрия. Прюфер (Рго- 
длекиуе Сеошейче. 2-е АиЙ. Рги {ег Не!п2, 1.е1- 
ра, Акаешлзеве Уетаозоезе свай, 1953, У11-+- 
314 р., 9.00 ОМ) (нем.) 

685 К. Проективная геометрия. Четвер ухин 
Н. Ф. Изд. 6-е, переработанное, М., Учиедгиз, 
1953, 350 стр., 8 т. 05 к. 

Книга предвазначается в качестве учебника для пе- 
дагогических институтов, поэтому автор ставит задачей 
дать упрспенное изложевие основ прсективвой гео- 
метрии, отправляясь непосредственно от тех понятий 
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и предложений, которые знакомы студентам из курса 
элементарной геометрии. 

Опираясь на параллельное проектирование, автор 
дает понятие о простейшем, перспективно-аффинном 
преобразовании фигур и его свойствах, затем перехо- 
дит к определению и изучению общего аффинного пре- 
образования. Считая целесообразным в первой части 
курса дать больше фактического материала, он наряду 
с изложением общих свойств аффинного преобразо- 
вания вводит исследование эллипса как линии аффинно- 
соответственной окружности и эллипсоида как поверх- 
ности аффинно-соответственной сфере. 

В гл. П — Построение проективного пространства — 
после краткой характеристики евклидова  про- 
странства в отношении свойств инцидентности элемен- 
тов и порядка расположения точек на прямой и пло- 
скости автор переходит к методу центральной проекции 
и целесообразности введения несобственных элемен- 
тов Здесь автор излишне категорично утверждает, что 
применение метода центральной проекции невозможно 
без устранения указанных им затруднений; подобные 
неточности встречаются в книге не один раз. Далее 
автор переходит к отношениям инцидентности и поряд- 
ка элементов проективного пространства, аксиоме 
непрерывности, перечислению основных геометриче- 
ских форм, принципу двойственности, наконец рассмат- 
риваются теоремы и конфигурации Дезарга. , 

В гл. ПГ — Основные понятия проективной геомет- 
рии — дается алгебраическое определение (как част- 
ного двух простых отношений) ангармонического от- 
ношения четырех точек на прямой и четырех лучей 
пучка, доказывается их неизменяемость для перспек- 
тивных рядов, затем проективность двух форм первой 
ступени определяется по Штейнеру; вводится гармо- 
низм по значению сложного отношения, доказываются 
свойства полного четырехвершинника и полного че- 
тырехсторонника, затем изучаются проективные ряды 
с общим носителем и инволюция вних. В конце приво- 
дится проективное преобразование и инволюция в ко- 
ординатах. 

Гл. У посвящена проективной теории кривых второго 
порядка. 

Гл. УГ — Коллинеации и корреляции — начинается 
с определения проективности Штаудта и доказатель- 
ства его эквивалентности определению Штейнера; 
далее определяется коллинеация двух плоских полей 
как взаимно однозначное их соответствие с сохранением 
коллинеарности точек и ивцидентности элементов и по- 
казывается ее проективный характер, рассматриваются 
частные виды коллинеации и условий ее определяющих. 
Здесь же вводятся проективные координаты и авалити- 
ческое изображение коллинеарного преобразования; 
двойные элементы коллинеации исследуются синтети- 
чески и параллельно аналитически. Далее изучаются 
коррелятивное и полярное соответствия, выволится 
уравнение линии второго порядка в проективных коор- 
динатах в его простейшем виде и исследуется общее 
уравнение второй ‘степени в однородных проективных 
координатах. 

Глава заканчивается рассмотрением проективных 
пучков плоскостей и образованием линейчатых поверх- 
востей 2-го порядка. 

Гл. У! дает характеристику проективной, аффинной 
и метрической геометрии, каждой по основной группе; 
особенно подробно рассматривается метрическая груп-' 
па, теория конгруэнтности фигур с проективной точки 
зрения и в связи с группой движения. Дается понятие 
о группе проективных преобразований пространства, 
ее подгруппах, о построении аффинной и метрической 
геометрии пространства с проективной точки зрения. 
Глава заканчивается разъяснением построения геомет- 
рии Лобачевского с проективной точки зрения. 
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После каждой главы книги даны хорсито тодобранные 
упражнения и задачи, которые частью помогают ус- 
воению курса, частью дополняют изложение в тексте. 

Каига сопровождается кратким историческим очер- 
ком развития проективной геомегрии и обзором работ 
русских ученых в области проективной геометрии. 

Изложение в книге в общем синтегическое, но парал- 
лельно дается и аналитическое. С. С. Бюшгене 
686 Д.  Построеяие и применение изображений в кур- 

се стергометрии средней шхолы. СемушинА. Д. 

Автореф. дисс. канд. пед. н., Н.-и. ин-т методов обу- 

чения Акад. пед. наук РСФОР, М., 1955 
687 Д. Метод прямоугольного проектирования на две 

плоскости, пересекающиеся не под прямым углом, 

как обоснование нового способа преобразования про- 

оскций. Левин В. П. Автореф. дисс. канд. техн. н., 

Ленингр. технол. ин-т им. Ленсовета, Л., 1955 
688 Д. Аксонометрические изображения и приме- 

нение их для исследования многокомпонентных еи- 

стем. `’орвикова В. Н. Автореф. дисс. канд. 

техн. н., Моск. авизц. ин-т, М., 1955 
689 Д. Построение теней на архитектурных деталях 

с помощью гиперболоидов вращения. Иодков- 

ская Н. К. Автореф. дисс. канд. техн. н., Ленингр. 

5 - 


нж.-строит. ин-т, Л., я 

Ц.  Акеонометричеекие проекиим конхооских се- 
чений и поверхностей 2-го порядке. Не терем 
ко А. П. Автореф. дисс. канд. техн. в., Ленингр. 
зхнол. ин-т им. Ленсовета, Новосибирсь, 1955 


э‹ Д. Вопросы использования коллинеарных пре- 
образований в поцачах начертательной геометрии. 
Вальков К. И. Авторер. дисс. канд. техн. н., 
Ленингр. инж.-строит. ин-т, Л., 1955 

592 Д. Иееледование и геомэтрическое обоснование 
гра ряческих способов построзния кривых поверхно- 
сетей. Хомутов К. М. Автореф. дисс. канд. техн. 
н., Левянгр. технол. ин-т им. Ленсовета, Л., 1955 

693 Д. Некоторые вопросы геометрических поетрое- 
ний в трехмерном гипербэлическом проетранетве. 
Дыманов Р. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Ростовск. ун-т, Ростов-на-Дону, 1955 

694 Д. Геометрические свойства моторных преобра- 
зований. Чернова М. Л. Автореф дисс. канд. 
физ.-матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1955 

695 Д. Поверхности ©е направляющой плоскостью. 
Бубенников А. В. Автореф. дисс. канд. техн. 
н., Всес. заоч. политехн. ин-т, М., 1955 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


`5. Мо актерный мето’ охазательства в алгебра- 

ическо т геометрии. Къзини (Оо сагаббегзИсо 

ртосей: эп 4ииозгайуо Ч4еПа сеотейча а1себса. 

Яго т Озсат), Фшму. е РоШбеситсо "Готало- 

Вед. Зе. таё., 1953, 12, 21—36 (итал.) 

Эта статья является лекцией автора, в которой ряд 
известных геомегрилеских теорем доказан примене- 
пием аналитической теоремы о том, что рациональная 

унгия. не имеюдая полюсов, равна постоянной. 


А ТОЧа 
Перевот из Ма{В. В,эуз, 1954, 15, № 3, 739 
697. Алгебраические и анатятачеекяе кривые. Сан- 
тало (Сагуаз а|оэЪга!саз у сатуаз апа Исаз. 
Запца 10), Веу. Ошх. пас. Еуа Регоп, 1953, 4, 
№05, 494—506 (исп.) 
Пусть 2, (= 0, 1, 2) — однорэдные координаты на 
комплекеной плоскости. Тогда три функции комплекс- 
ного переменного #:х%, =, (1) можно рассматривать 


как уразнения кривой ва комплексной плоскости. 
"Такие «кривые» исследованы Г. Вейлем. 


Геом етрнчяа 


1956 г. 


Картан показал, что если координаты кривой нор- 
мированы, т. е. 5 52, (0т, (1) =1, то абсолютное 
значение двойного интеграла: 


1 о т 
== | Уно [92.42] 


по алгебраической кривой равен степени этой кривой. 
Так как этот интеграл имеет смысл не только для 
алгебраической кривой и инвариантен относительно 
параметризации и положения кривой на плоскости, 
то его величину можно положить в основу опреде- 
ления степени аналитической кривой и степени части 
алгебраической кривой. 

В реферируемой работе доказывается теорема, яв- 
ляющаяся обобщением теоремы Безу для алгебраи- 
ческих кривых, что” поджверждает закономерность и 
целесообразность введенного обобщения  стенени 
кривой. 

Теорема. Пусть Ст и С, — две аналитические кри- 
вые (или части алгебраических кривых), (1 и @5— 
соответственно их степени. Если С1 занимает фикси- 
рованное положение на плоскости, С. — переменное 
положение, то среттее значение меры точек пересече- 
ния кривых равно ‚роизведению их степеней. 

эказательство тборе:“ водится к вычислению 
ингограла 


1 С 
= | М (С. ЛибС,) 4, 


и 


тде и— унитарная группа, М(С,ЛиСь) — количество 
гочек пересечения кривых С, и иС,, 4, — элемент ин- 


вариантного объемл группы; интегрирование произво- 
дится по всей унитарной группе. 

Приводятся два замечания проф. Биггери: 

1. Степень крявой можно выразить с помощью ин- 
теграла по контуру Г, ограничивающему область из- 
менсния # 


Е У, (Вах, —,а8,,) 
в г 92 7 


где 2, =; -- 4; 8 = (25). 

2. Понятие «части» кривой и ее степени с помощью 
лишь ограничения области изменения параметра не- 
достаточно, так как степень оказывается тогда не ин- 
вариантной относительно параметризации. 

А. И. Нахимовская 

693. Цархулярчые аналлагматические крявые тре- 
тьего порядка © взаимныий или изогональными 
точками. Друссан (Са иаез ешгсагез апаПао- 
шаИЧиез раг роб гбергодиаез ой 13з090паих. 
Огоиззеи6 Гас:еп), Мабпез1з, 1953, 62, 
204—215 (франц.) 

699. Кривые, ассоциированные с четырехеторонни- 
ком. Гийотен (СоитЬез азз0с16ез А ип фиаадгИа- 
6те. Си 1 об М. В.), Вы. 506. УВЕ 
[иёое, 1953, 22, № 6—7, 327—340 (франц.) 
Чэтырехсторэнник РЭА$, определяемый проекциями 

некоторой точки М на стороны цанного полного четы- 

рехсторэнника АВС), называется подерным. 

Геометрическое место точек М плоскости, для кото- 
рых пэцерный четырехсторонник относительного дан- 
ного АВС) является описуемым, есть, в общем слу- 
чае, кривая восьмого порядка, циклические точки ко- 
торой четырэхкратны. Когда четырехсторонник АВСО 
вписуем, указанное геометрическое место сводится к 
двум циркулярным кривым третьего порядка Г; и Го. 

Исследуются факты, связанные со свойствами кри- 
вых Г: и Го. Во второй части работы устанавливаются 
условия вписуемости подерного четырехугольника и 
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‚ уравнение (1) 


каждую точку общего положения 
’ проходит одно и только одно ©. 


‚10 Математика, № 1 


| 


№ 1 


„Чл2еб раическая 


изучаются свойства связанных с ним геометрических 
мест. См. РЖМат, 1955, 913. Г. С. Бархин 
700. Об отображении кубической поверхности на 
плоскость и о получающемся отсюда бирациональ- 
ном преобразовании. Годо (Зиг Па гертбзета оп 
р1апе ае 1а эаасе са 1ае еб заг ипе тапз{огта@ оп 
Ытайоппе Пе ий з’еп 464иц. Соеацх Ги- 
степ), Ма@ез1$, 1954, 63, № 3—5, 97—102 (франц.) 
Излагается одна из лекций автора по высшей геомет- 
рии, которая касается известного бирационального 
преобразования. Интересен только метод изложения. 
701. Многообразие пространства 55, определяемое 
упорядоченной парой алгебраических кривых комплекс- 
ной плоскости. Спампинато ([е уамей 
4е!]” 35 Чебегплпайе Ча ипа сорр1а ог4шаба 491 сиагуе 
а1оермеве 4е]! р1апо сотр[езз0. Зрашр\1пафо 


М№1со10), В1сегса, МароШ, 1953, 4, № 3—4, 
‚ 3—41 (итал.) 
702. 06 одном частном типе линейных комплексов 


плоскостей пространства 5 ’3,—1. Лонго (51 ип Иро 

рагысо]аге 41 сотр!езз1 Ипеаг! 41 рай Ш 53,4. 

Гопоо Сагше!о), Во. Оп1опе ша. Ца|., 

1954, 9, №2, 150—153 (итал.) 

Линейный комплекс плоскостей проективного про- 
странства 5, над полем комплексных чисел задается 


уравнением 


17К о 
акр“ =0, и) К =0, 1,..., п, (1) 
‚где р5* — плюккеровы координаты плоскости, а тензор 
а;;; Кососимметрический относительно всех своих ин- 
дексов (тривектор). 

Прямая называется особой по отношению к ком- 
плексу (1), если любая проходящая через нее плос- 
кость принадлежит комплексу; подпространство 5’ 
пространства 5, все прямые которого — особые, на- 
зывается особым относительно комплекса. Рассматри- 
вается тот случай, когда п = 3" —1 (г — целое) и 
может быть приведено проективным 
преобразованием к виду 


7—1 
о р’ ЗЕЕ1, РН 0. (2) 


Уравнение (1) приводимо к виду (2), если существует 


7—1 подпространств ©з, которые проходят все через 
одну точку Р, не имея (при г>> 2) попарно других 
общих точек, так что особые подпространства наивыс- 
шей размерности, проходящие через Р, суть 5, 
пересекающие одно из этих 53 по прямой. . 
Это условие эквивалентно следующему: линейный 
комплекс принадлежит. типу (2), если он допускает 
в качестве особых полпространств наивысшей размер- 
ности со" подпространств 5 таких, что через 
пространства 5.„_, 
Г. Б. Гуревич 


Еще об аналитических многолинейчатых мно- 
гообразиях \У.;. Мураккини (Апсога заПе 
уаеёа Уз апаПйИсве ршгиае. М агассВ 1 т 1 
1 м191), Во|. Ошопе шаё. Ша1., 1954, 9, № 3, 
262—265 (итал.) 

Дополняется опубликованное автором (РЖМат, 

1955, 2854) доказательство предложения: аналитиче- 

ские дважды линейчатые Из, принадлежащие $„, суть 


1 


703. 


при п >> 10 геометрические места со! квадрик 653. 


Л. Л. Вербипкий 

704. Об алгебраических поверхностях порядка 2%, 
имеющих (по крайней мере) двойную конику в бес- 
конечности (обобщенные квадрики). Розина 
(Зи Пе зирегйсле а]оеБтспе 41 ог ше 21 соп ип сошса 


| 


геометрия . 


706 


(апиепо) дорр1а а!’ шЙп о (даадг1ете сепега` 122016). 

пои № М) дю У По 

Отд. 7, 2, 141—149 (итал.) 

Поверхность Ё?", заданная в декартовых координа - 
тах уравнением 


ф"ф" 11 - (члены порядка < 2и—2) = 0, 


где ф — квадратичная, а ] — линейная формы от ко- 
ординат, пересекает бесконечно удаленную плоскость 
по п-кратнси конике; коника эта на поверхности будет 
по крайней мере двойной. Показывается, что диамо- 
тральные свойства поверхности в известной мьъре 
аналогичны тем же свойствам квадрики (п = 1). Диа- 
метральная плоскость определяется (Р1а72о а — Вёюосв, 
АБ: 1У сопот. Уп1опе та(. Иа!., 1951, 2, Таогииа, 
РегеПа, Воша, 1953, 425—430; Мат. Веуз, 15, 249) 
как полярная плоскость бесконечно удаленной точки 
(место центров наборов пересечений погерхности се- 
мейством параллельпых прямых) и главные диамет- 
ральные плоскости — как плоскости, перпендикуляр- 
ные соответствующему семейству прямых; все диамет- 


ральвые плоскости Е?” проходят через одну точку и 
в общем случае три из них, перпендикулярные друг 
другу, являются главными; если ф — произведение 
двух линейных множителей, то диаметральные пло- 
кости все параллельны некоторой прямой и могут 
все проходить через нее, а две из них, перпендику- 
лярные друг другу, являются главными; если ф — точ- 
ный квадрат, то диаметральные плоскости все парал- 
лельны между собой и одна из них — главная; если 


ф= А, то все они совпадают. 


Так же, как и для квадрики, случаи эти связы- 
ваются с «дискриминантным» детерминантом А порядка 
4, состоящего из дискриминантаф, окаймленного коэф- 
фициентами |, причем последнее мссто занимается 
постоянным членом уравнения. Этот член не входит 
ни в какие выкладки, зависящие в действительности 
только от первых трех рядов Д и, хотя поверхность 
названа «собственной» или «специализированной», со- 
гласно тому, Д == 0 или А =0, но этой специализации 
не дается никакой геометрической характеристики. 

Р. Би Уа! 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 43, №5, 463. 


7105. О сингулярных абелевых функциях. Кон- 
Г. орто (Зе 121011 аБеЙапе зшоо]ат. Соп- 
ого КаБ!о) АМ Асса. па?) Глисе. Вепа. 


С]. зс1. Йз., штаб. е пабаг., 1953, 144, № 6, 754—759 

(итал.) 

Рассматриваются действительные нулевые системы 
римановых матриц. Дается новое, более простое, до- 
казательство, принадлежащее Скорца (Зсогга, С., Мет. 
ЧеЙа Зос., [а]. ее Эслеп2е, 1916, 19, 139—183) не- 
обходимого и достаточного условия того, что индекс 
сингулярности рассматриваемой матрицы Римана име- 
ет заданное значение. А. И. Узков 
706. —0Об одномерной группе кручения алгебраического 

многообразия. Андреотти — (Зорга И отарро 

4еПа ‘ютз1опе ип1!Чппепз1опа!е деЙе уамеЁёА а|е- 

Ъысве. Апдгеовь! А 190), Ошх. е Ро|есшсо 

Того. Веп@. Зет. шаб., 1953, 12, 239—264 (итал.) 

После некоторых предварительных замечаний, отно- 
сящихся к фундаментальной группе алгебраического 
многообразия (М), автор доказывает следующую тео- 
рему. Пусть И) — неособенное алгебраическое М с ир- 


регулярностью д, 0, (/„) — его одномерная группа кру- 
чения и 0, (И/„) — произвольная подгруппа группы 
0, (Г). Тогда существует алгебраическое М И’д, пика- 
рово М которого совпадает с пикаровым М для И., а 
одномерная группа кручения — с группой 0, (Та). 
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Й’, несет инволюцию порядка, равного индексу 


0, (И/л) в 0, (7); инволюция эта порождена абелевой 

группой бирациональных преобразований, изоморфной 

фактор-групие 0, (Го) /6, (И/.) и рационально отобра- 

жает И’) на Г. 

Затем автор исреходит к вычислению группы круче- 
ния для некоторых специальных М (поверхность 
Энриквеса б-го порядка, поверхность Куммера, М Вир- 
тингера). Далее он показывает, как построить М с за- 
данными размерностью, иррегулярвостью и группой 
кручения. Мотод состоит в следующем: сначала стро- 
птся регулярная поверхность с циклической групной 
кручения заданного порядка. Консгруированием про- 
изведения нескольких таких поверхностей и пикарова 
М размерности 0 получается М О с заданной группой 
кручения и иррегулярностью 4. Общее двумерное со- 
чение И имост ту же самую иррегулярность и группу 
кручения. Образуя его произведение с лине’ным иро- 
странством соответственно выбранной размерности, 
можно получить М любой заданной размерности с те- 
ми же иррегулярностью и группой кручения. 

Работа завершается определением порядка груипы 
кручения эллиптических поверхностей е эллинтиче- 
ской связкой кривых жабра три, недатно изученных 
Конфорто и Герарделли (СошШог{о, Спегагае 1 Апп. ша. 
рига е4 арр|., 1952, 33, 273—351; Маць. Ветз, 14, 681). 

7. А. Тода 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 3, 739. 

707. О групие кручения абелева многообразия ранга 

два. Герарделли (51| отарро 4еШа {юогз1опе 

Чес уате! А афеПапо 41 гапсо де. С Негатае | - 

11 Егашсезсо), Ошу. е Ро|естасо Того. 

Всп94. Зет шаё., 1953, 12, 293—300 (итал.) 

Автор опрелеляет группу абелева многообразия ран- 
га два — образа инволюции, порожденной преобразова- 
нием и—— и многообразия Пикара. Если р— ранг 
ассоциированной матрицы Римана, то порядок этой 
группы равен 22241; исключение представляют: а) все 
дивизоры матрицы Римана равны 1; тогда порядок 
группы равен 2Ри 6) у(у>0) дивизоров равны 1, 
а остальные р—ту равны двум; тогда порядок равен 
22Р1 22 *). 3. А. Тода 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 8, 738. 

708. Замечания о дифференциальных формах пер- 
вого рода на алгебраических миогообразиях. Ка - 
вахара (Встагкз оп (Ме Ч ШтепИа[ {отшз ОЕ {Ве 
Нгз К оп а|осЬгас ‘уамейез. Камавага 
У пзакК\), Масоуа Ма. Т., 1953, 6, Осоъег, 
37—40 (англ.) 

Дифференциальная форма «, определенная на мно- 
гообразии (М) И”, называется формой первого рода, 
если она конечна в каждой простой точке любого М, 
бирационально эквивалентного И. Доказывается, что 
форма « первого рода, осли общее поле определения 
Е для О п © совершенно (пли содержит совершенное 
подполе, являющееся полем определения для И) и 
форма ®(Р) (где Р — производящая точка И над №) 
первого рода. Для М в проективном пространстве до- 
казывастся предложение: ‹› первого рода, если И не- 
особенное и форма ®’, индуцированная © в произво- 
дящем гиперплоскостном сечевии И, первого рода. 
Последний результат, как указывает автор, был полу- 
чен ранее Коицуми. В. В. Морозов 
709. О кремоновых преобразованиях пространства, 

связанных © пучком поверхностей 6-го порядка: 

Дервидюэ (иг 4с$ (тап{огта 00$ статот1еллез 

4е 1’езрасе И6ез А ип [а15ссап 4е зигЁасез 4и 91х1ете 

отаге. Регм141п6 Г..), Ва. 50с. гоу. $61. Глёве, 

1953, 22, № 3—4, 143—147 (франц.) 

Доказывается: 1) существуют кремоновы преобраяо- 


1956 г. 


Геометрия 


вания, оставляющие неизменными каждую поверх- 
ность пучка и допускающие любую из них в качестве 
фундаментальной поверхности, будет ли приводимой 
или неприводимой эллиптическая кривая То, имеющая 
четыре тройных точки и принадлежащая всем поверх- 
ностям пузка, 2) произведение двух таких преобразо- 
ваний с одной и той же фундаментальной поверх- 
ностью Ру имеет пару присоединенных фундаменталь- 
ных прямых второго рода. Кратко рассматривается 
для пучка |Г.| геометрическое место шестерок пря- 


мых, принадлежащих каждой из поверхностей пучка. 
С. С. Бюшгене 
710 К. Некоторые новые ‘свойства кривых на алге- 
браической поверхности. Нолле (Оче]диез рто- 
рг16Ё6з поихеПез 4ез соитЪез {гасбез зиг ипе зигасе а|- 
овЬчаче. Мое Г.., ВуахеПез, Асадбпие Воуа]е 
4е Ве!е14ие, Саззе-4ез_Эслепсез, Мбто!тез, боше 28, 
ЕазсеШе 3, 1953, 40 р., № 16417, 40 {тапсз), Майите. 
172, № 4387, 1953, 1042 (Франц.) я 
711 Д. Свойства алгебраических кривых и поверх- 
ностей в связи с обобщением теоремы Карно и те- 
оремы, ей взаимной. Федорова Н. М. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ростовск. ун-т, 
Ростов-на-Дону, 1955 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


712. О натуральном уравнении В (5) =ра (^-ео$ 5;а). 
Кленпер (ОБсг 41е паагИсве С1екваюе В ($) = 
= ма (Л -- соз5 / а). К\еррег \.), Ее. Ма@., 
1954, 9, № 3, 56—63 (нем.) 
Изучается поведение кривой Г, заданной натураль- 

ным уравнением 


во (^+ со). (1) 


Пусть и, /2 — угол между двумя последовательными 
нормалями в вершинах кривой Г, (точки относитель- 
ного экстремума В (5)). Кривая Г, — замкнутая оваль- 
ная линия, если то: = 2 (т >> 1, целое). Соотношение 
и=т / У»: —1 является необходимым (и достаточным 
условием того, чтобы (1) было ватуральным уравнени- 
ем овальной линии. Эта овальная линия при Х- сс 
вырождается в окружность, которая являетея един- 
ственной кривой постоянной ширивы из рассматривае- 
мого класса кривых. Пели т = с/т — рациональное 
число (т_> 1), то Г, — замкнутая самопересекающаяся 
кривая, причем число оборотов главной нормали Г. 
при полном ее обходе равно т. В остальных случаях 
главная нормаль совершает бесконечно много оборотов. 
При Л =1 уравнение (1) является уравнением двойной 
симметричной спирали © двумя асимптотическими 
точками. Э. Г. Позняк 
713. 06 интегрировании уравнения Дарбу—Риккати 

в случае общей винтовой линии. Керавала 

(Оп Ше Ищеотайой о Фе РатБоих — Виесай 

ефиа Йоп {ог (те сепега! Вейх. Кегама]а $п- 

] аз’шап), Мам. Эбадепь, 1954, 22, № 3, 145— 

147 (англ.) 

Указывается известный способ приведения уравие- 
ний Френе — Серре к уравнению Риккати и интегри- 


рование последнего в случае общей винтовой линии. 
М. В. Потоикий 


71А. Кривые, порожденные двумя семействами 
плоских линий, зависящих от двух параметров. 
Лоран (СоигЬез епсепатбез раг 4ешх епзста]ез де 


Иопез р!апез А 4еих рагашё тез. Гогепь Н.), 

Вии. $06. гоу. 361. [4ёре, 1953, 22, № 6—7, 317—326 

(франц.) 

Заданы два семейства плоских линий, зависящих от 
параметров а и 6. Рас‹матривается задача об определе- 


— 146 — 


№ 1 


нии геометрического места точек пересечения двух 
кривых различных семейств, соответствующих одним 
и тем же значениям параметров а и 6. 

Приводится решение задачи с подробным исследова- 
нием случаев, когда линии семейств заданы следую- 
щими уравнениями: 


1) 22/а? -- у?/Ъ? = 1 и 22/6? — у/а? = 0; 
2) 522 — 
3) 22/а? -- у°/63 = 1; и 4/2 61° = 1; 
4) ах? 62? = ми а*/5° — 67 у? = В. 


В. П. Белоусова 
715. О некоторых основных формулах интегральной 
геометрии (П). Дринфельд Г. И., Уч. зап. 
Харьковск. ун-та, 1952, 40, Зап. матем. отд. физ.- 
матем. фак. и Харьковск. матем. о-ва, 23, 61—71 
| В статье, кроме новых результатов, получены дру- 
гим способом результаты того же автора (Зап. Харь- 
ковск. матем. о-ва, 1950, 22). 
Группа преобразований в плоскости (х, У) 


42? = 76? и а? — Ву? = а2?; 


д’ =а-- 2003 & — уз «, 


| (С») 
у = хзшт и - ус0$ “ 
переводит прямую 
их оу =1 (1) 
в прямую 
Ня Их -- Ту = 1. (2) 


Группе С» соответствует группа преобразований в пло- 


скости Плюккера (и, 5) 
и со Розш я 
1 ми—6б ’ 


= 


у 2 соз я — из а (Сз) 
ти ЕЕ 

Мера множества прямых (1), инвариаптная относитель- 

но группы С», совпадает с мерой множества точек 


(и, $), инвариантной относительно группы (>. 

Необходимое и достаточное условие инвариантности 
интеграла \м Чи 4% относительно группы ©. приводит 
к систоме уравчений Х, (М) =0, Х, (М)  3ЗиМ =0, 
Хз (М) -- 32М =0, где Х, (1), Х. (7) и Хз (}) — инфини- 
тезимальные операторы группы С». Для меры множе- 
ства прямых (1), инвариантной относительно группы 
С., получается известная формула Картана 


У ди аз 


(и? 52)" ° 
Аналогичными рассуждениями автор находит инвари- 
антную относительно евклидовой группы движений Сз 


°в пространстве меру множества плоскостей их -- ху -- 


-- 2 =1 и прямых х=и2-Ё у=о.2-- соответ- 
ственно в виде 
\ ди ао 4 | Чи аз аз 4Ё 
(ии?) (ия). 

Кинематическую плотность в пространстве можно рас- 
сматривать как плотность множества точек М и пар 
(и, у проходящих через них взаимно перпендикуляр- 
ных прямых. 

Обозначая координаты точки М№ через Ё, 7, С и коси- 
нусы углов прямых и, © с осями соответственно через 
т, ри, т, Р1, автор получает следующее выраже- 
ние для кинематической плотности 


( ат ай аЁ ал ас 
У Р—т У 2-й 
1 1 т [4— |Р п 
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Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


720 


Эти результаты распространяются на двумерное и 

трехмерное гиперболические пространства. 

И. Н. Григорьев 

716. Новое доказательство теоремы — Рибокура. 
Цыганков И. В., Уч. зап. Молотовск. ун-та, 
1954, 8, № 8, 47—48 ы 
Приводится доказательство теоремы Рибокура: сред- 

няя огибающая изотропной конгруэнции есть мини- 

мальная поверхность. 

Коэффициенты первой квадратичной формы средней 
огибающей >» сравниваются с линейным элементом 
сферического отображения этой поверхности. 

В. П. Белоусова 

717. Об одном характеристическом свойстве циклид 
Дюпена и поверхностей вращения. Шемин 
(Зиг ипе ргорг16(6 сагасЕ 6113 Идие аез сусИ4ез де Вирт 
её 4ез. зитГассз Че гвуошИоп. Зештп Еегги В), 
Веу. Гас. 51. Ошу. [36апЪи|., 1953, А18, № 3, 
288—297 
На действительной поверхности © трехмерного евк- 

лидова пространства рассматриваются кривые Дарбу— 

кривые, соприкасающиеся сферы которых в каждой 
их точке касаются поверхности. 

Пусть Р — регулярная неомбилическая точка поверх- 
ности би С — геометрическое место центров кривизны 
кривых Дарбу, проходящих через Р. Для того чтобы 
кривая С была сферической во всех регулярных не- 
омбилических точках Р поверхности 5, необходимо и 
достаточно, чтобы поверхность 5 была либо циклидой 
Дюпена, в частности — тором, либо поверхностью вра- 
щения, отличающейся от поверхности второго поряд- 
ка. В обоих указанных случаях на поверхности име- 
ются кривые, для точек которых кривые С являются 
не сферическими, а плоскими. В случае циклид Дю- 
пена (в частности — тора) кривая С является инверсом 
эллипса относительно едипичной сферы с центром 
в соответствующей точко Р. Ортогональная проекция 
этого эллипса на плоскость, касающуюся поверхности 
в точке Р, является окружностью, проходящей че- 
рез Р. Для поверхности вращения, отличающейся от 
поверхности второго порядка, С является инверсом 
плоской кривой третьего порядка по отношению к той 
же сфере. Ортогональвая проекция этой кривой на 
плоскость, касающуюся поверхности в точке Р, есть 
циклическая кривая третьего порядка. ю 

И ваконец: в случае циклиды Дюпена без двойных 
точек или тора четыре центра окружностей, проходя- 
щих через точку Р— двух кругов кривизны и двух 
кругов Вилярсо,— и точка Р лежат на одной сфере. 
Четыре прямые, касательные к этим окружностям 
в точке Р, образуют гармоническую четверку. 

М. А. Акивис 

7118. Основные теоремы метрической геометрии жест- 
ких сетей: теоремы 1,2,3 и 4. Гонсалес - дель- 
Валье (1.05 (еогешаз Гапдател(а]ез 4е ]а сеоте- 
г1а шбы1са 4е ]азгеЧезг1о14аз: (еотетаз, 4°, 2°, 3°у 4°. 
@оп2А1ех 4е|! Уа![е А.), Ве. Сас 
аибошаф. у с1Ъегибё., 1954, 2, № 6, 18—19; 3, №7, 
14—17 (исп.; резюме англ.) 

719. О существовании поверхности постоянной 
средней кривизны при наперед заданном контуре. 
Хейнц (05 4е Ежфепр ешег Еее 
копзбап(ег шегег Кгашшаю? Бе!  уогвеве- 
Бепег Вегапдипе. Не!п2 ЕгвагЧ Ваодо/1! 
\УУ а 1{ ег), Ргос. Пцегпав. Сопот. Ма., 14954, 2, 
Атзег4аш, 1954, 121 (нем.) 

Тезисы доклада по работе того же названия (РЖМат, 
1955, 1449). 

720. Обобщенная эволюта в пространствах Клейна. 
Курита (Сепега2е4 еуойце ш Кеш зрасез. 
Киг!6а М1поги) ФТ. Ма. 50с. Ларав, 1953, 
5, № 3—4, 355—364 (англ.) 
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В пространстве Клейна с фундаментальной группой 
ЛиС и ее замкнутой подгруппой Н бер‘тея фигура 
Г — однопараметрическая совокуппость точек однород- 
ного пространства С /Н. К каждой точке этой фегуры 
присоединяют рэпер Френе. Пусть такой репер в точ- 
ке АКГ есть 5,В (В — основной рецер, 5, ЕС) ив 
соседней точке — бтаа В. Преобразование 5, перево- 
дит эти реперы соответственно в 5,5,В и За+аа54В. 


Инфинитезимальное относительное смещение между 
о НИ т 
бов и ба ааа В дается посредотвом (5.5) Х 
ее 
Хх (ба-чаб) = 5. (5 балаа) 5. Пусть 5; зависит от 
Ге . 
параметра а, так что ©, (5% ааа) 5, есть элемент 
некоторой подгруппы Я® группы С для всех а (У, во- 
обще говоря, не единственная). Элемент однородного 
пространства С / 5%, принадлежащий 5,5,В, называется 
центральной фигурой. В каждой точке фигуры 
К определена центральная фигура;  совокуппость 
всех таких центральных фигур называется эволю- 
той Е фигуры Е. Инфинитезимальное смеще- 
ние реперд 5,5, присоединенного к Ё, дается 


посредством (5,5) (ба аа аа) <. 51" (55° ааа) Х 
Х 5151 15а. В случае кривых на евклидовой пло- 


скости указанный процесс приводит к классичоским 
теоремам об эволютах. Далее автор получает эволюты 
кривой линии и линейчатой поверхности в трехмерном 
евклидовом пространстве и эволюты кривых на аффинной 
и проекгивной плоскостях. В заключение дано об бще- 
ние теоремы Эйлера—Савари (кривизна рулетты, описы- 
ваемой точкой Р, выражается через кривизну базы, кри- 
визну катящейся кривой и полярные координаты точки 
Р относительно ремера Френе при точке касания) на 
случай любого пространства Клейна и ноказано при- 
менение этого обобщения к случаю кривых на аффин- 
ной плоскости и линейчатых поверхностей в трехмер- 
ном евклидовом пространстве. В. Т. Базылев 
721. — Проективно-дифференциальная геометрия пар 
плоских кривых. Чжун Тун-дэ СИНЯЯ 
ЯНОВ АА. ЗН), А, (Шусюэ сюэ- 
бао), 1953, 2, № 3, 157—166 (кит., резюме англ.) 
Проективно-дифференциальная геометрия некоторых 
пар плоских кривых изучалась Сюном (Нз1апе С. С., 
Рике Ма. Л., 1943, 10, 539—546; ВиП. Амег. Маёв. 
бос., 1943, 49, 786—792). Цель настоящей заметки при- 
менить тот же метод к изучению проектно-дифферен- 
циальной геометрии пар плоских кривых в следующих 
случаях: 1) две кривые на плоскости, пересекающиеся 
в точке перегиба; 2) две кривые на плоскости, имеющие 
общую касательную в двух точках перегиба. В настоя- 
щей работе мы даем подробные исследования кривых 
в первом случае, вто время как теория кривых во втором 
случае легко получается из предыдущего. В первом 
случае получен проективный инвариант, определяемый 
окрестностью пятого порядка кривых в исследуемой 
точке; применяя соприкасающиеся` кривые Бомпьяни 
(Вошр!ап1, ВоП. Ошюопе таб. 16а1., 1926, 5, 118—120) 
к линиям в рассматриваемой точке, мы даём проектив- 
ному инварианту простую геометрическую характе- 
ристику. Кроме того, подходящим ковариантным вы- 
бором единичной точки координатной системы, мы полу- 
чили каноническое разложение в степенные ряды для 
кривых в рассматриваемой точке. В зависимости от 
того, обращается найденный инвариант в нуль или нет, 
мы имеем четыре различных типа. В разложениях каж- 
дого типа дается истолкование абсолютного инварианта 
в терминах некоторого сложного отношения. 
Резюме автора. 
722 К. Сочинения. Том П. Наложимость и проблема 
изгибания. Бианки (Ореге. Уо!. Ш. АррИсаы- 


Геометрия 


1956 г. 


165 е ргоешт 41 4еогта2оте. ВтаисЬвт Гм- 
101, 337р., Воша, Ед!оп1 Стетопезе 4еПа Саза 
ЕЧИтасе РеггеПа, 1953, 3000 Глге), Маёь. Веуз, 1954, 
15, № 7, 591 (итал.) 

725 Дополнение р-сопряженных систем до полной 
системы 2% измерений в э-мерном пространстве. 
Бурмистрова В. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 1955 

724 Д. Метрическая теория пар Т конгруэнций. 
Редозубова О. С. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 1955 


ГЕОМЕТРИЯ я”-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


725. О некотором виде уравнений Голомба. В ру - 
бель Т. Г., Ви У/о}зК. ака@. фесва. Ргасе таб., 
1953, 2, №6, 101—108 г 
Для кривой, расположенной на поверхности 4 в ев- 

клидовом пространстве Аз, справедливы уравнения Бо- 

нета — Ковалевского: 


2% 
=, 
а 

аа Ой 6%, 
4% 

= ТВ, 


где & (1 =1, 2, 3) — последовательно единичные век- 


торы касательной к кривой, нормали к поверхности, 
нормали к плоскости (в, №); и — геодезическая кри- 
визна, ‘у — нормальная кривизна, В — геодезическое 
кручение кривой. 

Эти уравнения были обобщены Голомбом для 
регулярной кривой, расположенной на регулярной ги- 
перповерхности ®„_, в п-мерном римановом простран- 
стве В„ и имели следующий вид: 


п—1 
Ри = и т, 


О, = «В, и=2, ..., п 1, (1 
п—1 
ры == — у ВВ, 
где &(1=1,2,..., п) образуют ортонормированную 


систему, и = 1 о — вектор геодезической криз 


Шуй 
визны, в => — В & — вектор геодезического круче- 
ния, “ — нормальная кривизна. 

В реферируемой работе доказано, что формулы Го- 
ломба (1) можно записать в однообразном виде: О = 
= [1, &] (скобки означают векторное ироизведение). 


Вектор Г. является линейной комбинацией простых 
п — 2-векторов, каждый из которых получен как век- 
торное произведение (п — 2)-х векторов из &. В п-мер- 


ном евклидовом пространстве производные векторы 
Рь лежат в двумерной плоскости, когда: 1) век- 
торы « и В одновременно исчезают, а 1520 или 
2) « и В коллинеарны. Производные векторы лежат 
в четырехмерной плоскости, если а и В неколлинеар- 
ны. Г. Г. Бикматова 
726. —О существовании решений системы квадратных 
уравнений и ее геометрическом приложении. О цуки 
(Оп (пеех1зв епсе оЁ зо [1003 оГ а зузбеш оЁ фиадгаЙс 
ефиаМопз ап Цз сеотей“са] аррИсайоп. О {зи К} 
Тош 1 п ози ке), Ргос. Уарап Аса@., 1953, 29, 
99—100 (англ.) 
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Автор доказывает следующую теорему, высказанную 
референтом и Куипером (Кшрег №. Н., Апп. Ма!В., 
1952, 56, №2, 422 430): 


| — О у ы а 
Пусть 9 (2) ==%, ; Ат Е 0 есть система квадрат 
ных уравнений относительно я“. Если 


т № ях 
Я 
О ыы Анк А ал) хуху = 0 
для любых ', у), система квадратных уравнений 


имеет нетривиальное вещественное решение {2} при 

И<_ 1. Эта теорема имеет следующее геометрическое 

значение. 

Пусть М — компактное риманово многообразие, об- 
ладающее тем свойством, что в каждой его точке 
существует 9-мерное линейное подпространство каса- 
тельного пространства, вдоль плоских элементов кото- 
рого кривизны сечений неположительны. 

Тогда М нельзя изометрично вложить в евклидово 
пространство размерности в + 9—1. 5. Света 

Пере! од из Ма\в. Вехз, 19:4, 15, №7, 647. 

7127. 06 изгибании касательных параболоидов ги- 
перповерхностей евклидова пространства. Далла- 
Вольта (ЗиШе са]01{е деогтаЪИ! 941 1регзирег- 
Нае т апо зра210 епе 14 ео. Ба! ]а Уо16а Ут6- 
6бог!о), АЦ [У сопог. Оп1опе шаб. Ка|., 1953, 2, 
313—316 (итал.) 

Называя шапочкой (са!оа) касательный параболоид 
к гиперповерхности, автор формулирует повятие: 

Пусть дана шапочка с порядка 1, которая при соот- 
ветствующем выборе системы ортогональных декартовых 
координат может быть представлена уравнением 


1 
о, ии, 


где Ф;— формы порядка 7, [№1] — члены высшего 
порядка, чем #. По определению, шапочка с допускает 
изгибание порядка / > й, если существует другая ша- 
почка с’ порядка #’> 1 такая, что с и с’ изометричны 
порядка [, т. е. по крайней мере с точностью до чле- 
нов порядка (1—1) включительно. 

Автор рассматривает случаи /<5, устанавливая при 
этом, что получаемые признаки изгибаемых шапочек 
носят проектигный характер, так что, если данная 
шапочка изгибаема, то изгибаема также всякая ша- 
почка, получаемая из ланной проективвым преобразо- 
ванием. 

Формулируются следующие результаты: 

1 Всякая шапочка допускает изгибание порядка 
2. еРЬ р 

2. Шапочка порядка 2 допускает изгибание порядка 
3 тогда и только тогда, когда асимптотический конус 
в центре шапочки распадается ва пару плоскостей 

п—1° 

Кроме того, такие шапочки изометриэны тогда и 
только тогда, когда произведения двух радиусов глав- 
ных кривизн в центре шапочек равны между собой. 

Результаты автора, относящиеся к шапочкам 4-го 
порядка, носят более сложный характер. Н. Н. Яненко 
728. О формулах Дини и Леви-Чивита для геодези- 

ческих отображений. Цянь Дуань-чжуан 

САД ЯВА АХ НА ЛЕ МОЯ Е 5 Е ЗА. ВЕ ЛЕ), Ш 

28 (Шусюэ сюэбао), 1953, 2, № 3, 144—156 (кит.; 

резюме нем.) 

В этой работе доказаны следующие теоремы: 

1. Если между двумя поверхностями установлено ото- 
бражение, которое отображает оба семейства изотроп- 
ных линий первой поверхности на два семейства ком- 
плексных геодезических линий второй поверхности, 


° и одновременно оба семейства изотропных линий второй 


поверхности отображает на два семейства комплекс- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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ных геодезических линий первой поверхности, то 
отображение является геодезическим. Фундаменталь- 
ные формы обеих поверхностей допускают приведение 
к классической формуле Диви. 

2. Пусть два римановых пространства имеют общую 
ортогональную систему отнесения и установлено ото- 
ображение обоих пространств друг на друга, которое 
отображает некоторую систему 2" изотропных конгру- 
энций кривых первого пространства на 2”! комплекс- 
ных геодезических конгруэнций нормалей второго 
пространства, и одновременно некоторую систему а 
изотропных конгруэнций кривых второго пространства 
отображает на 2"! комплексных геодезических кон- 
груэнций нормалей первого пространства. Тогда ото- 
Ображение является геодезическим. Фундаментальные 


тензоры обоих пространств допускают приеедение 
к классической формуле Леви — Чивита. Резюме 
автора. 

У Замечание к проблеме эквивалентности для 
аффинного и метрического прсстранств. Сунь 


Цзэ-ин ИЕН ИР 
Е), КЕ (Шусюэ сюэбао), 1953, 2, № 3, 
183—136 (вит.; резюме англ.) 

Аналитическое дсказательство эквиралентнссти двух 
аффинных пространств и двух метрических пространств 
в терминах их тензоров кривизны было дано в преды- 
дущей статье (Уоптп. СВ шезе Ма. Бсс., 1, № 4) с ис- 
пользованием изеестных теорем из теории диф фегрен- 
циальных уравнений смешанных систем. В настсящей 
заметке мы дали доказательсаво той же теоремы Сез 
приложения отмеченных выше теорем, еместо которых 
используются некоторые тождества между тензором 
кривизны и его ковариантными прсизводвыми. Резюме 
автора. 

730. О пространствах Ё., обладающих сетациопар- 
ной группой С.. Вранчану (5иг 1с$ езрасез У 
ауапр сошше отопре 4е $%“аЪиё ии (С. . Угап- 
сеапц С.), РаБ|$ ша(еша Иса], 1953, 3, № 4—2, 
24—32 (франц.) 

Показывается, что стационарная полгруппа С. отно- 
сительно точки О (21 = 27° = 43 = 24 =0) групп движе- 
ний С@з (они необхолимо транзитигны) риманова про- 
странства Иа (45° >> 0) может быть определена следую- 
щими операторами: 


Х1з, Хз, Хв Е Ха, Ха- Х»з, (1) 
где Ху=г (91/927)—1 (91/92). Вголя опсратсры сдвигов 
(оператогы вулевого порядка), автор определяет на 
основапии групповых свойств операторов структуру 
искомых групп движений Св, причем коммутаторы 
оператеров сдвигов (при специальном выборе послед- 
вих) разлагаются только по операторам (1), коммута- 
торы операторов сдвигов с операторами стационарной 
подгруппы резлагаются только по операторам сдвигов. 

Определенные по теореме Картана этой структурой 
группы (Св пространетга Та ягляются единстьенными 
прослрапствами, обладающими груплои движении С, 
и согиадают е симметрическими простраветвами. кото- 

ые были рассмотрены автором (514 $1 сстее(ёт1 таё., 
ПОР 5) И. П. Егоров 
731. О римановых пространетРах, допускающих ин- 

финитезимальное конформное преобразорание. 

Фрис (Оьсг В!етапизеле Ваите, 41 шИпцез- 

та|е Кошогте Тгапз{отта юолеп сез(а!(еп. Ут1ез 

Напз ГидмЕр), Ма. #., 1954, 60, № 3, 328— 

347 (нем.) 

Пригодится к каковическому гилу метрика гримано- 
ва (собственпо риманога или песвдориманога) иростран- 
ства У„, допускающего инфипитезимальное конферм- 
ное преобразование (-преобразование) для неизотроп- 
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ного и изотропного векторного поля Ё', порождающего 
К-преобразование. Выясняется дальнейшее упрощение 
вида линейного элемента в случае, если траектории 
Е-преобразования обрэзуют конгруэнцию геодезиче- 
ских (оК-преобразовацие) или нормальную конгруэнцию. 
Далее решается задача получения каноньческого 
вида линейного элемента риманова пространства И», 


допускающего ‘г независимых ©К-преобразований 
ем И. П. Егоров 
132. Применение исследования аффинных преобразо- 


ваний к теории однородных римановых пространств. 

Номидзу (АррИсаЙоп 4е |'6ра4е 4ез [тапз{огиа- 

Мопз апез аах  езрасез Вошосёиез гетапи!епз. 

Моше, К абз ия 1), Ст. Е АсзЧ. 56 1955) 

237, № 22, 1386—1387 (франц.) 

Рассматривается в целом однородное риманово про- 
странство И со знакоположительшой метрикой. Группа 
его движений С предполагается связной и транзитивной 
группой Ли; группа изотропии (стационарная группа) 
НСС компактна (и, вообще говоря, не связна). 

Утверждается, что если группа изотропии Н, дей- 
ствующая в касательном пространстве данной точки, 
неприводима, то И или локально-эвклидово, или не- 
приводимо (риманово пространство называется приво- 
димым, если приводима его группа, голономии)- 

Далее, если С проста, то У неприводимо” (и не 
локально-евклидово), ‘и всякая форма в И с нулевой 
ковариантной производной инвариантна относитель- 
но (. П. К. Рашевский 
733. Классификация пространств Р› © проективной 

связностью. Петреску (С1аз1сагеа зрайШог Р» 

си сопехшие ргоесиуай. Ребгезси 531.), Вч|. 

тб. Зес. таб. $1 2., 1953, 5, №4, 485—491 (рум.; 
резюме русс., франц.) 

Рассматриваются двумерные пространства проектив- 
ной связности Р», отнесенные к системе координат: 45° = 
= №2 (21, 2?) ах’, 45° = 42° - № (1, 2) 4х" (а,66,] = 1,2). 

Проводится классификация пространств Р» с отлич- 
ной от нуля кривизной по группам сохраняющих 
связность проективных преобразований: 


45° — 07° (21, 2?) 430, 
кре. (1) 
45° = 45° -{- с% (21, 2?) 45° 


(случай Р. с кручением, но без кривизны рассмотрен 
автором ранее (за4И $1 сегсебаг1 шаё., 1952, № 3—4, 
529—558)). При отвлечении от общего случая, когда 
группа (1) является тождественной, получаются следу- 
ющие пространства Р»› (выписываются только ненуле- 
вые коэффициенты проективной связности): 


1. Аффивное кручецие 4,520: а) Г,=1 Г= 
= (м — р) 2”, = и, Ь) Ее в — (м-р) 27, 
Г, = и-- 2—1, Гы 2, Г = 12 (42), 
Газ = Га: =1. | 

Кели входящие сюда функции (21), р (21), ^ (21) 
суть константы, то указанные Р» допускают группу 
движений (автоморфизмов), зависящую от 4, соответ- 


ственно от 3, параметров, в противном случае — груп- 
пу с 3, соответственно 2, параметрами. 


2. 1, =0, но проективное кручение ЕО: 
а) Гы = Гу = — 21, Гу =1, Гы, = — 22", га =—1, 
в р 
Го» = (2), 
В =; 
1 
ЕЕ 7 — 
Е у 


Геометрия 


1956 г. 


а ба а 1 2 
Те”, ГыТи = @--2В 
о: & 0 _ „4Ахз 2В—41 
них Ш , [№ 4А ) 

, 7 
ЕО 4 : 
Гу = вы 


А, В — постоянные, с = с (1'). 
Эти пространства допускают группу автоморфизмов, 
зависящую от о (в первом случае} и от 3 параметров. 
3. Кручение нулевое: 
1 


с 2 
а) Ух = — 1, Г =5д (в —3°) 


ЕР 0— 2 1 
и Гид ор } р = т т г Ах” 
о вы 1 1 
2 2 2 
ы = (53°) и", ТЫ 3, = ро, 
с) Г, = (1—0) 2?, №, 


А = с0п36, в =0(21), == 1. 

Если с = сопзё, то указанные пространства допуска- 
ют группу движений с 3 (в первых двух случаях) и 
4 параметрами. Г. И. Кручкович 
734.  Обобщенные инвариантные дифференциальные 

формы на многообразиях с общей связанноетью. 

Сасаяма (Оп Ше сепега!12е4 1пуагаю Чегета] 

Гоги оп пап! 014$ УИ, сепега|! соппесмор. Заза- 

уата Н1гоуозВ!), Тбовоки Ма. Т., 19553, 5, 

№ 2, 122—127 (англ.) 

Известные теоремы Картана об инвариантных диф- 
ференциальных формах переносятся на случай много- 
образий с координатами в банаховом пространстве, 
в которых введена общая связанность с данной группой 
преобразований. М. М. Постников 
735. — 06 однородных келеровых многообразиях. Л их- 

нерович (Зиг ]ез езрасез потосёпез КАветепз. 

м овпегом1ся Апаго) С. г Аа 

1953, 237, №14, 695-697 (франп.) 

Так называются однородные иространства с группой 
С и стационарной подгруппой Н, допускающие `инва- 
риантную относительно группы келерову метрику. 

Теорема 1. Если С имеет недискретный центр, 
однородное келерово пространство (ОКП) есть римано- 
во и топологическое произведение двух пространств, 
одно из которых локально-унитарно (имеет нулевую 
кривизну). 

Теорема 2. Если ОКП не локально унитарно, а 
группа С компактна, его связвая групиа изотропии 
имеет недискретный центр. Идея доказательства: пред- 
положение, что группа изотроции принадлежит 50 (п), 
приводит к равенству нулю тензора Риччи. Известно, 
что для однородных компактных пространств это рав- 
носильно обращению в нуль тензора кривизны. Под- 
группа груипы О (п), не содержащаяся в 50 (п), имеет 
недискретный центр. Теорема 1 сводит изучение ОКП 
с компактной С к случаю полупростой @ со связ- 
ной Н. При этих предположениях имеет место 

Теорема 3. Н есть связная компонента единицы 
своего централизатора в С. В частности, Н — подгруп- 
па максимального ранга. 

Теорема 4. Всякое ОКП со связной Н, компакт- 
ной (1, есть топологическое и риманово произведение 
таких же пространств с простыми (. 

Детальные доказательства будут опубликованы авто- 
ром позднее. А. М. Васильев 
736. — Продолжения дифференцируемого многообразия. 

Эресман ([ез рго|!опсешею($ 4’ише уаг!6 6 а- 

{6гепИае. Е Бгезшапио Сваг]{ез), Аб ПУ 

сопот. Чп!опе шаё. Ца|., 1953,2, 317—325 (франц.) 
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Это сообщение является введением в дифференци- 
альную геометрию, изучающую проблемы локального 
характера и в целом. Фундаментальным элементом 
дифференциальной геометрии берется инфинитезималь- 
ная струя порядка г. Вводится понятие продолжений 
дифференцируемого многообразия, т. е. пространств 
некоторых инфинитезимальных элементов, присоеди- 
ненных к дифференцируемому многообразию. Понятие 
продолжений приводит к общей теории псевдогрупп 
Ли. 


Атласом А топологического пространства ЕЁ на В! 
называется совокупность взаимно однозначных нало- 


жений | областей ПИС_.ЁЕ на части Е”, цели которых 
7(0) покрывают Е’. К {6А, |, Е А присоединяется 
й ай 
Фи такое, что }, ЕЕ [; (х’) эквивалентно #2’ = Фил (2). 
Атлас называется согласованным с псевдогруппой Г, 
м 
если все фд 6 Г. 
Атлас числового пространства В”, наТ,„, согласован- 
ный с поевдогруппой Л» всех гомеоморфизмов г раз 


непрерывно дифференцируемых областей В” на обла- 
сти В" всюду ранга п, определяет на И, структуру 
т-многообразия. 

Пусть Г, и И — два г-многообразия. Наложение } 
окрестности точки Е У, в Г „называется г-наложением 


в х, осли с помощью допустимых локальных координат 
в окрестности х и соответственно }(х) оно выражается 


функциями ]., имеющими в окрестности х непрерыв- 


ные частные производные каждого вида до порядка г. 
Пусть ри }{'’ — два г-наложения в х, элементы (], 5) 


и (]’, =) называются одного г-класса, когда } (2) = }(х) 
и функции и 1, имеют в х равные частные произ- 


водные каждого вида до порядка г. Совокупность 
(],=) одного г-класса называется инфинитезимальной 


т-струей с началом х и целью ](х). Обозначения: 
С" (У„,Гт) — совокупность (], 2), где ]—г-наложе- 
ние в х окрестности ЕТУ, вГ,„; /// —струя, опре- 
деленная (},2). Элементы (], 2) Е СИ(У, Г„) и 
=, 1(2)) Е С'] (2) (Ут, У) допускают композицию 
(=), =) СИГ), где Г, — третье г-многообразие. 
композиции 7. (8]) = (7/48) (7х) = 
ЕЙ = (19) (1, 2). Струя, изотропная в 2 ЕТ, — 
струя с началом и целью х ранга п, обычного ранга 


Отсюда закон 


в г элемента. струи. Г/ обозначает группу, составлен- 
ную г-струями, изотропными в ОЕ К”. Н' (У„)— сово- 
купность г-струй с началом О ЕВ" и целью в Ию ранга 


’ п — называется главным продолжением порядка И 


Атлас А В" на И„, определяющий структуру г-мно- 
тообразия на И„, допускает продолжение, составляю- 
щее аглав А’А”ЖГл на НТУ): (2, 8) > №5, где 
2 Е В", $611, №, = 81, (1."), ЕСА, &,— перенос в 


`В”, переводящий х в 0. 


Пусть 17 — группа операторов пространства Р и 
пусть на Е определена структура символа И, 
Е 18 
ТН’ (У„)}. 

Такая структура определяется атласом АВП"ХГ на 
, гогласованным © псевдогруипой преобразований: 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


739 


(2,9) ($ (2), 5.5), тде 268", УБР, 9(2) ЕЛ, 
Ве 

Атласу А’ соответствует атлас А”В"ХЕ на Е (сово- 
купность наложений атласа .1, определенных струями 
й.), который о. С Е про ВАО: 
ваний: (х, у) - ($ (=), ФтУ), где фл = (Е.Ф: 1) 6 ЕЕ, 


#' = (2). 

Атлас А” определяет на Ё структуру продолжения 
порядка 7Г„. Эта структура подчинена структуре сим- 
вола Е(Т,, Е, [1. Н'(Т„)), так как атлас А согласо- 
ван с подисевдогруппой псевдогруппы преобразований 
(2,у) — (Ф(2), 559). 

Например, 1” (У„,У„) (совокупность г-струй из Г. в 
’„) допускает 3 расслоенные структуры, определяю- 
щие 1”(/„,Г„) как продолжение порядка г соответ- 
ственно У„, У, и У, ХИ. Н. Б. Шенфелед 


137. Псевдокелерова геометрия. П. Гугген- 
хеймер (Сеотей1а рзеидо-КаАетапа. Мова И. 
Сиорепве! мег Не!пгисВ), А, Ассад. 
пай. [лосе!. Вепа. С]. 361. й$., шаб. е пабаг., 1953, 
15, № 5, 271—274 (итал.) 

Первая статья опубликована там же (РЖМат, 1953, 

1384). Пусть С — основной линейный оператор псевдо- 

комплексного многообразия (С° = — 2). Для любого 


целого К существуют операторы С, такие, что С" =С 


(верхний значок — показатель степени). Например, 
оператор 


(1) 


Наряду с оператором а =СаС (4 — символ внешнего 
дифференцирования), вводятся операторы а} = 
== ви асе а с их помощью еще целый ряд линей- 
ных и дифференциал:ных операторов, _ обобщающих 


введенные ранее при помощи оператора 4. Обобщаются 
и соотношения между этими операциями. Доказывает- 


ся, что из выполнения соотношения аа, +аа=0 


а п 
эп 5; С + 05 5; Е. 


всегда следует выполнение 44 - 44 =0. Для операто- 
ров (1) верно и обратное. ` А. М. Васильев 
738. О проективном соответствии двух пеевдо- 
эрмитовых пространств. Яно (г ]а соттезроп4апсе 
рго]есиуе ешйге Чейх езрасез рзепдо-Вегиепз. 

Мацо Келпбато), С. т. Асаа. зе. 1954, 1239, 

№ 21, 1346—1348 (франц.) 

Находится условие проективного соответствия (с0от- 
ветствия, при котором геодезические линии соответ- 
ствуют друг другу), двух псевдоэрмитовых пространств 
при различных видах определяемой ими аффинной 
связности. . Б. А. Розенфельд 
739. О группах автоморфизмов некоторых келеровых 

многообразий. Л ихнерович (Зиг 1е5$ стопрез 

4’апбоштогрЬ!зтез 4е сетба!аез уаг16(65 КАВ]етеппез. 

ов те вом с 72, пд. ге). „Со г.. АсаЧ. 50, 

1954, 239, № 21, 1344—1346 (франц.) 

Доказывается, что если И.„ — келерово многообразие 


2 
(РЖМат, 1955, 5282) с ненулевым тензором Риччи 


[В 1520, то максимальная связвая группа изометри- 


ческих преобразований этого пространства сохраняет 
его аналитическую структуру, а если Е,„„— компактное 


келерово многообразие, являющееся пространством 
Эйнштейна (его тензор Риччи В;, и метрический тен- 


зор &;; связаны соотношением 2; = »,5;;), то алгебра 
Ли группы автоморфизмов этого пространства является 
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алгеброй, определенной в пространстве решений урав- 
нения Лф=Лф на этом пространстье. 
Е Б. А. Розенфельд 
740. —О полных пространствах из алгебраических си- 
стем пространств. Кануто (51011 зра2л 604аП 4е 
$15(ет1 а1сеЪт1с1 41 зра21. Саряъо Мусе! е), 
Апп. Ошу. Ееггага, 1953, Отд. 7, 2, № 45—52 (итал.) 
Подсчитывается размерность системы полных про- 
странств размерности &, принадлежащих к системе 
й-пространств в 5’,, определенной путем приравнивания 


нулю т общих форм в грассманогкых координатах. Ме- 
тод основан на принципе подсчета постоянных, причем 
рассуждение зависит от некоторого числа утверждений 
о полноте линейных систем, неясных рецензенту. 


. У. У. О. Нодое 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, №7, 645. 

41.  Обобщенные аффинные пространства и отноеи- 
тельные структурные — свойства. Пермутти 
(Зра21 аЙши сепега\122ай е геайуе ргорме{а тей- 
со]ат1. Регми& (1 Водо! Го), В1сегсве таф., 
1953, 2, 192—203 (1954) (итал.) 

Обобщенное аффинное пространство ,5* получается 
из проективного пространства 5 конечной размерности 
п тем же самым способом, что и обычное аффинное про- 
странство, за тем исключением, что здесь выделяется 
не «бесконечно удаленная гиперплоскость», а теоретико- 
множественное объединение множества подпространств 
5:, на размерность которых не наложено никаких ог- 
раничений, кроме того, что оставшееся множество 5* 
должно содержать п независимых точек. Находится, 
что в 5* имеют место многие свойства обычных аффин- 
ных пространств. Подпространства пространства 5* 
необходимо образуют полудедекиндову сверхструк- 
туру с относительными дополнениями (т. е. матроид- 
ную структуру), длина которой равна размерности п 
пространства 5*. Для п = 3 (точкам приписывается 
размерность 1) эти условия также и достаточны для того, 
чтобы структура была структурой подпространств 
обобщенной аффинной плоскости, которая в сущности 
может быть построена из точек структуры. Обычная 
аффинная плоскость характеризуется добавлением по- 
стулата параллельности. Р. М. У\УЫтап 

Перевод из МаШ. КВеуз, 1954, 15, № 8, 735. 

742. , Обобщения тензорного исчисления и их прило- 
жения. Кавагучи (Сепега!122а21001 Че] са]со]о 

(епзог1а]е е 4еШе зие аррИса21001. Камарись 1 


АК! 63 поч), А Асса. паг. Тлосе. Вепа., 
С]. зс1. Й8., шаф. е пабг., 1953, 15, № 5, 255—261 
(итал.) 


Обзор обобщений тензорного исчисления — исчис- 
ления экстензоров, построенного Крэгом (Сгах Н.У., 
Атег. 7. шаё®., 1937, 59), автором (Т. Рас. 3е1. Нск- 
Ка14о Ошх., 1940, 9, 1), сыном автора (Ка\масисв! М., 
Тепзог, нов. сер., 1952, 2; 1958, 3) и др., исчисления 
Р-тензоров, построенного Хомбу и Сугури (НошЪа Н.., 
бит! Т., Мет. Рас. 5с1. Куизуи Ому., 1941, А2), 
исчисления Р-экстензоров, построенного автором 
(Т. Кас. 5с1. Нокка14о Отих., 1941, 10, 1), исчисления 
В-экстензоров, являющегося дальнейшим обобшением 
исчисления Р-экстензоров, а также приложений этих 
исчислений к теории дифференциальных уравнений 
с частными производными и к геометрии пространств 
аффинной связности. Б. А. Розенфельд 
745. Об истинном значении принципа инвариавтно- 

сти в современной физике. Гомеш (О уегдадето 

зеп4о 40 рг!шс1р1о Ча шуагтапета да Йз1са тшодегпа. 

Сошез Виу Ги! 5), Сар. шаб., 1953, 14, № 55, 

1—3 (порт.) 

В статье находит отклик происходяшая в последние 
годы в физике дискуссия о так вазываемом принципе 
общековариантности в общей теории относительвости. 
Автор примыкает к точке зрения’ Фока. (Некоторые 


Геометрия 


1956 г. 


приложения идей неевклидовой геометрии Лобачев- 
ского в физике, М., Гостехиздат, 1950, 69). 

Обозначая группу галилеевых преобразований через 
С, группу лоренповых преобразований через Г, и груп- 
пу 2“ = 9” (11, д, 2'3, д), где $“ — дважды непре- 
рывно дифференцируемые функции. через Т, автор 
отмечает, что основные уравнения механики Галилея— 
Ньютона инвариантны относительно группы С, для спе- 
циальной теории относительности допустимой группой 
будет Г, и вобщей теории относительности — группа Т. 
Инвариантность уравнений понимается здесь в смысле 
сохранения их формы. Если к некоторой из этих ме- 
ханик применить преобразования группы, соответству- 
ющей другой механике, то основные уравнения перей- 
дут в эквивалентные, но другой формы, а новая 
система координат не’ будет допускать естественного 
физического истолкования. 

Отсюда вывод: принцип инвариантности означает 
лишь эквивалентность различпых систем координат, 
допускаемых группой Т в смысле тождественности 
математического описания и не содержит ничего спе- 
цифически характерного для общей теории отноьи- 
тельности. А. 3. Петров 
744. Необходимая единая теория поля как неголо- 

номная параболическая геометрия Ли в трехмерном 

декартовом пространстве и связанная © ней кванто- 
вая механика. Такасу (А песеззагу ипцагу Неа 

{Веоту аз а п0п-20]0п011с рагафойе ле веотегу 

теа112е4 1 {№е {фтее-41тепз1опа! Сат(ез1ап зрасе ава 

113 Чпапаш  шесвап1с$. ТаКази Тзигиза- 

Биго), Уоковата Маш. Т., 1953, 4, № 2, 26383— 

273 (англ.) 

Строится разновидность единой теории поля на ос- 
нове построенной автором неголономной параболиче- 
ской геометрии Ли, являющейся обобщением «высшей 
геометрии сфер Ли» (Клейн Ф., Высшая геометрия, 
М.— Л., ОНТИ, 1939, 109); группа преобразований 
сфер Ли трехмерного евклидова («декартова») простран- 
ства изоморфна группе движений 5-мерного неевкли- 
дова пространства индекса 2 (при этом сферы изобра- 
жаются точками абсолюта, а касающиеся сферы — 
точками одной прямолинейной образующей абсолюта); 
введенная Такасу «параболическая геометрия Ли», яв- 
ляющаяся предельным случаем геометрии Ли, опреде- 
ляется группой преобразований, изоморфной группе 
движений 5-мерного псевдоевклидова пространства, 
а «неголономная параболическая геометрия Ли» явля- 
ется геометрией однородной связности, соответствую- 
шей «параболической геометрии Ли». Б. А. Розенфельд 
745 Д. О гиперкомплексе прямых в четырехмерном 

проективном пространстве. Гринцевичюе К. И. 

Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МТУ, М., 1955. 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


746.  Однозначная определенность полных открытых 
поверхностей с положительной кривизной. Гро- 
темейер (Копотиеп25&42е [г 1зотейзсве, оЙепе 
у] Ап0 ре Е]&свеп Роз! уег Ктаттиепя. С го фе- 
шеуег Каг| Рецег), Ргос. Пщегпаф. Сопрт. 
а 1954, 2, Ашзег4ат, 1954, 223—224 (пвем.) 
Содержится без доказательства утверждение: одно- 

значная определенность бесконечных трижды непре- 

рывно дифференцируемых выпуклых поверхностей с 

полной кривизной 2 может быть установлена с помо- 

щью интегральной формулы Герглотца для изометрич- 
ных псверхностей. 

Автору, повидимому, неизвестно, что именно таким 
образом этот вспрос был решен референтом ранее. 

(РЖМат., 1954, 4177) А. В. Погорелов 
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ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


747. Элементарное, доказательство теоремы о невоз- 
можноети отображения © сохранением длин куска 
сферической поверхности на плоскость. Крейс- 
сиг (Е1п еетешагег Веже1$ 4ез ба(2ез, дав э1сВ ке 
Те! 4ег Кисе!оЪега&сВе 18 поете ш Ч41е ЕЪепе аЪЪ!]- 
еп 1880. — Кгеуз215 Ег\!11), Ма®.-рвуз. 
Зешез(егрег., 1954, 4, № 1/2, 101—105 (нем.) 

748. Решение проблемы Банга о покрытии. Ли 
Цзэ-чжи, Линь Чжэнь-шоэн, Дун 
Гуан-чан, Чжан Мин-юн СЕ. 
ЖА, У, ШЖВ, ЗЕ), В (Шусюэ 
сюэоао0), 1555, 2, № 3, 139—143 (кит.; резюме англ.) 
Решая проблему о покрытии, Банг в конце своей 

статьи (Вапо Т. Ргос. Атег. Ма(®. $ос., 1954, 2, 990— 

993) отметил, что следующая более глубокая проблема 

все еще не решена: Будет ли сумма относительных ши- 

рин полос всегда больше или равна 1, когда выпуклое 
тело в п-мерном евклидовом пространстве целиком 
покрыто этими полосами? При этом полосой ширины № 
мы называем часть пространства, расположенную меж- 
ду двумя параллельными гиперплоскостями, расстоя- 
ние между которыми равно #, а относительной шири- 
ной полосы — отношение этой ширины к ширине 

в том же направлении покрываемого выпуклого тела. 

Мы даем здесь утвердительный ответ на этот вопрос. 
Резюме автора. 


749. Пример проективной плоскости с конечным 
числом элементов, в которой некоторые, но не все, 
четырехвершинники имеют коллинеарные диагональ- 
ные точки. Ленц (Ве!зр!е] епег епаЙсвеп рго]еки- 
уеп ЕБепе, ш @4ег ешиое, аБег п1сВ аПШе У1егеске 
КоШпеаге П1асопа!рипке вает. Геп2 Н.), АгсВ. 
Ма., 1953, 4, № 4, 327—330 (нем.) 

В поле Галуа СЁь из 16 элементов (которое можно 
считать порожденным первообразным корнем я 15-й 
степени из единицы), удерживая обычным образом 
определяемое сложение, введем второе действие, опре- 
деляемое правилами: Осба=ао0=0, `аГо а = о", 
если г=Е 2 (по 3), и яГоай = о 41, если г == 2(т04 3). 
Так называемая декартова группа ©), определенная 
полем СЁ с упомянутым законом умножения, приво- 


’ дит к недезарговой аффивной плоскости п, содержа- 


щей четырехвершинники с коллинеарными диаговаль- 
ными точками. В частности, в этой плоскости всякий 
параллелограмм имеет коллинеарные диагональные 
точки. Однако не все четырехугольники таковы. При- 
мем за « примитивный корень 15-й степени из едини- 


цы, удовлетворяющий уравнению (по модулю 2) 
ям х-1=0. Рассмотрим четырехвершинвик О (0, 0), 
А (52, 0), В (5,1), С (0,1). Можно показать, что 


ОВХАС =ЕР (96, “^) и ОСХАВ == Г (0, «). Так как Р 
и ) имеют различные ординалы, то они неколлинеар- 
ны с третьей (несобственной) диагональной точкой 
ОАХВС. Н. М. Бескин 


750 К. Размещения в плоскости, на сфере и в про- 
странстве. Фейеш- Тот (Гасегапоеп ш 4ег 
Еъепе, апЁ 4ег Кисе] ипа па Ваит. Ее] ез Тов 
Г. Пе Сгап@]евтеп 4ег Маешайзсвеп \15зеп- 
зсваЙйеп ш Е!ш2е!Чаг®еапоеп шШ Безопдегег Ве- 
тасксЬИсипе ег Апуепдапозсе ее, Вап@ 65, 
ВегИп-СоИпоеп-Не!4е]Ъего, Эрг!поег-Уетае, 1953, 
Х -- 197 $, ОМ 24.00; Бошпа ОМ 27.00.) (нем.) 
Излагают‹ я современные работы, выполненные Хад- 

вигером, Ван дер-Варденом, автором и др., по задачам 

наибольшего заполнения и наименьшего покрытия в 

плоскости, на сфере и в пространстве и по мнозим 


' другим экстремальным задачам. Рассматриваются одно- 
‚ связные области в пространстве двух или трех изме- 


рений. 


Геометрия выпуклых многообразий 
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Гл. [содержит доказательства геометрических теорем, 
используемых в дальнейших частях работы и пред- 
ставляющих самостоятельный интерес. даются прямое 
и косвенное доказательства следующей теоремы. Пусть 
ги В — внутренний и внешний радиусы выпуклого 
п-угольника площади Г и периметра Г,. Тогда 


1 
пт реп" зт а, 


дп Ги зш — 


где равенство во всех четырех случаях имеет место 
только для правильного многоугольника. Таким об- 
разом среди всех выпуклых п-угольников, вписанных 
в данную окружность (описанных около нее), правиль- 
ный пП-угольник имеет наибольшие’ (наименьшие) 
площадь и периметр. Доказываются различные инте- 
ресвые неравенства, относящиеся к треугольникам. 
Например, если В\, В», Аз — расстояния от произволь- 
ной точки О до трех вершин треугольника, площади 
Д, то В,-- В, + Вз>2.3'“Д”*, где равенство имеется 
только, если треугольник равносторонний и О — его 
центр. Краткое рассмотрение правильных и архимедо- 
вых многотранников (включающее доказательство фор- 
мулы Эйлера) сопровождается четкими изображениями 
этих тел. 


В гл. П рассматривается задача аппроксимации вы- 
пуклых областей вписанными и описанными много- 
угольниками. Пусть Т будет выпуклая область (ее 
площадь), а Г, — внисанный п-угольник наибольшей 


и 
площади. Показывается, что Т,„>Т рот >, где ра- 


венство имеется только, если Т — эллипс. Таким обра- 
зом аппроксимация площади выпуклой области впи- 
санными многоугольчиками будет наихудшей, когда 
область является эллипсом. Соответствующая задача 
для описанных многоугольников не решена. Однако 
для больших п показано, что экстремальная кривая 
приближается к окружности. (В оригинале «ех{егпа] 
сигуе», повидимому, опечатка вместо «ехйета] сотуе». 
Так как задаза о площади аффивная, то неясно, почему 
говорится об окружности, а не об эллипсе. Прим. 
перев.) | 

Аналогичная задача аппроксимапии гравицы выпуклой 
области вписанными (описанными) многоугольниками 
не решена, но доказано следующее неравенство. Для 
любой выпуклой области существуют вписанный и опи- 
савный многоугольники периметров Г и [, таких, что 


(Г, — .)/Ё и < 2 зи? п/2п. Гл. П содержит также изло- 


жение понятия аффинной длины дуги кривой по Бляшке. 
Пусть счетное множество единичных кругов разме- 
щено па плоскости (т. е. расположено без перекрытий). 
Пусть М (В) — число этих кругов, целиком помещаю- 
щихся в большом круге радиуса В с центром в О. 
Плотность заполнения 4 опререляется как 4 = 
= Им М(В)-п/ п? = Ию (М(В) / В*. Если круги рас- 
П- с В- с 
положены так, что они покрываюг плоскость (т. е. так, 
что каждая точка плоскости помещается ввутри или 
на границе по крайней мере одного круга), то указан- 
ный предел определяет плотность Р покрытия. Гл. Ш 
содержит доказательства того, что 4 <^/ 12=0,9069..., 


р > 2/21 = 1,209... В обоих случаях равенство полу- 
чается лишь, если центры кругов (в оригинале сказано 
«сфер». Прим. перев.) являются вершивами решетки, 
образованной равносторонними треугольниками. 
Рассматривается задача наилучшего покрытия конеч- 
ной выпуклой области и показывается, что если Т — 


— 153 — 
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выпуклая область (ее площадь) с границей Г, то 


2 

—— =С-+1 
Е Уз + уз ке 
для покрытия области. Выводится аналогичная формула 
для наибольшего числа единичных кругов, которые 
могут быть помещены в выпуклую область. 

Устанавливаются неравенства для границ плотности 
заполнения кругами п различных радиусов. Также рас- 
сматривается более общая задача помещения конгруэнт- 
ных выпуклых областей в большую выпуклую область. 
Следующее неравенство кажется особенно интересным. 
Если п конгруэнтных выпуклых областей С помещено 
в выпуклый шестиугольник площади 5, то п 5 / 5, 
где $ — площадь наименьшего шестиугольника, описан- 
ного около С. 

Пусть Р будет фундаментальным параллелограммом 
(его площадью) решетки, порожденной группой пере- 
носов. Если области, полученные приложением этих 
переносов к области (с площадью) С, ве перекрываются, 
то плотность такого заполнения решеткой (асе ра- 
ско) равна С/Р. Если области, расположенные ука- 
занным образом, покрывают плоскость, то это отношение 
определяет плотность покрытия рэшеткой (а ее со- 
уст! 5). Пусть 4 (С) и О(4) будут плотности плотней- 
шего заполнения решеткой С и минимального покры- 
тия решеткой С. В гл. ГУ рассматривается задача 
отыскания границ этих плотностей. Показывается, 
что если С выпукла, то а (С) >=2/3, О(С)<3/2, где 
равенство в обоих случаях имеется только, когда 
С — треугольник. Если С центрально симметрична и 
выпукла, то положение изменяется. В этом случае 


показано, что О (С) < 2” У?7, с равенством только для 
случая, когда С — эллипс. Наименьшее значение 4 (С) 


не устанавливается. Для эллипса оно равно п/2И 3 = 
— 0,9069..., но для правильного восьмиугольника — 
4 (3 —И 2)/7 = 0,90616..., а для «сглаженного» восьми- 
угольника (чертеж на стр. 104) — (9 —4У2— 10% 2): 
:2И2—1) = 0,9024... Автор присоединяется к пред- 
положению Малера, что эта плотность — экстремальная. 

Гл. У содержит многочисленные теоремы, устанавли- 
вающие экстрэмальные свойства правильных и полу- 
правильных многогранников. Например, доказываются 
следующие три теоремы. 

1) Если п->3 конгруэнтных сферических шапочек 
размещены на поверхности сферы и если 4 — плотность 


единичных кругов достаточно 


п 1 
заполнения, то 4 <> (1 — 5 с036с ин) ‚итде’ и, = 
же. 7 п 
оо 


2) Если п> 3 конгруэнтных сферических шапочек 
покрывают поверхность сферы и Л) — плотность покры- 


тия, то р>-- (1-3 “се %„). В (1) и (2) равенство 


случается только, если п = 3, 4, 6, 12 и центры шапочек 
являются вершинами равностороннего треугольника 
(вписанного в большой круг), правильного тетраэдра, 
октаэдра или икосаэдра. (3) Пусть У — объем, ае,] и 
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К — числа вершин, граней и ребер 


многогранника, 
содержащего единичную сферу. Тогда 


К п] т те 
Г = — зш- | 65? —- 60? — — 1 
а В 2 2% 
где равенство имеется только, если многогранник пра- 
вильный и описанный около сферы. 

Обсуждается изопериметрическая задача и решение 
ее дается в следующей форме (принадлежащей М. Гольд- 
бергу): если выпуклый многогранник имеет объем У и 

р а 
поверхность К, то Ез/У? > 54 (п — 2) в, (А зщ? ш, — 1). 
Как нужно разместить точек на поверхности единичной 


1 
сферы, чтобы минимальное расстояние между эп (п -- 1) 


парами точек было наибольшим? Вышеприведенная тео- 
рема 1) решает этот вопрос для п = 3, 4, 6, 12. Гл. У1 
содержит яедавние результаты Ван-дер-Вардена, Хаб- 
рихта и Шютте для других значений п. Для п = 5, 7, 
8, 9 задача решена. Соответствующие конфигурации 
более или менее неправильные и методы, применяемые 
для решения задачи при определенном п, могут не 
помогать ее решению для других п. Для п = 10, 11, 
13, 14, 15, 16, 32 автор приводит предположения 
Шютта и Ван-дер-Вардена о наилучших конфигурациях. 

Гл. УП содержит обсуждение задаз плотнейшего 
размещения равных сфер и наименьшего покрытия 
пространства равными сферами. Задачи эти решены при 
наложении условия, что центры сфер образуют решетку: 
наилучшая плотность заполнения равна п/У 18=0,74048... 
и получлется, если. центры сфер являются вершинами 
«оЁ а [асе-сепбеге сиЪ1е !а( се», а наименьшая плот- 


ность покрытия равна 51/24 = 1,464... и получается, 
когда центры образуют «а Бо4у-сепие@ саЪ1е 1аиисе». 


Хотя считается вероятным, что п/У 18 — наибольшая 
плотность и без ограничения об образовании центрами 
сфер решетки, э”о никогда не было доказано. Блих- 
фельд (ВИсШеа, Мгт. Аппо., 1929, 104, 605—608) 
показал, что а4« 0,835, а Ранкин (Вапкш, Апл. 
Маш., 1947, 48, 1062—1081) улучшил результат до 
4 0,828. Автор цает доказательство (отличное от 
доказательства  Блихфельда) того, что 4< 0,835, . 
и нестрогое доказательство того, что а 0,7545, но 
отмечает, что придется преодолеть большие техни- 
ческие трудности раньше, чем будет доказано 


предположевие 4 < т /У 18. 

Каждая глава начинается с описания обсуждаемых 
проблем и заканчивается историческим очерком, в ко- 
тором автор приводит источники теорем и доказа- 
тельств. Имеется превосходная библиография (включаю- 
щая работы вплоть до 1952 г.). Автор указывает направ- 
ления дальнейших исследовавкий. Исключительно ясное 
изложение множества задач и 124 прекрасных чертежа 
делают книгу в высшей степени привлекательной. 


У. О. Мозег 
Перевод из Май. Веуз, 19:4, 15, № 3, 248. 
См также: 9, 10, 44, 12, 18, 34, 36, 41 К, 58, 141, 
229, 253, 273, 215, 277, 285, 300, 3414, 489, 492, 588 
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751. Применение общей теории приближенных ме- 
тодов к иселедованию сходимости метода Галеркина 
для некоторых граничных задач математической фи- 
зики. Даугавет И. К., Докл. АН СССР, 
1954, 98, № 6, 897—899 

В области В т-мерного пространства рассматривает- 
ся решенпе уравнения Дх — Ха (Т) х =у(Т), ТЕВ, 


при условии х(Т) =0, ТЕГ. Решение разыскивается 
методом Галеркина в виде 


ск ее (Каь--»Кт)ф(Каь-- > Ют) 
ао к Е Е - 


(О = 0, когда 


где $» йт) (Т) = 0 (Г)... ат 


— 154 — 


| 


| 
й 


| 


№ 1 


Численные и 


ТЕГ), а с т) определяются из системы: 


г (К-т) о ба) 
р ве Ее”: я (АФ $ 


ы— Хаф(®ь- т) ) ф-т) ЭВ \ уф»: йт) ав 
В 


д, 


$‘ ›-- т) — некоторая фиксированная система функций. 
К К . о 
1) Полагая ф(*’-**Кт) = ф®ь-->Кт), на основании диф 
ференциальных свойств функций а (Т) и у(Т), автор 
указывает порядок сходимости приближенных решений 
к точному по метрике [21, 25] = — а Дя:-х.аВ, откуда 
при известных условиях можно сделать вывод о равно- 
мерной сходимости. 
Иов) — №1. .›К 
2) При т=2, полагая $0 . т) — До т)» 
а(Т)==0, автор получает равномерную сходимость ме- 
тода наименьших квадратов. В. П. Ильин 
752. 06 уравнении теплопроводности. Мейман 
Н. Н., Докл. АН СССР, 1954, 99, №2, 209—212 
Рассматривается задача Коши в полупространстве 
#>0 для уравнения теплопроводности: 


ди 0 ди 0 
&—Р9=—45,;— Ви—0=0, Ч) 


где коэффициенты Д, 4, В и О, зависящие от х, Ё и 
даже и, предполагаются равномерно непрерывными в 
полосе 0—1 Т, —<<х< -+ с и ограниченными: 


0—=р=а, |А| «а, [В|<ь,|0|<4а (2) 


{4, а, Ь, 4 — постоянные). 
Задача Коши решается методом конечных разностей, 
причем 


т--1 т т т т% 
Эы ит —ии 0 сот ве 2 == ТЯ 
А са ^^ Да? у 
т п 
ди Ита Чт 


| НА" при 420 


мо 


у 


о 
1 


т п 
ИА ди Ит Чт 


] 
| 
' циенты линейного уравнения 
| 


|! ее первые две производные ограничены и равномерно 


5=^ т при Ат, < 0, 
ее 5», м (^ ° мДх); в =0,1,2,....т=...,— 2, 
А 02, —, ЛЕ и Ах таковы, что. Отс 


< 4+ / Дл? <! | (24а). Для р, А, В, О, зависящих только от 
тих (линейный случай), приводятся две теоремы: 
1. Пусть в полосе 0 < # = Т, — со < 2 < -Е со коэффи- 
(1) ограничены (2) и 
равномерно непрерывны и начальная а Ф(5) и 
‚ непрерывны. Тогда задача Коши имоет не более одного 
регулярного решения и (т. е. решения, ограниченного 
и равномерно непрерывного вместе со всеми произ- 
водными, входящими в (1)). Если такое решение суще- 
ствует, то решение соответствующего разностного 
' уравнения при Дх-0, А! -0 равномерно во всей 
полосе сходится к этому решению. 
2. Пусть в полосе 0 {< Т, — © Хх < + < коэффи- 
циенты линейного уравнения (1) ограничены (2) и 
равномерно непрерывны. Если все коэффициенты и 
начальная функция имеют ограниченные произволные 
по х первых трех порялков и третьи производные 
’ удовлетворяюг условию Липшица © ограниченными 

константами, то задача Коши имеет в полосе 0 <= Т, 
‚ —©< 3х <-Е со единственное регулярное решение. 
’ При условиях гладкости на единицу меньшего порядка 


графические методы 
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существует обобщенное решение (т. е. предел некото- 
рой последовательности решений разностного уравне- 
ния) с непрерывной производной по 2; при условиях 
гладкости на две единицы меньшего порядка сущест- 
вует обобщелное решение. 

Для Ш, А, В, О, зависящих от и так, что удовлет- 
воряется (2) (нелинейный случай), справедлива теорема. 

3. Пусть в полосе 0<1<Т < + со коэффициенты 
нелинейного уравнения (1) ограничены (2), имеют 
ограниченные частные производные по х и и первых 
трех порядков и производные третьего порядка удовлет- 
воряют по хи и условию Липшица с ограниченными 
константами. Пусть начальная функция имсет три первых 
ограниченных производных и третья производная удо- 
влетворяет условию Липшица с ограниченной констан- 
той. Тогда задача Коши имеет единственное регулярное 
решение в некоторой, может быть, более узкой полосе 
0 == Т, <Т и решение разностного : уравнения при 
Д; — и ДА/ 0 сходится к этому решению. 


Доказательство теорем спирается на оценку: если 


А} ДЕ 
А+ таково, что 24 в + а ее | и [в | = ль == 
= /.1), ТО 


[| < Ме ле -6 (5-20), 
| | < М -+4(—ь) ©=0), где в =:/АБ а 
(и", — решение соответствующего (1)  разностного 


уравнения). Л. И. Камынин 

153. Новый метод определения температуры цилин- 
дрического тела конечной длины. Шалаи (Пе 
Егт апо ег Тешрегабагуег(е ато ш етеп еп Исв 
]апоеп 2уПпаг15сВеп Кбгрег ше] $ ешез печегеп 
УегЁавтепз$. Зра|ау Г.. у.), Егефаер2, 1954, 8, 
№ 10, 302—304 (нем.) 
Обычным методом разделения переменных решается 

уравнение теплопроводности, имеющее в цилиндричес- 


д’и 4 ди д’и 
ких координатах (г, ф, 2) вид: В да 2 = 
1 и 


т (рассматривается случай круговой симмет- 


рии), где искомая температура и 

воряет начальному и (г, 2, & =0) 
ди 

^5- -Е и =0 при г=х и2= 2 условиям; а, », 


—=и(г, 2, #) удовлет- 
=0 и граничному 


Й’ и № — известные физические постоянные. 
В. К. Саульев 
754. Асимметрические конечно-разностные сетки для 
тензора проводимости. Таесный - Часный 
(Азуттейчса! ИЙпЦе 4Шегепсе пеб\огк {ог {епзог 
сопдасИ\ез. Тазпву-Тзсв1аззпву №) 
Опаг6. Арр!. Ма ®., 1955, 12, № 4, 417—420 (англ.) 
Решается краевая задача для уравнения 
\7: {<[=]- 7 Ф} -- т = 0, где Ф — электрический потенциал 
двумерного континуума, т — плотность тока, с — про- 
водимость континуума в определенном направлении и 
[=|—неоднородный тензор проводимости; при этом ска- 
ляры т, с и тензор [=] являются функциями положения. 
Для решения в данной области выбирается произволь- 
ным образом достаточно много точек — узлов, которые 
соединяются «физически реализуемыми»  электриче- 
скими сопротивлениями (метод «триангуляции»), так 
что значение потенциала в узлах сети приближенно 
равно искомой функции Ф. См. РЖМат, 1954, 4914. 
В. К. Саульев 
755. Применение метода Чаплыгина к решению за- 
дачи Дирихле для одного чаетного типа эллипти- 
ческих дифференциальных уравнений. М ысов- 
ских И. П., Докл. АН СССР, 1954, 99, № 1, 
13—15 
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В работе метод Чаплыгина применяется к решению 
задачи Дирихле для уравнения Ди = ] (х, у, и), задан- 
ного в односвя' ной ограниченной области /) с достаточ- 
но гладкой границей 5. Предполагая, что },>0 при 


(т, у) Е О и всех конечных и, автор доказывает суще- 
ствование верхних и нижних функций, т. е. функций, 
удовлетворяющих дифференциальным  неравенствам 
АИ — 1 (ху, 0) < 0, ДУ —{(х, у,И) >0 и гравичному 
условию И |5 =И |5 =0. 

Дается алгоритм построения верхних и нижних 
функций в двух случаях: 1) |, >0и 2) и Фит. - 
> 0, и доказывается его равномерная сходимость. По- 
казывает‹я, что предельные функции построенных после- 
довательностей удовлетворяют уравнению Ди=] (=, у, и) 
и граничному } словию и |5 = 0. В случае {, >0и ]{,, > 0 
последовательвость верхних функций ({и„ (т, у}} 
определяется уравнениями: 


А (и„ —и„_)=/ы (=, У, а) (и, —и„ 1) (х, У, М 
— Аи _„щЕ0, (и„— и 1)|3=0 п= ре) 
Быстрота сходимости функций и„(х,у) к искомому 
решению и (1, у) характеризуется неравенством 
21 з 
[и — Им =к 9° .(5 =0,1,2,...), 


27 
где 0<9ч<1, а т выбрано так, что | и—и„_|< р 9, 


1 = шш {, К = шах ил в области (х, у) 6 рии а= 
<иш, И— решение уравнения ДУ = Р при условии 
У|5 =0, Р— постоянная, удовлетворяющая условию 


Р> тах | / (2, 9,0) |. 
(ху) 6Б з 
Последовательность нижних функций {2 (т, у)} опре- 


делястся (в обоих случаях) из уравнений 
А (и — в) =Г(— У, ИЕ Аз, 
26 = И, и, |5 = 0. (п=4,2,...), 


где Г, = шах ], (х, у, и) в области (2, у) Е РиТ=<и<И. 
Здесь ИУ и ПО — соответственно нижняя и верхняя 
функции. Результат случая 1) для обыкновенных 
уравпений известен (РЖ Мат, 1955, 223). 

Следует отметить, что на стр. 14 работы в несколь- 
ких соотношениях вместо [, напечатано ]. 

Б. Н. Бабкин 

756. Об одном достаточном условии применимости 

метода Чаплыгина к уравнениям высших порядков. 

Азбелев Н. В., Докл. АН СССР, 1954, 99, 

№ 4, 493—494 

Рассматривается уравнение 


у” ии а, у"—1) (1) 

с начальными условиями 
О ее НЕЕ бр бы, пене) (2) 
Предполагается, что функпия /{(х, у, у’,... т о) 


непрорывна и удовлетворяет условию Липшица с по- 
стоянной К в области 0), определенной веравенствами 
<: < Х, а. Зу®<Ь,, причем а, < у Ра 
=0,1,...,п— 1). Пусть 2 = 2(2) — верхняя (нижняя) 
функция сравнения для уравнения (1) с условиями 
(2) относительно области /), т. е. функция п раз не- 


прерывно дифференпируемая на отрезке [5,Х] и 
удовлетворяющая неравенствам 
(п) аа В 2—1) > 0 (или <0) 


графические методы 


1956 г. 


ТВ, 21 (1) У (1) > 0 (или = 0) 


(ЕО. 4). 


С помощью функции 2(х) определяется функция 
и (=) = 2 (1) — (2), где (2) есть решение уравнения 
Е) = УЕ ее 1(%,2,2’,..., 2") с начале- 
ными условиями Е%®) (Е 2(®) (2) — у (20) (Е = 
—0 О - 1). Автор утверждает, что и(=2) будет 
нижнеи (верхней) функцией сравнения, если 
р 
а; < и <, (< =<, к =0,1,..., п — 1), и имеет 
место следующее основное положение: Для того чтобы 
в данном промежутке (2,, Х) имели место неравенства 


2) > у) (20 < у®)) (^=0,1,..., п — 1), достаточно, 
чтобы в этом промежутке выполнялось нера- 
венство |2) = (2, 1 1,..., 2) [>| и® — 
—1 (=, и и’,... ит\)|. Здесь у(2) — решение 


Уравнения (1) при условиях (2). В заключение 
рассматривает последовательность 


определенных равенствами 2 
где 2 (1) — какая-нибудь 


автор 
{2, (1)} функций, 
ча = — 6, (2 =0,1,...), 

функция сраевевия, (а 
Е: (х)— В уравнения &(") = К = + (2(") = 
о. 28) при начальных условиях 
39 (= (%)— у) (15) (к =0,1,... па они 
для всех # выполняются неравенства а, < д Ь, на 
промежутке (52%, Х), то последовательность {2} равно- 


мерно сходится к решению уравнения (1), причем, на- 
чиная © некоторого №, будут выполняться веравен- 
ства 2) >> у (2(*) > у®) (Е=0,1,...,п— 1) на всем 
промежутке (5х, Х). 
В одном из уравнений для определения &; в работе 
напечатано А вместо постоянной Липшица К. 
Б. Н. Бабкин 
757. Решение краевой задачи для обыкнсеенкого ли- 
нейного дифференциального уравнения разностными 
формулами. Абдуллаев Т. Г., Тр. Азерб. 
ун-та, сер. физ.-матем., 1953, № 3, 35—45 
Дано уравнение 


УМХ, (2) у"-5--....--Х, (2)у=а (2) (0<=#<1, (1). 


где функции #1,..., хи непрерывны, а 4 (2) имеет точки 
разрыва первого рода. а 
Используется вид общего разрывного решения (1). 
(Микеладзе Ш. Е., Докл. АН СССР, 1945, 55, № 9, 
801—804) для приближенного решения двухточечных 
граничных задач при помощи формул численного 
интегрирования. Исследуется погрешность, получаю- 
щаяся при решении алгебраической системы уравнений, 


связывающей неизвестные значения у(®) (0). Для диф-. 
ференциальных уравнений с постсявными коэ 
фициентами вычисления сокращаются, поскольку, неза-_ 
висимо от числа точек разрыва первого рода у функций 
у“^) (=) (К = 0,1,..., п 1), граничная задача решается до 
конца при помоши таблиц нормальной фундаментальной 
системы решений уравнения (1) иих производных в точ- 
ке х = 0. Без доказательства указывается на возмож- 
нссть построения функции Грина для двухточечной 
граничной задачи. Ф. Г. Цхадая 
758. Численное интегрирование для гычисления сепе- 
циальных гидродинамических функций. Кейфер, 
Чжу Сянь (Васк\аег ГлеНопз Бу пишемса! 
Ицестаноп. Ке!Ё{ег С111п6 .Х., СВа Нз1ещ 
Непгу), Ргос. Ашег. $06. Су Епртз, 1954, 80, 
№ 383, 1—14 (англ.) 
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Численные и 


Расчет линий тока жидкости в канале с переменным 
‘поперечным сечением сводится к решению уравнения 
4х =} (у) ау. Выводится формула 

р 03 
Ф, — Ф,) — 
( 2 1) 501 


тде 5, — уклон дна, О — сток (за единицу времени), 
р — диаметр потока, а Фи Ч — некоторые функции, 
для которых в работе составлены таблицы методом 
численного интегрирования. М. Л. Бродский 
759. Приближенное решение самосопряженной 
— краевой задачи для обыкновенного дифференциаль- 
ного уравнения и определение областей расположе- 
ния собственных значений. Слободянский 
М. Г., Прикл. матем. и механика, 1954, 18, № 5, 
585—596 
Ищется нижняя граница наименьшего собственного 
зисла оператора 


4 (Ч. = Ч), 


5 ак аКи 
ми [69 
и(8—1) (а) = и(8—2) (и (8) —0, 
ш(8— 1 (5) = и8—2 (5) =... =и() =0, 


который предполагается положительно определенным. 
Пусть Аи = Аи - си, с = 0186 >0 и С, — функция 
Грина оператора А,. Искомая нижняя граница дается 


очевидным неравенством 
[и 


м> "ВУ Ле = | С. (х, х) ат. 
Те 
а 
Автор заменяет эту оценку более грубой: 


1 
> Ли о 
съ 


(1) 


где Ли > с — некоторый функционал, зависящий от 
числа с и от произвольной функции 2„, удовлетворяю- 


щей краевым Условиям задачи; преимущество оценки 
{1) заключается в том, что для построения функцио- 
нала /.„ можно использовать не функцию Грина опе- 
ратора А., а любую другую функцию, удовлетворяю- 
щую тем же краевым Условиям и имеющую ту. же 
особенность. Постоянная с выбирается так, чтобы 
величина /11 имела максимальное значение (в тексте 
по недоразумению сказано о минимальном значении). 
Теперь процесс повторяется с заменой Аи на Ани == 


—= Аи—Лни, что дает нижнюю границу № > Ла: + 
+ А» +... +». Сходимость процесса не исследуется. 

В $2 автор рассматривает краевую задачу для неод- 
нородных уравнений Аи =] и 4=Ффо, где функция 
{ произвольна, а функция © определенным образом 
задается, и приводит некоторые оценки для величины 
(®, 1. 

Примечание референта. Определение функ- 
ции Грина (формула (1.9), стр. 586) не вполне акку- 
ратно. Эта неаккуратность сказывается далее в обо- 
значениях, но не влияет на результаты. С. Г. Михлин 
760. Области, не содержащие собственных зна- 

чений матрицы. Шнейдер (Вес1013 0{ ехс1а$10п 

{ог Ме |абепб гооёз о{ а шах. Зсвпе!4ег 

Нап), Ргос. Атмег. Мат. 50с., 1954, 5, № 2, 320— 

322 (англ.) - 

Построение областей, не содержащих собственных 
значений матрицы, основано на обобщении теоремы 
Гершгорина о расположении на плоскости собственных 
значений матрицы с комплексными элементами (Изв. 
АН СССР, 1931, 7, 749—754). Доказана теорема: Если 


графические 


762 


методы 


А = (4,,) — матрица порядка п с комплексными эле- 


ментами и 1(1),..., и (п) — перестановка из чисел 
1,...,п, то собственные. значения матрицы А лежат в 
объединении п областей: |2 — а, |< Р,, если ё = и (1), 


и [2—а,|> О. если 154 (1). Здесь ВР. =, |4, |, 


75ЕЗ, О; = | а; ч)— Хан, 75-Ь 75 и (1). Теорема 
Гершгорина получается отсюда, если при всех ц (1) = &. 

Доказанная тсорема позволяет расширить область, 
не содержащую собетвенцых значений матрицы А, по- 
лученную по методу Гершгорина. Применение теоремы 
к частным случаям дает уточнение результатов Таус- 
ки (Таиззку О., РаКе Ма. Ф., 1948, 15, 1043 —1044) и 
Штейна (Зет Р., УТ. Вез. Ма. Виг. Эфапдаг4з, 1952, 
48, 59—60). В. Н. Фаддеева 
761. — Новые методы непосредственного решения 0б0б- 

щенной проблемы собственных значений. Фальк 

(Мепе Уег{автеп 2аг Чтекеп [6500 4ез аЙсететей 

Ман! 2епе1сепмегЕрго|етез. Ка] К Э!сиг4д), #1. 

апос\. Ма. ипа Месв., 1954, 34, № 8/9, 289—294 

(нем.) 

Дается краткое описание метода для непосредствен- 
ного построения полинома Р (®) = | А — {В |, где мал- 
рицы Аи В могут даже быть особенными, основанного 
на обобщении процесса Хессенберга (7агтеав] В., Май:1- 
2еп, 1950, 316—322). Матрица В преобразуется при по- 
мощи элементарных преобразований над строчками в 


нижнюю треугольную матрицу В. Те же преобразова- 
ния над матрицей А приводят к матрице 4. Далее 
вводятся две вспомогательные матрицы [Г и В, так что 


ГАВ=Р, ГВВ=Г, 


где 
/ Ра Р12 Раз. "Рю 
= 1 [2 Рэз. Рэп |, 
0 - —1 Ре. еоРаж | 


] — единичная матрица. Исключение Г, приводит к 
матризному уравнению АВ = ВЕР. Система, равьосиль- 
ная последнему матричному уравнению, оказывается 
рекуррентной и позволяет определить элементы матриц 
Ри В. Искомый полином совпадает с характериетиче- 
ким полиномом матрицы Р. Приводится краткое опи- 
сание вычислительной схемы. Более детальнос описание 
дано в работе автора (АЪЪап@1, Вгаппзсв\е1, №155. 


Сез., 1954, 6). 
В. Н. Фаддесва 
762. Практическое опровержение применимости итера- 
ционного метода для решения алгебраической проб- 
лемы собственных значений. Бодевиг (А ргаси- 
са! тейиав оп о{ {Ше Цегайоп ше(по4 {ог Фе а1оеьга1с 


е1сепрго ет. Во4ем1а Е.), Мав. ТаЫез 
ап@ О\Вег А145 Сотриб., 1954, 8, № 48, 237—240 
(англ.) | ь } 
В работе автора (АИТ Зеш!таг. шафё. е 115. Ошу. 
Мо4епа, 1949—1950, 4; 1950—1951, 5) развивается 


точка зрения о нецелесообразности применения итера- 
ционного метода для вычисления собственных значе- 
ний и собственных векторов матрицы. По мнению авто- 
ра, с одной стороны, итерационный метод требует 
большего числа вычислений, с другой стороны, не дает 
возможности получения высокой точности результата. 

В настоящей заметке делается попытка подтвердить 
эту точку зрения. Приводятся данные вычислений для 
матрицы 4-го порядка, имеющей близкие собственные 
значения. Автору понадобилось произвести 1200 ите- 
раций, для того чтобы получить наибольшее по модулю 
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Численные и 


соЭственное значение с точностью лишь До четырех 


значащих цифр. Выбор начального вектора был сделан. 


заведомо пеблагоприятным (почти ортогональным к со- 
отвстствующему собственному вектору). В численных 
результатах есть неточности. В. ПН. Фаддеева 
763. Обусловленность некоторых матриц. П. Тодд 
(ТВе сопац топ осетра тай есз. И. То44 Товл), 
Атен. Ма\., 41954, 5. № 4—6, 249—257 (англ.) 
Работа продолжаст серию работ автора (Ргос. Сашт- 
Ь4ос РьНо8. б06.. 1949, 46, 116—118; (иатё. Т. Месв. 
ап4 `Арр!. Ма\., 1949, 2, 469—472; Хай. Виг. 5{апЧат@$, 
Арр!. Ма!®., 1954, зет. 39), посвященных изучению обу- 
словленности искоторых частных матриц, связанных © 
решепием краевых задач математической физики 
разностными методами. В качестве меры обусловленно- 
сти выбрано Р-число, т. е. отношение влибольшсго и 
наименьшего модулей собственных значений матри- 
цы. } 
В реферируемой работе показано, что Р—число мат- 
рицы системы (А — АА /) у =, где 


5 —4 1 (0 И: 42 
— 6—4 1 О т 
1 6—4 10 

1 —4 6 —4 1 


1 Е 


(система связана с решением краевой задачи УТ = Ку, 
у, у” даны при я = 0, х= 1), имеет порядок №“. Этот 
порядок сохраняется, сели в матрице А заменит!, пер- 
вый и последний элементы на б или 7 (что соответству- 
ет изменению граничных значений в способу аппроксп- 
мации Чу / 45% в соответствующей граничной задаче). 
Полученная оценка хорошо согласустся с приведенным 
числовым примером. В. Н. Фаддесва 
764.  Вычиеление детерминантов. Рахман (М№иатс- 

т1са| суашайоп ог 4е(сгитаи( $. Ваймат АДА.), 

Вий. с. $1. Асад. гоу. Зю14ме, 1954, 40, № 8, 798— 

801 (апгл.; резюме франц.) 

Указывается, что обычный метод исключения может 
быть модифиииролан так, что одновременно исключа- 
ются груины неизвестных. 

Пусть матрица М разбита на блоки 


м" нь 


где а — невырожденная матрица. 


= 


Тогда соотношение 


и Е ь 
—са 1 1. | 1 О 4—са! ь 


где Г: и Г. — единичные матрицы соответствующих по- 
рядков, позвсляет представить детерминавт матрицы 
М в виде | М | =|[а|. |4— са 1]. 

Аналогичная редукция может быть применена к 
матрице 4 — са 16. Приводится числовой пример, в ко- 
тором М — симмотричная матрица восьмого порядка, 
а матрица а имеет тротий порядок. Ю. А. Шрейдер 
765. — Решепие системы трехчленных уравнений с по- 

мощью фокусных отношений. Л инецкий В. Д., 

Науч. тр. Ленингр. инж.-строит. ин-та, 1954, № 117, 

185—190 

Рассматривается специальная система  линейпых 
уравнении вида ат: + ат. аз =0, а; + 
Ра -Ра, еде Рац, ==0 (8 =2, Зи п: ап, и+1= 
= 0). Вводится понятие фокусных отношений: а) пря- 
мых: 


о @ 11 
О, 


а12 


графические 
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методы 


_ Ча Ра —2,8 


аа Ар 


К == 


4-1 


(п 


и 6) встречных: 


| ой С т о. 
2 4 а Е о 
ть 


п,п-—1 4—1 


(Е=п—1, п—2,..., 2). При помощи этих фокусных 
отношений вычисляются вспомогательные воличины: 


0 ®1т, 4 
И а = а 
але (за — 1) а; 541 (а бан)" 
Е. 2 

== ИО : ау (Е=2,3,...,в— 1), 

и 

20 РЕ т п 
в Чень ба В ара 


Для 2} (1=2,3,..., п-—1) имеется по два выражения, 
чем можно пользоваться для контроля. 


Наконоц, вычисляются корни данной системы по 
формулам 
0 0 
т т 
1 2 
м Х ТЕ Г: ня 
Е зо аз... 1,4—1 
0 0 
т; д: 
—1 От 
. Не +... 
1.11 та 
0 
Ни 
п . 
ов аЕ т (=. 


зала Аа, ро... Казаит 


Вывод этих формул не дается. Приводится пример си- 
стемы пяти таких уравнений. 

Примечание референта. Чтобы вычислить по 
методу автора корни рассматриваемой им системы, 
требуется произвести 76 умпожений и делений. Эту 
же систему по известной «схеме единственного деле- 
ния» (Фаддосва В. Н., Вычислительные методы линейной 
алгебры. М.—Л., 1950, $ 6) можно решить, 
всего лишь 37 умножений и делений, причем послед- 
няя схема даст коптроль на каждом этапе вычисле- 
ний, а также контроль всего решения. 

М. С. Горнштейн 
766. Заметки о численном интегрировании. Ш. 

Дополнения. Букович (ВейтАсе таг патегзсвей 

|(сотайоп. ПТ. Масв(таое. Ви Коу!с$ Ег1е В), 

Мопа(зй. Ма(®., 1954, 58, №4, 258—265 (нем.) 

Исправления и уточнения некоторых опенок, полу- 
ченных в предыдущих заметках (РЯЖМат, 1954, 5260, 
5261). ВС: 
767. Решение задачи на минимум методом сеток. 

Бест (Ашшитам рго ет зо]уса Бу шезВ пе 049$. 

Везь О. С.), Ма. ТаЪез ап@ ОЪег А!4$ Сошри., 

1954, 8, № 45, 11—13 (англ.) 

Для приближенного вахождения функции уУ(х), 

у “ — 1 
минимизирующей интеграл /= Е 1 (1- у)" ах при 
граничном условии у (0) =у(1) =1, данная вариацион- 
ная задача аппроксимируется следующей алгебраичес- 
кой: Г =2 У 1 2йл, / (и, у; _1), где м = а (и, — 
—1; 1); А = 1/2п (здесь исиользована симметрич- 
ность решения относительно точки = = 1/2). Из равен- 
ства нулю соотвотствующих производных от / по 
Ук (К =1,2,...,п— 1) следует соотношение у, = 
= Ук + р, (Ук — Ук—1) + века, из которого по выбран- 
вому начальному вектору последовательно определя- 
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выполнив ‘ 


‘ны примеры. Б. 
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| 
1 
| 
| 
| 
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] 
| 
| 
| 
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' искомый Угол у заключен в 


№ 1 


ются первое, второе и т. д. приближения. Приведена 
таблица трех итераций с начальным вектором у=1 и 
# = 1/8; при этом погрешность для х =1/2 не превы- 
шает 0,001. В. К. Саульев 
768. Приближенный метод вычисления интеграль- 
ных преобразований. Земанян (Ал арргох!тае 
ше о о{ еуашайте ицеста| (гап${огиз. ДХеша- 
маю оАттшею Н.), 7. Арр|. РЬуз., 4954, 25, 
№ 2, 262—266 (англ.) 
Предлагается метод численного интегрирования, ко- 
торый может быть использован для вычисления при 


интегральных преобразованиях К (5) = р (ИН ($, 1) а. 
Предполагается, это интегралы С ($, Ё) = \нН ($ ра и 
(3,2) = с (5, #) 4# вычисляются. Интегрирование по 


6 а 
частям дает Ё (5) =|/(1@4($,1 в — ты Е С (5, #) а. 


Если функция ]({) заменена ломаной, не содержащей 
вертикальных отрезков, то последний интеграл легко 
вычисляется. Ошибка, которая делается при этой замене, 
меньше чем площадь, заключенная между заданной кри- 
вой и ломаной, умножевная на максимальное значе- 
ние функции |Н (5, #) |. Метод легко может быть 0боб- 
щен для интегралов, взятых в плоскости комплекс- 
ного переменного, и для интегралов в бесконечных 
пределах. 

Общая формула конкретизирована для пресбразова- 
ний Фурье, Лапласа, Меллина и Гавкеля. Приведе- 
3. Капенеленбаум 
769. Практические методы гармонического анализа 

для геофизических целей. Кейн (Ргасиса! пше- 

(104$ о{ Вагтоп!с апа!узз {ог сеорвуз1са! ргоБ]етз. 

Капе В. Р.), Ргос. ш@1ап Аса4а. 5с1., 1954, АЗ9, 

№ 3, 117—126 (англ.) 

Приводится схема группирования эквидистантных 
ординат, облегчающая определение коэффициентов 
Фурье по формулам Бесселя при 24 ординатах в пе- 
риоде. Схема группирования аналогична схемам груп- 
пирования Гровера, Ф. Мартенса, С. Томсона (Сереб- 
ренников М. Г., Гармонический анализ, М.—Л., Гос- 
техиздат, 1948) и каких-либо преимуществ не пред- 
ставляет. М. Г. Серебренников 
770. Метод вычисления обратных тригонометриче- 

ских функций. Ла - Фара (А шефо4 Гог са[е]а- 

Ио шустзе блоопошейме пеИопз. Га Кага 

ВоЪегь Г..), Ма. Та ]ез ап О\Ъег А!@5 Сот- 

риб., 1954, 8, № 47, 132—139 (англ.) 

Рассматривается логический процессе вычисления 
обратных тригонсметрических фувкций при работе на 
электронной вычислительной машиве ИБМ-605. 

Если извастны синус и косивус искомого угла и 
травицах О<у«к, 


ут /2” (т=0, 1,2,..., 25), то по сбщеизвестным 


| 


формулам вычисляются $'п29, с052у, $п4у, с0$4у,... 

Знаки этих воличин последовательно определяют двоич- 

ные цифры величины 2у/м. И 
Приведена блок-схема процесса вычислоний. Рас- 

сматривается вопрос сб ошгбках округления. Приво- 

дится видоизмевение процесса, которое дает возмож- 
ность уменьшить ошибки округления и сэкономить 
запоминающее устройстго машины. Для этого видо- 

измененного прсцосса также приведена блок-схема и, 

кроме того, приведена программа вычислений для ма- 

шины ИБМ-605. 

771. Точная интерполяция для функций с ограни- 
ченным спектром. К олемберг (Ехасё пиегро- 
Лай оп о! Ъапд-ИиИед ГаосНорз. Ков] еп Бегз 
АтЬвот), Т. Арр!|. Рвуз., 1953, 24, № 12, 1432— 
1436 (англ.) 

Если спектр» некоторой функции } (1), — со< Е оо, 


| целикомь расположен в интервале (0, И’), то известна 
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(УУв1Шакег 7. М., Пцегро]авогу псЫйоп ШТеогу, Сат- 
Бт14ее Тгасёз т Маетас$ ап4 Ма! Беша в са! Рвуз!сз, 
№ 33, СашЬг1зе Оп! уегзИу  Ргезз, 1935 и др.) 
формула, точно выражающая ] ({) в видео бесконечно- 
го интерполяционного ряда, в который входят значе- 
ния ](п/2И’), п — целые числа. В частном случае, ко- 
гда спектр расположен на интервале (И’., И, РИ’), в 
работе выводится формула вида 1(1) я (7?) х 
х $ (Е—п/И’) 1 (в /И-Е К) $ (ПЛ + &— 1), где Ё— 
вещественное число, которое может принимать любое 
значение, кроме некоторых особых, а для функции 
5(1) дано выражение в явном виде. Такая формула 
выгоднее общей формулы, составленной для интервала 
(0, И. | И’), так. как позволяет брать меньше значений 
функции ] (1) ири получении для 1({) приближенной 
формулы с заранее заданной точностью. 
М. Л. Бродский 
772. Полиномиальная аппроксимация элементарных 
функций. Кленшоу (Ро]упопйа| арргохипа опз 

{40 @етепбагу псИопз. С |епзпва\ С. М.), 

Мат. ТаБ]ез ап@ О ег А!95 Сошриаб., 1954, 8, 

№ 47, 143—147 (англ.) 

При вводе элементарной функции в быстродействую- 
щую автоматическую цифровую машину примонение 
аппроксимирующих полиномов удобнее таблицы, так 
как требует меньше ячеек запоминающего устройства. 
Для функций, непрерывных на сегменте, в _ качестве 
аппроксимирующих полиномов применимы частичные 
суммы разложения в ряд по полиномам Чебышева. 
Приведены таблицы первых нескольких коэффициен- 
тов в разложении в ряд по полиномам Чебышева для 
310%, 6085, агс $1 х, атс (ех(—1<=<1), Ш (1-2) 
(0=2=1), (1521), Г(+2)(0<2<1), 
Ло (2) и У! (1) (—10 5 < 10) и первых 12 полиномов 
Чебышева. М. Л. Бродский 
773. О решении уравнений третьей и высших степе- 

ней. Каппус (7лг 103запо уоп С]есвипоеп агИи- 

{еп ип ПбВегеп Стга4ез. Карриз ВоЪег\), 

За фам, 1954, 23, № 3, 60—63 (нем.) 

Для уравнения третьей степени с вещественными коэф- 
фициентами рекомендуется сначала при помощи метода 
Ньютона найти с требуемой точностью вещественный 
корень этого уравнения, после чего легко находятся 
другие два корня. Указывается, как, пользуясь абс- 
циссой точки перегиба графика многочлена, найти 
начальнсе значение корня так, чтобы! процесс Нью- 
тона возможно быстро привел к цели. Дается также 
оценка погрешности корней в зависимости от погреш- 
ностей коэффициентов. 

Для уравнения четвертой степени описывается обыч- 
ный способ сведения к решению кубической резоль- 
венты. Для уравнений высших степеней дается совет 
пользоваться методом Лобачевского — Грэффе, если 
требуется кычислить все корни, и методом Ньютона, 
если нужен один корень. М. С. Горнштейн 
774. Решение уравнений третьей и четпертой степе- 

ней. Сим (Зоаоп о сиЫсз апа дпагИсз. бт щА. С.), 

У теез$ Епот, 1954, 31, № 14, 294—300 (англ.) 

Для решения кубического уравнения 


р’ - ар" + ар %=0 (1) 
употребляется известный метод Эмде, состоящий в при- 
ведении этого уравнения к виду 


2 =), 


(2) 
корни которого зависят от одного параметра ^. Состав- 
лена таблица корней этого уравнения, как функций Х 
(Янке Е., Эмде Ф., Таблицы функций, М.— Л., 1948). 
Однако этот метод имеет тот недостаток, что в некото- 
рых случаях при определении корней уравнения (1) 
по корням вспомогательного уравнения (2) приходится 


775 


вычислять разности между близкими количествами, 
вследствие чего теряется точность. Автор дает правила 
вычисления корней уравнения (1), гарантирующие по- 
лучение одинаковой точности во всех случаях. (Такие 
же результаты другим методом получены Шумяг- 
ским Б. М., Таблицы для решения кубических урав- 
нений, М.— Л., 1950). 

Подобные же правила автор дает для уравнения чет- 
вертой степени, используя метод Фэррари приведения 
такого уравнения к кубическому и двум квадратным 
уравнениям. 

В статье даны два графика для определения одного 
вещественного корня х уравнения (2) при значениях 
Х, удовлетворяющих условию |^ |< 10. Для других 
значений Х дается для корня х быстро сходящийся 
ряд, расположенный по отрицательным степеням ^. 
В приложении дается таблица преобразований Лапласа 
от рациональной дроби, знаменатель которой — мно- 
гочлен третьей или четвертой степени. М. С. Горнштейн. 
775. Заметка о методе вычисления обратных зна- 

чений. Бут (Вес!ргоса1$ — а пойе оп а сошрщег 

шепо9 {ог Ипдшо Мет. Вообв Ап@агем .), 

Сотрибегз ап Азбота6б., 1954, 3, № 7, 16, 25 (англ.) 

Исследуется сходимость хорошо известного итера- 
ционного приема нахождения величины, обратной а: 
ти = 2, (2— ат). При 1<а<2 достаточно взять 
1/2 ==, < 1. Если зафиксировать ху для всех а, то 
для обеспечения быстрейшей сходимости в худших 
случаях (а близко к 1 или 2) следует взять 5% = 2,3. 

Е. К. Нечаев 
776. Метод перевода из одной системы счисления 

в другую. Соден (А шето4 о{ гадх сопуегз1оп. 

Зофеп Уа[Е ег), Ма. Та ез ап О\Вег А!93 

Сотриё., 1953, 7, № 44, 273—274 (англ.) 

Описывается метод, удобный для ручных вычисле- 
ний или для перэхода на десятичной машине от вось- 
меричной системы к десятичной. Метод основан на 
тождостве 


ТО 

а ЛА а 

оо = ") Чл инь "и сти ит) + ...- ша) + 
+ щ == и 9" Ни Пат а а, Раб м. 


Приводится иллюстрирующий пример. 

Для перевода п-значного восьмеричного числа в де- 
сятичную систему метод требует 2(п —1) сложений 
{вычитаний) и широко применяется на машине 
ИБМ-604. Р. И. Подловченко 
777.  Номограммы для определения запаса прочности 

шахтного каната по методу Г. Н. Савина. Дени- 

сюк И. Н., Укр. матем. ж., 1955, 7, №1, 96—100 

Две рабочие номограммы с тремя параллельными 
шкалами Г, пр и п, построенные для формулы 


& |- 2 а 
= 
В К 176и—1 в 
и Ее ый 
Ве ов) + У 11а в Е 


при фиксированных значениях параметров а, ц, и, св 


К. Номограммы служат для определения запаса 
прочности шахтного каната по методике, разработан- 
ной Г. Н. Савиным (Горный журнал, 1954, № ›). 

В работе подробно описан метод построения номо- 
грамм, что дает возможность легко построить анало- 
гичные номограммы для других значений параметров. 
Расчет номограмм проведен по методу автора (Справоч- 
ник по номографии, 1937, 74—76). Г. С. Хованский 


Численные и графические методы 


1956 г. 


778. Десять номограмм передающих линий высокой 
частоты. Смит (Те г-[ (тапз1115310п Ипе потосгарйз. 
Зш16Ь РЫБ! 11тр Н.), Еесётописз, 1958, 2А26. 
№ 6, В52—В57 (англ.) 

Приводятся десять номограмм из выравненных то- 
чек с параллельными шкалами для определения неко- 
торых всличин, характеризующих работу двухпровод- 
ных и коаксиальных линий на частотах до 20 000 Мгц. 
Номограммы построены для следующих зависимостей: 


20 = 276 100 (20/4), 2, = 138 108, (0/4), 
В = 0,0345 {1 [5 ы 5 


р 
46 = В/0,23025 2%, 
2 лв = 22318, Х, =. — 2, 08 (360 И), 


Хх, = 2, в (360 И), 
В, = 25/ В, ф = аго тт И .- й 


($Е- 1) (56 —1) \": 
РЕНИ у 


Г. С. Хованский 
779. Номограммы для звуковых частот. Содаро 
(Ап потостарвз. Зо4аго Тозерь Е.) 
Е]есётоп1сз, 1953, 26, № 12, 200—202 (англ.) 
Приводятся 3 номограммы из выравненных точек для 
подбора оптимальных значений парамегров схемных 
элементов усилителей звуковых (низких) частот. Пол- 
ное решение задачи получается после шести приложе- 
ний линейки. Две номограммы с параллельными ло- 
гарифмическими шкалами. Одна — комбинированная 
из радиантной номограммы и 7-номограммы. 
И. Н. Денисюк 
780. Номограмма для расчета цепи последователь- 
ной коррекции высоких частот. Содаро (Зетез- 
реаК1ипо пеб\уогк деп. Зоаго Тозерь Е.), 
Е ес тгоп1сз, 1953, 26, № 6А, В15 (англ.) 
Составная номограмма © параллельными шкалами 
для определения величины последовательной индук- 
тивности Г, и нагрузочного сопротивления В по задан- 
ным значениям критической частоты } и шунтирующей 
емкости С’и С” в целях коррекции высоких частот. 
Номографигованные формулы: 


1 1 
о ^ 2510 и26 С 
Г. С. Хованский 
781. Номограмма для критического уравнения. 
Майле, Судак (М\Мотосташ г Ше сг!Шса] 
ечиай от. М!|ез Е. Т., Зоодак Нагку, 
№с]е0101с$, 1953, 11, №1, 66 (англ.) 
Номограмма из выравненных точек © разрезными 
шкалами для определения величины А из уравне- 
ния 


биак= 47,2 Е/а2., 4& = 


рее 


10 10615 


Ке"А —1 -- Г2А = 0, 


где А — коэффициент размножения для бесконечного 
реактора, т — «возраст» по Ферми, Г — диффузионная 
длина, ЛД — лапласиан, определяющий критический 
размер теплового ядерного реактора. 

Номограмма состоит из параллельных шкал К и Г7/х 
и трех криволинейных шкал — Дт, соответствующих 
различным пределам изменения величины К на шкале № 
(для получения ответа с большей точностью шкала № 
разрезана на три части, в связи с чем имеет три гра- 
дуировки). Для значений №, близких к 1, при которых 
номограмма дает недостаточную точность, и для 
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4 


ия бы У 


№ 1 


Математическая 


Т7/т > 2 предлагаются следующие приближенные вы- 
ражения, дающие исчерпывающую точность: 


—А = (—1) / (12+ 1) 


и 
— А = (&— 1) / 12-Е Ат). 
Г. С. Хованский 
782. Номограмма предельного аттенюатора для коле- 


шо4е 
М.), 


баний вида ТЕ,1. Олред (Свагё Гог ТЕ. 
р!з60оп а Бепааёог. А|1]ге@ Сваг|ез 
Е есёгоп1сз, 1953, А26, №6, В8 (англ.) 
Номограмма из выравненных точек, позволяющая 
определить ослабление цилиндрического волноводного 
аттенюатора . в децибелах по длине, равной радиусу 
для колебаний Н\1, в зависимости от частоты [, про- 
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водимости с и радиуса волновода а. Номографирован- 
ное уравнение 


ЕЕ 9 о О 
| ПР ЕЕ а я 


где С и и — постоянные. Номограмма состоит из па- 
раллельных шкал ас и А и криволинейной шкалы а}. 

Г. С. Хованский 
783. Номограмма выносливости соснового дерева. 
Одерфельд (№ обташ \му(2ута!0$с1 Чг2ема 
зозпо\есо. О дЧег!е|14 Тап), Хазбозо\. шаё., 
1954, 1, №2, 138—147 (польск.; резюме русс., англ.) 


А=15,99 — 


См. также: 9, 37, 345, 353, 424, 490, 569, 667 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


784. Решение уравнений пассивных электрических 
цепей посредством математических деревьев. Пер- 
сивал (Тье зоо оЁ раззфуе еесё са! пеб\огкз 
Ъу шеапз 0{ шабрешаЙса| {тгеез. Регс1уа1 У. 5.), 
Ргос. [036. Еест. Епотз, 1953, 100, № 65, 143—150 
(англ.) 

Излагается предлагаемый автором метод исчисления 


’ проводимостей (адмиттанцев) пассивных электрических 


цепей, основанный на использовании их топологиче- 
ских характеристик — так называемых «деревьев». 

Характерной особенностью этого метода является 
рассмотрение схемы электрической пени как иекото- 
рого математического объекта, содержащего в ком- 
пактной форме все сведения, необходимые для анализа 
этой пепи. Вычисления © деревьями анализируемых 
цепей производятся посредством схемных уравнений 
(пеб\\уогКк ефиа! 013), т. е. уравнений, членами которых 
являются схемы и подсхемы этих цепей. Основную 
роль в этих вычислениях играют пары деревьев, не 
имеющих общих узлов, но содержащих все узлы 
схемы. Совокупность всех таких пар деревьев, которые 
соединяют входные полюсы а и соответственно © 
выходными полюсами си 4 той же схемы, обозна- 
чается символом Таь.сд- 

Для функций Сов. а И Каь.са» Определяемых равен- 
ствами Гаь.са = Тас-ва — Таа-ьс› Ко-са = РГаь.с’ ГД 
р = с4 —- единственная ветвь между полюсами с и 4, 
доказаны теоремы, аналогичные законам Кирхгофа для 
напряжений и токов соответственно. 

Описаны три способа вычисления Г-функции (т. е. 
функций вида Го,.са) и получены формулы, связываю- 


щие Г- и К-функции © напряжениями и токами в 
электрических цепях. 

Утверждается, что предлагаемый метод легче и 
быстрее приводит к решению уравнений электрических 
цепей, чем классический детерминантный метод. 

В добавлении к статье дано правило преобразования 
результатов, полученных в терминах проводимостей 
(адмиттанцев), в результаты, выраженные через сопро- 
тивления (импеданцы). В. И. Шестаков 
785. Синтез электрических цепей, не содержащах 
° взаимной индуктивности. Фиалков, Герст 

(Тпредаюсе зуп(Вез1$ \УИВоиё шиша! сопрНое. Е1- 

а|Ком Аагов, СегзЕ 1гу102), Опагв. 

Арр!. Ма\., 1955, 12, № 4, 420—422 (англ.) 

В статье, посвященной нахождению параметров 
электрических схем по заданной функции 7 (р), да- 
ется метод, не требующий применения взаимной ин- 
дуктивности. 
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Заданная функция полного сопротивления #(р) 
реализуется посредством неуравновешенной мостовой 
схемы, содержащей 5 сопротивлений. Настоящий мей 
тод является видоизмененным методом синтеза элек- 
трических цепей, предложенным Боттом и Даффином 
(Вой В., ОшЙл В. Х., ХТ. Арр!. Рвуз. 1949, 20, 816), 
где заданная функция 2(р) реализуется посредством 
уравновешенной мостовой схемы, содержащей 6 со- 


противлений. Н. В. Круг 
786. Синтез схемы главного привода прокатного 
стана. Меклер Я. И., Автоматика и телемеха- 


ника, 1955, 16, №1, 71—86 

Рассматривается синтез сложной схемы электропри- 
вода на основе теории релейных схем. После краткого 
исторического обзора развития этой теории и форму- 
лировки технических условий проводится синтез 
главных цепей, блока пуска, блока изменения магнит- 
ного поля, блока торможения и подтормаживания и 
блока управления. Для каждого из этих блоков состав- 
ляется таблица включения, характеризующая после- 
довательность действия ехо элементов, на основе таб- 
лицы составляются первоначальные структурные фор- 
мулы, которые затем преобразуются к наиболее про- 
стому виду. Проводится пребразование полученных 
схем в мостиковые. В конце дается полная схема 
электропривода. В выводах указывается, что приме- 
нение теории релейных схем дало возможность полу- 
чить более надежную схему с уменьшенным числом 
элементов по сравнению со схемами, полученными обыч- 
ным путем. М. А. Гаврилов 


787. Логическое исследование контактных — схем. 
Греа, Игонне (Е 4е 10519ае 4ез слгсиз де 
сотбасё5. Сгба В. Н1ооппев В.), Веу. 


26п. Еест., 1954, 63, №1, 19—34 (франц.) 

В начале ` работы описывается обычное применение 
алгебры логики (исчисления высказываний) к парал- 
лельно-последовательным релейно-контактным схемам. 
Затем, рассматривая такие схемы как часть дешифра- 
торной схемы, авторы вводят цифровые (двоичные, а за- 
тем и десятичные) обозначения. Для описания работы 
реле в инверсных схемах вводится операция логиче- 
ского вычитания согласно правилам: 0О—0=0, 0—1=0, 
1—0=1, 1—1=0. Выражения, содержащие логическое 
вычитание, могут быть легко преобразованы в обычные 
булевские полиномы, пользуясь которыми, легко про- 
изводить анализ действия схемы. С другой стороны, 
выражения такого рода адэкватно описывают струк- 
туру соответствующих цепей, что позволяет применять 
их к вопросам синтеза. 

В работе изучаются также многотактные схемы. 
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Здесь авторы различают два основных типа цепей. 
Это — цепи, обладающие устойчивыми состояниями, 
которые могут меняться под воздействием внешних ко- 
манд (управляемые схемы), и цепи без устойчивых 
состояний, работающие по принципу генератора с об- 
ратной связью. Для цепей с обратной связью вводятся 
булевские полиномы от переменных, описывающих со- 
стояния как контактов, так и обмоток реле. Строятся 
обычные диаграммы, характеризующие поведение схем 
‘во времени. Указываются правила оперирования с 
управляемыми схемами. Ю. А. Шрейдер 
788.  Неопределенная двузначная булева функция. 

Свобода (МеитёЦцаА ЧуопводпоюуаА  Вобеоуа 


м 

Гипксе. ЗуоБо4а Егап&15$еК), Сазор. рё- 

збоу. шаб., 1953, 78, № 4, 373—375 (чеш.) 

Булеву функцию можно задать либо алгебраиче- 
ским выражением, либо таблицей значений функции 
при всех комбинациях значений аргументов. По мнению 
автора, существующие математические методы син- 
теза релейно-контактных схем используют исключи- 
тельно алгебраическую запись функций. Между тем 
эта запись непосредственно описывает только парал- 
лельно-последовательные схемы. Для синтеза непарал- 
лельно-последовательных схем вводятся либо. новые 
операции в схемной алгебре (Гаврилов М. А., Теория 
релейно-контактных схем, М.— Л., 1950), либо опера- 
ции с характеристическими функциями матриц 
(-ЛунцА. Г., Изв. АН СССР, сер. матем, 1952, 16, №5, 
405—426).и т. п. Автор предлагает использовать для 
этой цели «неопределенные» булевы функции в таблич- 
ной форме. Неопределенная булева функция задается 
таблицей значений, где на некоторых местах стоит 
знак ^., вместо которого можно подставить 0 или [. 
Таким образом, из неопределенной функции с г зна- 
ками ^— получается 2` определенных функций. Сооб- 
щается, что автор применил метод неопределенных 
булевых функций для синтеза контактных схем с одним 
входом и т выходами. Этот метод описан в последующей 
статье автора (см. реф. 789). Можно построить устрой- 
ство, осуществляющее автоматическое проектирование 
схем по этому методу. Г. Н. Поваров 
789. Употребление неопределенной двузначной буле- 

вой функции при синтезе однотактных переключа- 

тельных схем. Свобода (021 пепгёие дуоцво4дпо- 
фоуё Во]еоуу ЁшпКсе па зупВези дедпобакыисв вгад- 
1оуусВ зсвеша. $ уоБо фа Егапё1 5 еК), ЭБог. 

СезКоз]. ака4. у84. Т.аЪ. паф. эго], 1954, № 2, 209— 

244 (чеш.; резюме русс., англ.) 

Дан синтез схем с одним входом и т выходами, 
В гл. 1, 2 обсуждаются методы К. 9. Шеннона 
М. А. Гаврилова‘и А. Г. Лунца для синтеза контакт” 
ных схем и определяются основные понятия. В чает. 
ности, ветвь схемы между узлами 0; и 0; есть макси. 


мальная подсхема, содержащая 0; и ИП у. Максимальная 
связная подсхема, содержащая из`узлов только И; и 
и ;› называется У-ветвью и представляет собой контакт 


либо параллельное соединение контактов. Переключа- 
тельная (Вга4]оуа) функция узла есть булева миа. 
описывающая проводимость между ним и входом. 
Переключательная функция ветви описывает проводи- 
мость между ее концами. Переключателгные функции 
задаются таблично. Единичная подсхема (Т-подехема) 
есть максимальная связная подсхема при данном 
состоянии приемных элементов. Точная постановка 
задачи синтеза контактных схем с одним входом и т 
выходами дается в гл. 3. Условия прогодимости такой 
схемы изображаются оперативной р табл. 1, 
где Х, — переключательная функция А-го выхода. При 


этом вместо каждого знака «?» пишут 0,[ или ^^, 
в зависимости от предписанной проводимости. Знаком 


электрических цепей 1956г. 
? Таблица` 1 
хх... Хх; Хи Х, Х. . ХЕ -Хт 
О 0) 9.2... 2 а 
тире | З.сь 
в Се И © Е. 


^^ указан произвольный выбор. В гл. 4 исследуется, 
когда переключательные функций являются неопреде- 
ленными (реф. 788). В гл. 5 излагается метод синтеза 
контактных схем по заданной оперативной таблице. 
Этим методом схема с одним входом и т выходами 
строится по этапам © помощью операций 1, во, оз. 
Первоначальная схема состоит из входного и выходных 
узлов. На каждом этапе узлы уже построенной части 
делятся на передние и задние. Множество передних 
узлов Р должно обладать тем свойством (а), что реали- 
зация их переключательных функций реализует опера- 
тивную таблицу. В первоначальной схеме выходы 
считаются передними узла- 
ми, вход — задним. Опера- 
ция в: состоит в образова- 
нии нового узла И: и 
нахождении его переключа- Е Я 
тельной функции К, при 
условии, что он соединен 
Х-ветвью проводимости }1 
с передним узлом И, обра- 
зованным ранее; эта опера- 
ция называется разложени- 
ем переключательной функ- 
ции А узла 0 и выполняется 
по табл. 2. 

Узел И, считается перед- 
ним. Разложение функции Ё 
называется полпым, если 
при любом состоянии прием- т 
ных элементов, при котором 
Е =Т, И соединен хотя 
бы с одним передним ‘узлом проводящей Х-ветвью. 
Разложение, остающееся полным по устранению хотя 
бы одной ХУ-ветви, называется излишним. Если при’ 
данном состоянии приемных элементов с 0 создинено 
не менее 2 передних узлов, то в соответствующей 
строке таблипы для К пишется знак 1 вместо Г. При 
полном разложении функции РГР узел О причисляется 
кзадним, что может вызвать замену 1 на! втаблицах функ- ' 
ций других узлов. В качестве } можно взять функциюлю- 
бой Х-ветви, но не все У-ветви ведут к простой схеме. 
Поэтому /1 выбирается с помощью вспомогательной функ- 
ции ф, которая находится для фупкции Р по табл. 3: 
А именно, стараются выбрать |1 по 
возможности ближе к $. Операция 
<» состоит в построении ветви меж- 
ду ранее образованными узлами (0; Е 
И 0, из которых хотя бы один 
передний. Функция }` этой ветви. 
выбирается с помощью вспомогатель- 
ной функции ф по табл. 4, где А}, 
Е, — функции узлов 0;, П,;. Знак 1 
заменяет собой Т, если узел лежит 
на [-подехеме, содержащей вход. 
Левая часть табл. 4 служит для оты- 
скания ф. Операция «› выполнима 
только тогда, когда существует Х-ветвь, функция ко- 
торой равна ф везде, где {ф равна 0 или Г. Правая часть 


Таблица 2 


Е 


де 950 


ыыы 


Таблица 3 


0 0 
^— — 
1 1 
Ъ 1 
т — 


а 


№1 
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Таблица 4 


После операции 


1 Е} Е; 


До операции 


7 Е; ф 


из т 1 1 0 т 1 

т т (1) 1 (т) 
2.4 т 1 1 0 т 1 

т т 
3.3 т т 1 0 т (1) т (1) 

о 

3.4 т т 1 0 т т 

т т 
4.4 т т ^ 0 т т 

т 


табл. 4 показывает, как надо изменить таблицы для КР в р 


после присоединения выбранной Х-ветви. Если } 


тождественно равна Т, то ПИ; и И; сливаются в один 


узел И. После присоединения Х-ветви узлы 0, ОП . 
или один из них (или узел 0) причисляются к задним, 
если множество Р без них обладает свойством (а); 
иначе они причисляются к Р. Указывается, что при 
неосторожном выполнении: операции ‹. могут по- 
явиться лишние контакты. Операция ‹®з является вспо- 
могательной и состоит в распространении перемен, 
произошедших в таблицах функций узлов после опе- 
раций ©: и ©, на таблицы всех узлов соответствующих 
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В целом построение схемы рекомендуется 
начать с операции 5 и затем чередовать операции 
©1 И ©, следя все время за экономией контактов. 
Когда не будет ни одного переднего узла, синтез 
окончен. В гл. 6 приведены два примера синтеза, 
в гл. 7— выводы. Метод позволяет построить любую 
из возможных структур схемы без предварительного 
построения параллельно-иоследовательных двухполюс- 
ников, но не дает однозначного алгорифма для нахож- 
дения наилучшего решевия. Однако, пользуясь общими 
рекомендациями о выборе операций 1 И ©», можно 
приблизиться к хорошему решению с помощью одной 
или носкольких попыток (вариантов). При каждой 
попытке строится полное решение. Качество решения 
зависит также от опытности проектировщика. В добав- 
лении описан синтез дешифратора, переводящего код 
«Пауэрс» в код 8, 4,—2, —1 (в нормальном и дополни- 
тельном видах), называемый также кодом Рубинога. 
Сообщается, что независимо от Рубинова этот код 
предложил А. Свобода. 

Примечание референта. Автор сообщил 
референту о следующих опечатках: 1) вместо рис. 5,7 
на стр. 226 должна быть табл. 2 к этому реферату; 
2) на рис. 1, стр. 240, должно быть хьхахз тол; 3) на рис. 
3. стр. 242, узлы Х. и РК‹ ошибочно соединены чертой и 
вместо [10 = %2зхз следует читать }1о = 23. Г. Н. Поваров 
790. Использование мнимых величин Галуа в теории 

автоматических механизмов. Г. Схемы с вентильными 

элементами. Мойсил (1штеба{агеа ипастаге- 


[-подсхем. 


]ог 11 Са|о1$ 11 (еома штесап1зщте]ог ам(оша(е. Г. 
Азирга зсВеше]ог са еешегп(е уепИ]. Мо1!з1] 
С г. С.), Сошип. Асад. В. Р. Вошапе, 1954, 4, 


№ 11, 581—585 (рум.; резюме русс., франц.) 

Рассматривается алгебра параллельно-последователь- 
ных двулполюсников, содержащих контакты реле и 
вентильные элементы. Двухполюсник АВ называегся 
нейтральным, если его проводимости Хвд И ХАВ 


удовлетворяют соотношению хдв =Хрвд; И называется 
поляризованным или вентильным элементом в против- 
ном случае. Алгебоой нейтральцых двухполюсников 
является двухэлементная булева алгебра Г». Операции 
хПуит (у даются табяипами: 


рая ЦИ 
о о 50 
Е мт | 04 


Автор пользуется знаком |) для булева сложения 
(параллельное соединение) и знаком [|] для булева 
умножения (последовательное соединение). Для опи- 
сания поляризованных двухполюсников алгебра Г» 
расширяется двумя элементами: а и 6$. Элементу а 
соответствует двухполюесник АВ с проводимостями 
ХАв=1, ХвА =0, а элементу 6 — двухполюсник АВ 


с проводимостями хдв =0, Хвл = 1. Алгебраически а 
и 6 характеризуются таблицами: 


ао ов 
0 | 
а аа11 
ь ыШЬ 1 
1 а 


Доказывается, что такое расширение Г» элементами 
а и есть прямое произведение Г =Г, ХЕ, и, сле- 
довательно, само является булевой алгеброй. Поэтому 
для каждого 2 6 12 существует отрицание №х, а именно: 
2 |) № =1, #П № =0. В 12 существует, кроме тож- 
дественного, автоморфизм 5: 6 (0} =0, 5(1)=1, 

АА 
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Математическая теория 


5 (а) =Ъ, 5 (5) =а. В Г2 вводятся операции «-» и «-» 
по следующим правилам: 


ву = (# П Му) Ц (УП №) 
2-у = (2 ПуП 52 Г 59) 0 (№ П Му П 5= П5у)Ц 
Ц (= ПуП 5= П №5) Ц (# ПуП №52 П| 59) 0 
Ц (= П Муй ^№52 П 59) Ц (№ П 5= Пу П №5у). 


При определенных таким образом операциях «-» и 
«.» [2 представляет собой поле Галуа СЁ (22). 


Примечание референта. Направления стрелок 
в правой части фиг. 9 должны быть заменены проти- 
воположными. В. М. Остиану 
791. Использование мнимых величин Галуа в теории 
автоматических механизмов. П. Схемы е двумя про- 


межуточными элементами. Мойсил ({пгеБицкагеа 
ппас1паге]ог Ци Са[013 1 (еома шесап1зте]ог алюо- 
шае. ПП. Освеше са 4о1А е]етеше ицегте@1ахге. 
Мо!511 Ст. С.), Сошип. Асад. В. Р. Воште, 
1954, 4, № 11—12, 587—589 (рум.; резюме русс., 
франц.) 
Доказывается, что изучение однотактных схем с двумя 
промежуточвыми элементами сводится к изучению 


рекуррентных уравнений 21. = 42 -- 62 + с2м-- 4 
в поле Галуа СР (2°). 

Утверждается, что изучение многотактвых схем с 
двумя промежуточными элементами, состояние которых 
в таке М№М-+ К зависит от состояния элементов в 


тактах №М-+1, М№М--2,..., М+К—1, сводится 
к изучению  рекуррентного уравнения 2. к = 
=Р (2, 2мрь-. 5, Мк), где Р есть полином К 


переменных над полем Галуа СР (22), причем значения пе-- 
ременных 2л,..., 2м:к_1 Принадлежат тому же полю 
СР (22). Указывается, что полученные результаты можно 
распространить на схемы с р промежуточными элемен- 
тами, используя при этом поле Галуа СЁ (22). 

В. М. Остиану 


792. Некоторые математические вопросы переклю- 
чения. Хон (Зоше ша етаЙса| азресёз оЁ з\Ц- 
стр. Новп Егап 2), Ашег. Ма. Мошщу, 


1955, 62, № 2, 75—90 (англ.) 

На примере контактных схем иллюстрируется при- 
менение булевой алгебры в проектировании релейных 
схем. Объясняется методика описания параллельно- 
последовательных и мостиковых схем с помощью буле- 
вых функций, и приводятся оснсвные формулы буле- 
вой алгебры. Перечисляются некоторые задачи синтеза 
контактных схем с минимумом контактов, попытки 
решения которых открыли много интересных алгебраи- 
ческих и геометрических свойств булевых функций 
(РЖМат, 1953, 1113; 1955, 3442; 4017). Рассказывается 
о задаче синтеза сложных релейно-контактных схем 
(выбор основных блоков). В заключение высказывается 
мысль о возможности создания общей матэматической 
теории дискретных процессов управления (910йа1 
сопто| ргосеззез). Библиография — 16 книг и статей, 
НЕХ в США и Канаде. Г. Н. Поваров 
793. Применения теории двоичных отношений к ал- 

гебре и к теории машин. Риге (АррсаНопз 4е 1а 

боге Чез ге]аМопз Бшташез А 1’а|оёЪге её & 1а 6- 

ое 4ез шасЬшез. В1риеё Л] асаиез), Ргос. 

Пцегпав. Сопот. Ма\., 1954, 2, Атуегдашт, 1954, 

60—61 (франц.) 

„Сообщаегся о применениях теории двоичных отно- 
шений, разработанной автором (Коп4детепиз 4е 1а \6- 
ое 4ез ге]аИопз Бепа1гез, Рагз, 1951). Алгебраические 
применения относятся главным образом к кольцам 


электрических цепей 1956 г. 


последовательностей и кольцам матриц, опоры которых 
обладают специальными свойствами. Опорой (5иррогё) 
называется в случае последовательности и подмно- 
жество таких 2, что и (1) = 0, а в случае матрипы &“ 
отношение, образованное такими (х, у), что о (5, у) =20. 
Переход от понятий, относящихся к одной перемен- 
ной, к понятиям, относящимся ко многим переменным, 
осуществляется с помощью рациональных систем ко- 
ординат в смысле названной теории. Тем самым объ- 
единяются комбинаторный анализ, анализ подстановок, 
теория представления групп и т. д. Теория двоичных 
отношений позволяет создать механику отношений 
(пёсап14ае теаЙопре!е), проливающую, по словам 
автора, новый свет на кибернетические проблемы. Если 
ограничиться системами дискретных состояний, то 


машина определяется как отображение (аррИсайоп).^ 


множества состояний в себя. Снабдив это множество 
отношениями-координатами (соот4опиёез теа@йопие]- 
1ез), можно алгебраически определить соединение двух 
машин, что. является основой механики отношений. 
Вместо введения координат можно воспользоваться 
тензорным исчислением отношений. Эта механика от- 
ношений была применена к релейным схемам, к алге- 
браизации работы больших вычислительных машин, 
к задачам кодирования, и была показана эквивалент- 
ность некоторых алгебраических задач с задачами те- 
ории машин (РЖМат, 1955, 2428). Сообщается, что ав- 
тор вместе с Ашби (У. В. АзВЪу) алгебраизировал не- 
которые задачи кибернетики и установил некоторые 
статистические принципы, из которых следует как 


частный случай теория информации К. Шеннона. 
Г. Н. Поваров 
794. Схемы, представляющие системы, подчиненные 


многозначной логике. Бадильо - Баралла 
(ЕзЧаетаз гергезепба у0з$ 4е э15{етаз гео190$ рог ипа 
16о1са роПуа|ее. Вад! 11о Вага! ]а® М. С.), 


Веу. са]сл|0 ашбот 6. с1Ъегибё., 1955, 4, №9, 54—62: 


(исп.; резюме англ.) 

Рассматривается применение алгебры многозначной 
логики (РЖМат, 1955, 4016) к «электронным зубчатым 
колесам». „п-вубчатое колесо“ в К-ом состоянии, где 
О—=К=<и— 1, пропускает через себя серии не менее 
чем из п — К импульсов. Максимальная длина серии 
импульсов равна п. Действуя на «колесо», импульс 
поворачивает его на один «зубец». Схема из «электрон- 
ных колес», требующая серию из р импульсов, чтобы 
выдать импульс, называется первообразной при р=п 
и производной при р< п. Два «колеса», находящиеся 
в состояниях г, $, называются гключенными последова- 
тельно, если через их соединение проходят толко 
серии импульсов длины ши (т, $) и менее; «колеса» 
называются включенными параллельнс, если через их 
соединение проходят только серии импульсов длины 
пах (г, 5$) и менее. Буквы Х, У, @ обозначают схемы 
(теез), буквы х, у, 2,... — «колеса». Сложение малых 
букв обозвачает последовательное включение «колег», 
умножение — параллельное. Доказывается, что для 
параллельно-последовательных схем из «электронных 
зубчатых колес» спрагелливы все постулаты алгебры 
многозначной логики. В заключение приводятся при- 
меры производных схем и таблицы значений для 
последовательного и параллельного включений. 

Примечание рёферента. В ссылке на 
статью Шеннона вместо у01]. 57, 1938 ошибочно ука- 
зано у%01. 95, р. ПТ, пам 36, ао 1948. Приведенные 
данные, повидимому, относятся к статье Монтгомери 
( Мопботеше С. А., Ргос. ша Е]есг. Епотз, 1948, 
95, рагё ПТ, № 36). Г. Н. Поваров 
795 К. — Основы методики расчета линейных электри- 

ческих цепей по заданным их частотным характери- 

стикам. Тафт В. А., М., Изд-во АН СССР, 1954, 

236 стр., 12 р. 25 к. 
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Дается систематическое рассмотрение вопросов син- 
теза линейных электрических цепей по заданным ча- 
стотным характеристикам. Результаты применяются 
к расчету фильтров и корректирующих устройств. 
В книге 7 глав и 2 приложения. 

В гл. Гизлагаются основы теории линейных электри- 
ческих цепей. Рассматривается геометрическая (вер- 
нее сказать, топологическая) структура цепи и мето- 
дика составления и преобразования уравнений цепи. 
Гл. П посвящена цепям со свойствами, заданными от- 
_ носительно входных зажимов. Здесь излагается теория 
четырехполюсников и 2 т-полюсников. В гл. П выво- 
дятся необходимые и достаточные условия физической 
осуществимости пассивных двухполюсников с различ- 
ными элементами А, Г, С, М, по входной характери- 
стической функции полного сопротивления или полной 
проводимости. В гл. ТУ выводятся необходимые и до- 
статочные условия физической осуществимости пассив- 
ных четырехполюсников и 2 т-полюсников с различ- 
ными элементоми А, Г, С, М, по заданной матрице пол- 
ного сопротивления или полной проводимости. В гл. 
У выводятся необходимые и достаточные условия фи- 
зической осуществимости пассивного четырехполюс- 
ника по его коэффициенту передачи, заданному в виде 
рациональной дроби. Четырехполюсник нагружен 
произвольным пассивным двухполюсником. Гл. ПГ, 
ТУ, У построены в значительной мере на предыдущих 
работах автора. В гл. УТ излагается методика проекти- 
рования чебышевских фильтров по рабочему коэффи- 
циенту затухания, основанная на решении ПТ задачи 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


796.  (Самолетная цифровая вычислительная маптина 
«Диджитак». Болс (Т№е 12 ас а1тЪогпе 91е6а1 сот- 
рег. Во11ез Е. Е.), Сопуеп. Вес. Т. В. Е., 
1954, 5, 72—76 (англ.) 

Описывается цифровая вычислительная машина 

«Диджитак», входящая в систему автоматического уп- 

равления полетом и бомбометанием (см. фото). «Диджи- 


К реф. 796 


так» является последовательной двухадресной машиной 
с 17 двоичными разрядами. Машина может выполнять 
37 операций, из которых 13 являются арифметическими 
действиями и операциями, связанными с передачей 
информации. Для уменьшения времени вычислений 


Вычислительные машины и математические приборы 
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Е. И. Золотарева и ее обобщении Н. И. Ахиезером (Эле- 
менты теории эллиптических функций, М., ГТТИ, 
1949). Эта методика кратко сравнивается с другими ме- 
тодами проектирования чебышевских фильтров, на- 
пример, по коэффициенту передачи четырехполюсника. 
В гл. УП рассматривается синтез чебышевских четырех- 
полюсников для коррекции модуля и аргумента коэф- 
фициента передачи. Даются методы исправления ампли- 
тудно-частотной характеристики на заданном интер- 
вале частоты без внесения искажений на остальном ди- 
апазоне частот и методы исправления фазо-частотной 
характеристики. Методика расчета корректирующих 
четырехполюсников опирается на решение ПТ и ГУ за- 
дачи Е. И. Золотарева и может быть сведена к исполь- 
зованию кривых и таблиц для расчета фильтров. Ре- 
зультаты книги могут быть применены с помощью ме- 
тода аналогий к механическим, электромеханическим 
и другим линейным динамическим системам. 

В приложении [ изложены основные положения те- 
ории наилучшего приближения. В приложении П при- 
ведены кривые и таблицы для расчета чебышевских 
фильтров и чебышевских корректирующих четырех- 
полюсников по Кауэру (Сапег \\., Твеоше ег \Уесизе]- 
эёгот$свалиееп, Ге!р2е, 1941). Книга снабжена пре- 
дисловием В. И. Коваленкова. Книга может быть по- 
лезна для инженеров, научных работников и аспиран- 
тов, особенно в области связи. Библ. 115 назв. (по 1952 г.) 

Г. Н. Поваров 


См. также: 359 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


результат какого-либо действия может быть исполь- 
зован как исходное число для другой операции без 
обращения к запоминающему. устройству. Для выпол- 
нения таких действий имеются операции специального 
умножения, деления, сложения, вычитания. Остальные 
24 операции служат для управления входными и выход- 
ными данными для решения задач навигации и бомбоме- 
тания. Арифметический узел состоит из 3 регистров, 
сумматора и цепей операций со знаками чисел. Про- 
грамма вычислений составлена так, что машина 
контролирует входные данные и в случае, если они не 
укладываются в допустимые пределы, использует пре- 
дыдущие данные. В случае пропадания сигналов от 
наземных радиостанций гиперболической навигацион: 
ной системы, с которой работает «Диджитак», машина 
автоматически переходит на метод определения места 
самолета с помощью навигационных вычислений 
(«вспомогательная программа»). При достижении са- 
молетом места назначения машина автоматически пере- 
ходит либо к вычислению задачи бомбометания, либо 
ведет к следующему назначенному месту. Машина мо- 
жет быть запрограммирована на последовательное про- 
хождение 20—30 путевых точек. Нормально вычисли- 
тельный цикл длится 0,5 сек. За это время машина 
проделывает около 360 операций. Общее количество 
команд, необходимое для решения всех встречающихся 
в полете задач, включая и бомбометание, равно прибли- 
зительно 700. Побочные задачи не увеличивают времени 
вычислительного цикла, так как они могут выпол- 
няться во время работы по «вспомогательной про- 
грамме», занимающей меньше времени, чем основная. 
Чтобы получить возможность выполнять добавочные 
вычисления, машина периодически (через 32 цикла) 
принудительно переводится на работу по «вспомога- 
тельной программе». Для уменьшения погрешностей, 
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связанных с методами измерения разности времени, 
шумами, помехами и т. п., окончательные результаты 
получаются усреднением. .Запоминающее устройство 
машины состоит из магнитного барабана диаметром 
100 мм и длиной 200 мм, вращающегося со скоростью 
7000 об/мин. Частота импульсов равна 100 кгц. Плот- 
ность записи приблизительно 3 импульса на 1 мм. 
Имеется 16 головок для записи команд, 6 головок для 
записи постоянных и промежуточных результатов и 2 
маркерные головки. Кроме того, для’ запоминания 
промежуточных результатов имеется быстродействую- 
щий регистр’ на 6 чисел. Сигналы при чтении, полу- 
чаемые после головки, превышают 1 в. Это позволяет 
осуществлять непосредственную коммутацию головок 
и использовать один усилитель на несколько головок. 
Машина содержит 260 ламп и 1300 диодов. Общая по- 
требляемая мощность 1,3 квт. Все узлы машины монти- 
руются на съемных шасси, которые размещаются в об- 
щем кожухе размерами 500Х650Х 475 мм. 


А. И. Щуров 


797. — Цифровой блок связи с автопилотом. Экенер, 
Скарбро (А 412(а| ашюорШоб соир]ег. Ех- 
пег \. Г. ЭсагЬгочпрЬ А. О.), Сопхецв. 


Вес. Т. В. Е., 1954, 5, 174—178 (англ.) 

Описывается устройство, служащее для связи циф- 
ровой вычислительной машины с автопилотом в авто- 
матической самолетной системе управления «Диджи- 
так». Датчиком курса в системе является гирокомпас. 
Поправка курса вычисляется цифровой вычислительной 
машиной и вводится через блок связи в автопилот. 
Сложение компасного курса с поправкой курса проис- 
ходит на дифференциальном сельсине. Поправка курса 
самолета в виде числа в двоичной форме вдвигается 
в специальный регистр счетчика из семи разрядов 
(плюс разряд знака), и на счетчик подаются импульсы. 
Как только счетчик досчитывает до 0, подача импуль- 
сов счета автоматически прекращается. 

Каждый импульс при досчете поворачивает, на 
1/50 оборота мотор отметки в направлении, указанном 
разрядом знака. Мотор отметки вращает через редук- 
тор дифференциальный сельсин, вводя поправку курса 
в автопилот. Редуктор с передаточным отношением 
36/1 обеспечивает изменение курса на 1/5 градуса при 
каждом импульсе. Полная емкость регистра дает воз- 
можность осуществлять повороты в пределах 12,6 гра- 
дуса. Выдача результата производится каждые 0,5 сек. 
вне зависимости от того, досчитал счетчик до 0 или 
нет. Для предотвращения ложных эволюций самолета 
при малом управляющем сигнале в счетчике, скорость 
импульсов счета автоматически меняется в пределах 
от 4 до 15 гц в зависимости от величины сигнала управ- 
ления. При выполнении поворотов, превышающих 
12,6 градуса, счетчик полностью заполняется и ча- 
стота импульсов счета увеличивается до 30 гц. При та- 
кой ‘большой скорости сельсина автопилот поддер- 
живает крен самолета постоянным и максимально допу- 
стимым (20 градусов). Подобная работа продолжается 
до тех пор, пока сигнал управления не уменьшается до 
величины емкости регистра счетчика. Это говорит о том, 
что самолет находится в пределах 12,6 градусов от за- 
данного курса. Подача импульсов прекращается на 
5 сек. и самолету дается возможность выйти из крена, 
приблизительно вернувшись на курс. А. И. Щуров 
798. Полетные испытания самолетной цифровой 

вычислительной машины. Грабб, Бербек, 

Нейстер (212% р оЁ{ ап аштЬогпе 4116а1 

сошрщег. СгаьЪе Е. М., Воагеск Ш. \М.., 

Метзфег 5. В.), Сопуепё.: Вес. Т..В. Е.,$1954, 

5, 66—71 (англ.) 

Описаны полетные испытания самолетной цифровой 
вычислительной машины «Диджитак», работающей 
с гиперболической навигационной системой. Самолетное 
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оборудование системы «Диджитак», проходившее испы- 
тания, состояло из приемника, цепей измерения вре- 
мени, цепей преобразования входных данных в цифро- 
вую форму, цифровой вычислительной машины, блока 
связи с автопилотом и выходных цепей. Полетные испы- 
тания проводились на грузовом самолете, оборудован- 
ном автопилотом типа Е-6 и гирокомпасом типа 7-6. 
Длина базисных линий гиперболической навигацион- 
ной системы равнялась приблизительно 10 км. Основ- 
ной целью полетных испытаний было выяснение точ- 
ности навигационных вычислений, точности автомати- 
ческого управления, а также сравнение точностей ве- 
дения самолета через заданные путевые точки при 
управлении пилотом по результатам вычислений и ав- 


. томатическом управлении с помощью блока связи 


с автопилотом. Полетным испытаниям предшество- 
вали наземные испытания для выяснения точности из- 
мерения разности времени. Для этого координаты,. 
полученные замером двух разностей времени, сравни- 
вались с геодезическими координатами контрольных 
точек. Эта точность оказалась равной 0,02 цисек. При 
полетных испытаниях широко использовалась записы- 
вающая аппаратура. Входные и выходные данные могли 
по желанию извлекаться на электроннолучевую труб- 
ку и фотографироваться приблизительно через каждые 
0,5 сек. полета. Перед полетом программа вычислений 
машины проверялась на специальном устройстве, ими- 
тирующем полет. Результаты испытаний показали, что 
автоматическое управление полетом ведется более 
точно, чем ручное. и линия курса ближе к прямой. 


| А. И. Щуров 
799. Японская автоматическая цифровая вычисли- 


тельная машина ТАК), (УЖ 9 
ТАС) Ниеаз- (Тосиба рэбю), 1955, 10, №4, 
381 (япон.) 

Японской фирмой «Токио Сибаура» в 1954 г. постро- 
автоматическая вычислительная машина ТАК 
(ТАС — Токус Ащютайс О1е Ца! Сотриег) (см. фиг. 1). 
Машина установлена“ в Токийском университете. 
Машина имеет арифметическое устройство, контрольное 


Фиг. 1 


К реф .7% 


устройство, быстродействующее запоминающее устрой- 
ство (см. фиг. 2), запоминающее устройство на магнит- 
ном барабане, устройство ввода и вывода, блок пи- 
тания. Всего в машине насчитывается около 1000 ламп, 
9 специальных ламп Брауна и 1800 германиевых диодов. 
Машина смонтирована на 9 блоках, каждый из которых 
имеет размеры 2х1х1 м. 


— 166 — 


|| 


№ 1 


Оперируя с 34-разрядными двоичными или 10-раз- 


рядными десятичными числами, машина выполняет 
сложение за 5 мсек, умножение и деление за 1/300 сек. 


Фиг. 2 


К реф. 799 


800. Вычислительная машина фирмы «Ремингтон 
Ранд» с автоматическим управлением. Коэн (Газ 
Са]сш]а4огаз агитёсаз 4е а Вепипо6оп Вап4 еп 1аз 
1т$6а]ас1орез 4е са|си]о у роШегпо ашщошайсоз. 
Совеп Агпо!4 А.), Веу. са1сшо ашюошщай. у с1- 
Ъегибё., 1954, 3, № 8, 33—39 (исп.) 
Краткое описание машины ИРА-1103 (ЕВА-1103) 

(РЖМат, 1954, 1849; 1955, 988). Приведена принци- 

пиальная блок-схема машины и рассмотрены некото- 

рые особенности программирования для нее. 
К. А. Семендяев 

801. Простая цифровая вычислительная машина (№ 
сеп!из, Биё №’з зтаг), Виз1штезз УУеек, 1954, № 1289, 
75—76 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 4028. Дополнительно сообщается, 
что в машине 163 электронные лампы, не считая гер- 
маниевых диодов. Стоимость машины 30000 долл. 

С. Е. Жорно 

802. Электронная вычислительная машина Нацио- 
нального бюро стандартов ДИСЕАК (РУЗЕАС — ап 
М№ВЗ еесёгог1се сотрщег), Ва@1о-Е1еготе Епбпз, 
4955, 24, № 1, 38 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 987. 

803. Автоматические вычислительные машины. Рас- 
пределение по фирмам-изготовителям. Сводный спи- 
сок, по состоянию на декабрь 1954 г. (Ащотайс 
сотрибегз — ЕзИтайе сошшегс!а! роршайоп. Си- 
тши]ануе, ш/огшавоп аз о{ ПесетЪег, 1954), Сот- 

6егз ап Ащюта6., 1955, 4, № 3, 30 (англ.) 
риводится список фирм и организаций, изготов- 
ляющих вычислительные машины общего назначения. 

Кроме названия организации, в списке указаны на- 

звания изготовляемых машин и количество этих машин, 

находящихся в эксплуатации. В список включено 

10 организаций. Указано, в частности, что фирмой 

ИБМ выпущено в эксплуатацию около 2500 машин 

всех типов (включая 604, 607 и серию 700). 
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804. Электронная вычислительная машина на коле- 
сах (Е1есбгоп1е сотриег оп \Вее]5), Ашютоёв. 1145, 
1954, 111, № 3, 58—59 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 987. 

805. Автоматические цифровые вычислительные ма- 
шины и их применение в нефтяной промышленности. 
Тюринг (Ргостатшаез(еце{е — Веспептазсв еп 
ипа Шг Е11за62 11 ег Егаб!-Гп9 зе. Тваг1п 5), 
Егаб!-240, 1954, 70, № 1, 9—10 (нем.) 

Сообщается, что вычислительная машина Цузе-5 
использовалась для расчета крекинг-процесса. При 
этом скорость вычисления выросла в 20 раз по сравне- 
нию с ручным вычислением на арифмометрах. 

Г. И. Танетов 

806. Электронные вычислительные машины и про- 
мышленная математика. Дагналл, Майкл- 
сон (Е1есёготс сотриегз ап шдизила! па ветайсз. 


во иа Во, М асов: те оз. Ва Г), 
Т. В. 05а Ва41о Епотз, 1954, 14, № 10, 487— 
496 (англ.) 


Краткое изложение ряда общих вопросов, связанных 
[9 современными вычислительными ‚машинами. Описа- 
ны отдельные узлы вычислительной машины и их ло- 
гические схемы. Разобраны примеры программиро- 
вания. Д. Ф. Шапошников 


807. — Обучение и исследования, проводимые в Инети- 
туте прикладной математики Высшей технической 
школы Дармштадта. Леземанн (Ощеггсве ипа 
Котзсвипе па $Иа6 Ёаг РгакКизсве Ма тетайК 4ег 
Тесво1зсВеп Носвзсви]е Рагтзба46. Гезетмаптп 
К | ап 5-] бгреп), У\!55. 7. Тесви. НосЬзсв ие 
Огез4деп, 1953/54, 3, № 1, 23—26 (нем.) 

В статье говорится о работе Института прикладной 
математики, основанного в 1928 г. в Дармштадте. Ин- 
ститут занимается обучением, в основу которого поло- 
жены следующие принципы: 1) тесная’ связь теории 
с практикой, 2) возможность самостоятельного изуче- 
ния материала учащимися. Большую часть работы Ин- 
ститута занимают научные иеследования (составление 
таблиц специальных функций, разработка необходи- 
мых методов и вычислительных работ в прикладной 
математике) и разработка и построение математических 
машин и инструментов (с 1935 г. последнее является 
главной темой Института). 

Первые работы по конструированию интеграторов 
были проведены в Институте в 1938—1939 гг. Институт 
занимается разработкой электронных интегрирующих 
устройств. В специальной лаборатории Института раз- 
рабатывается быстродействующая вычислительная ма- 
шина © автоматическим управлением. В этой машине 
запланировано представлять числа в виде 2 = -а.106, 


где —63 << 63, а а= 12. Каждое 12-значное 
число передается по 4 каналам параллельно опреде- 
ленной последовательной комбинацией импульсов осо- 
бого двоично-десятичного кода. Время сложения двух 
12-значных чисел равно 0,6 мсек; умножение происхо- 
дит за 15 мсек. Арифметическое устройство построено 
в основном на селеновых выпрямителях, германиевых 
диодах и сопротивлениях, лампы установлены только 
в немногих местах. Запоминающее устройство (ЗУ) 
состоит из двух частей. Главным ЗУ служит магнитный 
барабан, который может запоминать 10000 чисел 
и 10 000 команд. В качестве оперативного ЗУ приме- 
няется ЗУ на ферритовых сердечниках. Первые прак- 
тические работы и испытания отдельных узлов машины 
произведены в 1952 г. В настоящее время проверены 
основные принципы, изготовлены малые макеты ариф- 
метического устройства, главного и оперативного ЗУ. 

Ю. И. Кондратьева 
808. Электронная машина подсчитывает очки на 
студенческих экзаменах (Е]ес{гогас «Бгаш» зсогез 


— 167 —. 


809, 


збидепёз” (е345), 501. Межз ГеЦег, 

323 (англ.) у 

Сообщение о проекте устройства для подсчета очков 
на экзаменах, состоящего из автоматической машины 
для подсчета очков, соединенного со специальной 
электронной вычислительной машиной и выходным 
печатающим устройством. Устройство может быть 
также использовано для обработки статистических 
данных. Ожидается, что изготовление установки зай- 
мет около года. Л. А. Любович 
809. Моделирующие устройства для обработки дан- 

ных с беспорядочными колебаниями. Смит (Апа|05 

ефлиршепе {ог ргосеззше гапдош]у НаслаИпв Чаца. 

ЗшаЕёЬ Егапс1з В.), Ргергийз Апп. МееЙпз. 

[136. Аегопамё. $61., 1955, № 545, 18 р., 11 Поз (англ.) 

В исследовательской работе по аэронавигации во0з- 
никает необходимость исследовать явления, в которых 
имеют место флюктуационные колебания параметров 
и где измерение средних или сглаженных значений па- 
раметров необходимо, но не достаточно. Типичыми 
примерами являются: ошибки прицеливания в системе 
управления огнем; нагрузки на самолет, возникающие 
из-за турбулентности или вибраций; нагрузки на шасси 
самолета, возникающие из-за неровностей взлетно- 
посадочной полосы и т. п. Для проведения статисти- 
ческого анализа автор использует оборудование, со- 
стоящее из 4 основных элементов: 1) запоминающее 
устройство на магнитной ленте с системой воспро- 
изведения; 2) анализатор распределения вероятности; 
3) анализатор спектральной плотности энергии; 4) ана- 
лизатор перекрестной спектральной плотности. 

1. Для записи используется метод частотной модуля- 
ции, позволяющий записывать самые низкие частоты, 
а также избавиться от амплитудных искажений, 
имеющих место при непосредственной записи из-за 
несовершенства поверхности магнитной ленты. Исполь- 
зование магнитофона обеспечивает гибкость в обраще- 
нии с записями данных. Длина записи может быть рас- 
ширена или сжата в 240 раз простым изменением ско- 
рости движения ленты. Могут быть записаны и воспро- 
изведены процессы длительностью от 1 сек. до несколь- 
ких минут, содержащие частоты от О до 6—7 кгц и бо- 
лее. 

2. Анализ распределения вероятности производится 
следующим образом: запись процесса непрерывно вос- 
производится с бесконечной магнитной ленты и пропу- 
скается через анализатор. Мгновенные значения дан- 
ных сравниваются с опорным напряжением. Если на- 
пряжение на входе анализатора превысит опорный уро- 
вень, то усилитель-ограничитель даст на выходе одно 
значение напряжения В, если напряжение на входе 
окажется ниже опорного уровня, то усилитель будет 
заперт и даст на выходе другое значение напряжения 
А. Процент времени, в течение которого выходное на- 
пряжение находится около уровня В, и представляет 
вероятность превышения опорного уровня напряжением 
входного сигнала анализатора. Изменяя уровень опэр- 
ного напряжения и регистрируя с помощью самописца 
значение вероятности для каждого значения опорного 
уровня, получают плавную кривую распределения 
вероятности. 

3. Распределение вероятности является характери- 
стикой по интенсивности и совершенно не отражает 
частотных или спектральных свойств исследуемой си- 
стемы. Распределение плотности энергии по частотам 
является частотной характеристикой системы, позво- 
ляющей легко установить взаимосвязь между входом 
и выходом системы при наличии передаточной функции 
последней. Спектральная плотность энергии представ- 
ляется как квадрат амплитуды сигнала на единицу 
полосы пропускания. Получают эту характеристику 
следующим образом. Запись процессса непрерывно вос- 
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производится с бесконечной магнитной ленты и по- 
дается на вход анализатора, состоящего из полосового 
и и множительного устройства. Полосовой 

ильтр пропускает сигнал определенной частоты, мно- 
жительное устройство возводит в квадрат выходной 
сигнал полосового фильтра. Усредненные значения 
выходного сигнала анализатора регистрируются само- 
писцем. Полосовой фильтр плавно перестраивается 
с одной частоты на другую. Фиксируя значения выход- 
ного сигнала анализатора для каждой частоты поло- 
сового фильтра, получают плавную кривую распреде- 
ления энергии по частотному диапазону. Полоса про- 
пускания фильтра, используемого автором, могла 
быть изменена в пределах от 0,5 гц до 200 гц. Измене- 
нием скорости движения ленты можно получить экви- 
валентную полосу пропускания фильтра менее 0,01 гу 
и перекрыть диапазон” частот от нескольких сотых 
герца до-50—60-кгц. - 

4. Часто при исследовании двух или нескольких 
взаимно связанных флюктуационных процессов возни- 
кает необходимость установить временное или фазо- 
вое соответствие этих процессов. Такого рода данные 
можно получить из перекрестного спектра, являюще- 
гося векторной величиной. Перекрестный спектр пред- 
ставляется векторной комбинацией двух спектров: 
«взаимного энергетического спектра», представляю- 
щего действительную компоненту перекрестного 
спектра, и «квадратурного спектра», представляющего 
мнимую компоненту перекрестного спектра. Взаимный 
спектр двух функций получают в результате того, что 
сигналы записей процессов воспроизводятся синхрон- 
но и пропускаются‘ через идентичные полосовые филь- 
тры, а ‘затем через множительное устройство, где про- 
исходит взаимное перемножение составляющих сигна- 
лов этих процессов. Следовательно, анализатор имеет 
на выходе сигнал лишь при наличии составляющих 
данной частоты в сигналах каждого из процессов и сов- 
падении их по фазе. Квадратурный спэктр получают 
таким же способом, сдвигая лишь компоненту одной 
из функций на 90° перед подачей на множительное 
устройство. Абсолютную величину и фазовый угол 
перекрестного спектра получают в результате вектор- 
ного сложения взаимного энергетического и квадратур- 
ного спектров. 

Как указывает автор, точность работы вышеуказанных 
моделирующих устройств 10—20%, что является 
вполне удовлетворительным при исследовании про- 
цессов, подчиняющихся законам статистики. 

Действие списываемых в статье устройств иллюстри- 
руется рисунками блок-схем этих устройств и аи 
ками иселедуемых явлений и результатов статисти- 
ческой обработки последних. И. Шитиков 
810. —Моделирующее устройство для операций © век- 

торами (Сошр]ех р!апе апа[у2ег), Веу. Зеепё. 1иё- 

тиш., 1953, 24, № 10, 1007 (англ.) 

Сообщение фирмы «Технолоджи Инструмент Кор- 
порейшн» (Тесвпо]осу Гпзиатепе Сотр.) о выпуске мо- 
делирующего устройства, предназначенного для рас- 
чета систем автоматического управления. Устройство 
перемножает и делит векторы, выраженные в тригоно- 
метрической, форме. Модуль и аргумент результата 
вычисляются одновременно и фиксируются индикато- 
рами. Одновременно устройство может перемножить 
или разделить до десяти векторов. Пределы измерения 
аргумента от —3600” до --3600°, пределы измерения 
модуля от 10-10 до 1010. Точность вычислений не ниже 
1%. Входное устройство вводит в вычислительные цепи 
значения постоянных напряжений, пропорциональные 
аргументу и логарифму модуля вектора. Эти напряже- 
ния вырабатываются двумя прецизионными потенцио- 
метрами, линейным и логарифмическим. Величины 
напряжений запоминаются в двух блоках высоко- 
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качественных конденсаторов. Полярность заряда каж- 
дой пары конденсаторов, соответствующей одному век- 
тору, определяется тем, является ли этот вектор множи- 
телем или иелителем. После ввода и запоминания всех 
векторов производится измерение результирующего 
напряжения каждого блока конденсаторов электро- 
метрическим каскадом с входным сопротивлением 
108 Мом. 

Устройство дает возможность рассчитать частотные 
характеристики, переходные процессы и особые точки 
решения для систем как с разомкнутой, так и замкнутой 
петлей обратной связи, а также получить ответ на во- 
прос о реакции системы на внешнее воздействие, 


‚ имеющее форму импульса, единичного скачка, экспо- 


ненты или другую форму. Е. Ф. Бережной 

811. —Моделирующее устройство (Апа|!0ох сотршбег), 
Тозгитеп(з, 1953, 26, № 11, 1654 (англ.) 

| См. реф. 810. 

812. Современный взгляд на моделирующие устрой- 
ства. Кан (А пем сопсерё 1ш апа[ос сошрщегз. 
Савп Гее), Ргос. \езеги Сошришёег СопГ. (КеЪг. 
1953), Мем Уотк, М. У., 1953, 196—202 (англ.) 
Указывается, что использование чисто электронных 

моделирующих устройств без применения электромеха- 

нических элементов привело к.снижению стоимости 
устройств и увеличению скорости действия, что, в свою 
очередь, позволило понизить требования к стабиль- 
ности операционных усилителей. Кроме того, упрости- 
лось: обслуживание устройств. Дается подробная срав- 


‚нительная оценка возможностей использования новых 


и старых моделирующих устройств. В. П. Парамонов 
813. Решение нестационарных тепловых задач с по- 
мощью электрического моделирования. Лоусон, 
МакГуайр (Тне 0]и оп о{ {гапзеп6 Веа-По\м 
ргоБ!етз Бу апа!обойз еее са] пеёжоткз. Гам- 
ЗВ < сш т. -Н) Рос. 
Мест. Елотз, 1953, 167, № 3, 275—290 (англ.) 
Подробно описывается способ определения темпера- 
туры внутри материалов и составных структур, поме- 
щенных в условия, подобные имеющимся в пламени. 
Исследование проводилось с помощью электрической 
модели, а решение получалось на экране катоднолу- 
чевой трубки. Особенностью описываемой модели яв- 
ляется введение специального нелинейного сопротив- 


' ления для моделирования процесса теплопередачи пу- 


тем радиации и путем конвекции. Для нелинейного 
сопротивления применен новыи материал «метросил». 
_В модели предусмотрена возможность задания по- 
разному изменяющихся температур окружающей сре- 
ДЫ. Существенное место в работе уделено теоретиче- 
скому опрелелению возможной погрентности устроиства 
при различном числе элементарных ячеек схемы. 
Приводитея полная схема генератора импуль“ оз 
для задания граничных условии и схема «шкалы вре- 


| мени» для двухлучевого осциллографа. 


Библ. по статье — 10 назв., по дискуссии — 14 назв. 

Н. В. Корольков 

814. Использование моделирующих устройств при 

исследовании тепловых процессов. Кейян (Е ес- 

1са|! апа!осоег аррИсаНоп ‘ю Ше Веаё ритр ргосезз. 

Кауат Саг! Е.), Неа, Р1ршо ао Аш Соп- 
41., 1953, 25, №8, 123—127 (англ.) 


Оцисываетея метод использования моделирующих ' 


устройств для исследования тепловых процессов, наблю- 
даемых в конденсационных системах с переменной 
температурой как пара, так и охлаждающей воды. На 
основе структурного сходства уравнений, описываю- 
щих тепловые процессы в системе охлаждения и про- 
цессы в электрических цепях, выбирается схема мо- 
делирующего устройства. у 
Полученные результаты моделирующих устройств 
обладают достаточной степенью точности, что под- 
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тверждается сравнением опытных данных с расчет- 
ными. А. А. Крюков 
815. Точность моделирующих устройств. Кан (Ас- 

сигасу оГ ап апа[оз сотриег. Сани Г, ее), Тгапз. 

Г. ВЁ., 1953, ЕС-2, №4, 12—18 (англ.) 

Исследуется общая точность работы моделирующих 
устройств и зависимость ее от точности работы отдель- 
ных узлов устройства и точности используемых данных. 
Оценивается точность работы усилителя. Рассматри- 
ваются амплитудные и фаз вые искажения усилителя. 
Особое внимание уделяется дрейру нуля, который 
вносит наиболее ощутимую погрешность в работу мо- 
делирующего устройства. Даегся анализ влияния вре- 
мени и частоты на эррэкт дрей ра нуля Указывается, что 
скорость дрейра нуля зависит от времени и от макси- 
мальной частоты весьма сложным образом, ввиду чего 
при его оценке метод суперпозиции не применим. 

Г. К. Кузьминок 
816. — Анализ математических проблем (.\па!узто та- 

пета са! ргоБ]епз$), Оуегзеа$ @пзг, 1955, 28, № 325, 

217 (англ.) 

Краткое сообщение о механическом моделирующем 
устройстве для решеаия’ дифроеренциальных уравне- 
ний, построенном в Национальной физической лабо- 
ратории (МаИопа! Рпуз1са| [.аБогавогу). В. В Ктрибекий 
817. —Моделирующее устройетво общего назначения 

(Сепега! ригрозе апа!озхие сошрибог), Тибогауйа, 1954, 

ТГ, 752. (ант) 

Описывается  моделирующее устройство 
«Шорт» (ЗНогЕ Вго(Шег$ ап Натан] 144.) (РЖМат, 
1954, 3495). Дополнительно сообщлется, что реше- 
ние периодизируется с частотой |5 гц и может наблю- 
даться на экране двухлучепой кятодной трубки сдли- 
тельным послесвечением. Второй лут катодной трубки 
используется как шкала времени, имею цая 10 дилпа- 
зонов. Решение может быть записано также самопис- 


фирмы 


цем. В модели применена система автоматической ком- 
ценсации дрейфа нуля. Точность отдельных усилите- 
лей + 1%. Б. Ш. Беркович 


818. Конструкция электродинамического умпожите- 
ля. Дили (ТВе дез1оп оГап еесцгодупапие пийи- 
еее м), Рос. лм Вет. Епогз, 

1954, 101, рагё 4, №7, 187—191 (англ.) 

Описано устройство прибора. измеряющего произ- 
ведение двух напряжений, приложенных к его входу. 
Основой конструкции является электроннолучевая 
трубка с электростатическим отклонением, коаксиаль- 
но с горловин`й которой расположена’ катушка ин- 
дуктивности. Против экрана трубки, наполовину по- 
крытого непрозрачным веществом, смонтирован фото- 
умножитель, электрически связанный с вертикально 
отклоняющими пластинами. До начала измерений луч 
устанавливается в центре экрана на грани затемнен- 
ного сегмента. Одно из исследуемых напряжений под- 
водится к горизонтально отклоняющим пластинам 
трубки, другое через усилитель постоянного тока по- 
дается на катушку индуктивности таким образом, что 
ток катушки оказывается пропорциональным вх®д- 
ному напряжению усилителя. В результате луч будет 
отклоняться за пределы затемненного сегмента в вер- 
тикальном направлении поопэрционально произведению 
исследуемых напряжений. При этом фотоумножитель 
создает на вертикальных пластинах трубки противо- 
действующее напряжение, возвращающее луч в перво- 
начальное положение. Величина этого напряжения бу- 
дет равна искомому произведению. В диапазоне ча- 
стот 0—5 кгц систематическая погрешность прибора 
не превышает 2% М. Г. 
819. Новый метод генерирования функций. Поли- 

меру (А пем теро4 оГ чепега_ по ГапсИопз. Ро- 

Тттегоцп Газагиз С.), Тгапз. Г. В. Е., 1954, 

ЕС-3, № 3, 29—34 (англ.) 
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Заданная функция и линия отсчета изображаются 
прозрачными линиями на непрозрачной ширме. 
Электронный луч «осматривает» ширму с частотой 
20 гц. При пересечении лучом прозрачных линий два 
фогоумножителя вырабатывают импульсы тока. Им- 
пульсная система преобразует интервалы времени 
между импульсами в напряжение, изменяющееся во 
времени соответственно заданной функции. Макет 
функционального генератора показал ровную частотную 
характеристику до 7 гц и точность воспроизведения 
функции - 1,5%. Даны методы улучшения частотной 
характеристики до 100 гц и точности до + 0,5%. Для 
сравнения приведены принципы работы и данные дру- 
гих функциональных генераторов. П. В. Тихонов 
820. Синусно-косинуеный механизм для моделирую- 

щих устройств (З1те-созте шесвап!$т {ог апа]1ос 

сотриайегз), Рго4. Епопо, 1953, 24, № 12, 257 (англ.) 

Сообщение фирмы «Либраскоп» (1.1Ъгазсоре Тис.) 
о механизме для преобразования углового вращатель- 
ного движения в линейное перемещение по закону си- 
нуса или косинуса. 

Вес устройства около 60 г, точность 0,2% от всей 
шкалы. Приводится фото внешнего вида механизма. 

В. П. Разроев 
821. — Разработка очень легких блоков вычислительных 
устройств. Хачек (Сошрийег: деуе!ор Нумешюве 

мое На ощект В. 1), 10л' А ое, 0952 03, 

№ 5, 84 (англ.) 

Сообщение о миниатюрных блоках для моделирую- 
щих устройств фирмы «Арма» (РЖМат, 1955, 2454). 
Блок может суммировать, вычитать, множить, делить, 
интегрировать и производить операции над векто- 
рами. Работа блока основывается на изменениях со- 
противлений элементов из никелевой проволоки при 
нагреве их электрическим током, проходящим через 
нагреватель из нихромовой спирали. Эти изменения 
воспринимаются мостом Уитстона. Скорость работы 
блока повышается путем ввода положительной обрат- 
ной связи через усилитель. Рабочие элементы и нагре- 
ватели помещаются в цилиндре, наполненном порош- 
ком слюды для теплоизоляции и амортизации ударов. 
Существенной особенностью является независимость 
работы от частоты электрического тока. Частотная 
характеристика начинается от нуля герц. 

Потребляемая мощность мала, что даст возможность 
усилители для блоков делать на полупроводниковых 
триодах и получать дальнейшую экономию в весе 
и размере. Размер блока равен примерно размеру обыч- 
ной приемно-усилительной лампы, и электрическая 
связь с другими элементами устройства может осуще- 
ствляться как и для лампы. 

Время выполнения одной операции равно примерно 
10 мсек. Устройство из этих блоков работоспособно 
в широком диапазоне температур, так как работа 
блоков основана на использовании разности температур. 

Отмечены следующие ограничения. Порог чувстви- 
тельности, определяемый уровнем шумов, равен при- 
мерно 5 мв при сигнале 10 в. Нагрев деталей блока 
в процессе работы дает ошибку порядка 0.1%. Блоки 
уже использовались для ряда специальных устройств. 

Е. Ф. Бережной 
822. — Ответы заранее (Апз\ег$ ш адуапсе), [пзёгитеп- 

{аЙоп, 1954, 7, № 3, 22 (англ.) 

Сообщение о вычислительном центре фирмы «Мин- 
неаполис-Хонейвелл». Центр располагает большим ко- 
личеством моделирующих устройств. А. И. Щуров 
823. Новое моделирующее устройство (Ме\уз оГ апа- 

10% сотриёег), Согпе! Епет, 1953, 19, № 2, 44 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 3879. 

824. Магнитное запоминающее устройство ИБМ- 

305 (Маспейс шетогу воез ]аКе Вох), гЛесёгописз, 

1955, 28, № 6, 10 (англ.) 
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Приводятся некоторые данные о новом магнитном 
запоминающем устройстве ИБМ-305 фирмы ИБМ. 
Устройство состоит из набора магнитных дисков, по 
внешнему виду напоминающих граммпластинки. За- 
пись данных производится на концентрических до- 
рожках с обеих сторон диска. Диски расположены на 
одной оси параллельно,`и число их может быть увели- 
чено почти неограниченно. Головка для записи и счи- 
тывания расположена сбоку дисков. Электронное 
устройство, в зависимости от выбранной стороны диска 
и дорожки, управляет положением головки с помощью 
пневматического привода. Для создания необходимого 
зазора между головкой и диском, а также для предо- 
хранения магнитного слоя дорожки через головку про- 
ходит под давлением воздух, который по выходе из 
нее создает воздушную подушку. 


= 
& 
|8 
и . 
1 & 
т 


| > . 
НееЬ |. 


К реф. 824 

Емкость запоминающего устройства 5 млн. знаков. 
Устройство позволяет производить запись данных по 
мере их поступления. Сообщается, что такие устрой- 
ства будут использованы в новой серии вычислитель- 
ных машин ИБМ. Приводится общий вид устройства 
(см. фото). 

825. Новое запоминающее устройство, исполь- 
зующее магнитную ленту. Лоран (А пе\м шазпейс 
{аре «тетогу». Г огапё М.), Еесготе Епбис, 
1953, 25, № 301, 97 (англ.) 

Краткая заметка относительно конструкции нового 
дополнительного внешнего запоминающего  устрой- 
ства, расширяющего вычислительные возможности 
электронной машины СЕАК (53ЕАС). 

Устройство выполнено с использованием магнитной 
ленты. Лента свободно лежит между двумя непрерывно 
врашающимися в разные стороны полированными ро- 
ликами. Движение ленты через магнитные головки при 
записи, считывании и стирании кодов чисел осуще- 
ствляется при помощи вспомогательного покрытого 
резиной ролика, который прижимает ленту к одному 
из вращающихся полированных роликов. Вспомога- 
тельный ролик управляется одним из двух соленоидов, 
в зависимости от направления движения ленты. 

При конструировании устройства было обращено 
внимание на факторы, ограничивающие скорость дви- 
жения ленты: накопление экстростатических зарядов 
вследствие трения и возможность стирания записи, 
а также на улучшение качества магнитной ленты. 

Н. И. Бродовия 

826. Новая матрица для вычислительной машины 

имеет болыпое число деталей на единицу площади 


— 170 — 


№ 1 


Вычислительные машины 


(Мем сошршег шай1х Ваз Ь1аВ сошропепё Чепз!у), 

Ее гоп1с$, 1954, 27, № 10, 265 (англ.) 

Сообщение фирмы «Хьюз» (Низвез) о выпуске экспе- 
риментальной дешифраторной матрицы (см. фото) для 
авиационной вычислительной машины. Матрица исполь- 
зует сверхминиатюрные германиевые диоды той же фир- 
мы и имеет габариты 130Х 78Х 12 мм, включая рамку 
и разъем, и содержит 504 диода и 209 сопротивлений. 


К реф. 826 
Размер самого диода 6,5Х 3,25 мм. Средняя плотность 
деталей, равная 6 деталей/смз, достигнута благодаря 


применению вместо пайки коденсаторной точечной 
сварки, позволяющей крепить германиевые диоды у 
самого их корпуса без опасного нагрева самого кри- 
сталла. А. Б. Залкинд 
827. Блок моделирующего устройства (Апа|05 сот- 

риИпе пп), Мась. Резо, 1953, 25, № 12, 326, 

328 (англ.) 

Сообщение фирмы „Филбрик“ (Сеогое А. РАИЬг1ск 
Везеагсвез 116.) о разработке стандартного опера- 
ционного блока, состоящего из 10 усилителей, разме- 
щенных на специальном шасси. Все соединения между 
усилителями выполнены внутри блока. Приспособле- 
ния для установки нуля выведены наружу; здесь же 
предусмотрены мнемонические схемы, используемые 
при наборе задач. Усилитель имеет 4 клеммы (-- вход, 
— вход. выход и земля). Предусмотрена искусственная 
периодизация процесса решения с периодом от 0,001 сек. 
до нескольких минут. Для питания установки тре- 
буются источники постоянного тока 300 в 50 ма и пере- 
менного тока 115 в 0,5 а. Б. Я. Кан 
828. Блок декадных сопротивлений (Р]ио- ге51з- 

фапсе Чеса4ез), 1пзгитеп(з, 1953, 26, № 5, 681—682 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Гудиир» (Соодуеаг Айгсгай) 
о выпуске блока декадных сопротивлений для модели- 
рующего устройства ГЕДА-ЛЗ (1.3-СЕРА). Выпуска- 
ется два типа блоков с максимальной величиной со- 
противления 1 Мом и 10 Мом соответственно. Каждый 
блок имеет 3 лимба, посредством которых требуемое 
сопротивление может быть установлено с точностью 
до 1%. Приводится фото блока. А. Б. Залкинд 
829. (Сменные блоки декадных сопротивлений для 

вычислительных машин (Р]ис-ш Чеса4е гез1з{апсе 
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ип {ог сошрибегз), Рго4. Епепо, 1953, 24, № 9, 218 

(англ.) 

830. Низкочастотный генератор. Хау, Лейт 
(А 1о\-Кгедиепсу озсШаюг. Номе В. м., Геифе 
Ц. 1.) "Веу. ‘заеш. Шпзишм., 4958, 24, № 10, 
901—903 (англ.) 

Описывается низкочастотный генератор простых 
гармонических колебаний, который, по мнению авторов, 
часто используется в измерительных приборах, серво- 
механизмах и моделирующих устройствах. Этот не- 
большой, компактный генератор дает на выходе сину- 
соидальные колебания: в диапазоне частот от 0,0016 
до 16 гц с шагом 0,0016 гц и с ошибкой менее 0,1%. 
Максимальное выходное напряжение при нагрузке 
100 ком составляет 90 в. Приводится схема генератора. 

Г. К. Кузьминок 

831. — Источник питания для вычислительного устрой- 
ства (Сотри(ег ро\ег зирр1у), п гишен $ апа 
Ащюота6б., 1954, 27, № 3, 384, 386 (англ.) 
Сообщение фирмы «Магнетик Рисёрч» (Масптейе 

Везеагев Согр.) о выпуске выпрямителей с автомати- 

ческим магнитным регулированием. Поддержание на- 

пряжения при изменении параметров питающей сети 
осуществляется с точностью до 0,1%. При изменении 
напряжения сети от 95 до 135 в и частоты от 57 до 60 гц 
выходное напряжение изменяется менее чем на (,1%. 

Точность регулирования напряжения в статическом 

режиме при изменении нагрузки с нулевой и до ее 

максимального значения, выше чем 0,15%. При резком 
изменении нагрузки на 20% регулирование выпол- 

няется с точностью до 0,2%. 

Источники питания выпускаются на выпрямленные 
напряжения от 1,5 до 500 в и токи от 1 до 100 а. 
852. — Последовательные цифровые сумматоры для сло- 

жения чисел с разными основаниями системы ечи- 

селения. Таунсенд (5ег1а! 41а! аЧЧегз Гог а 

уата ]е гафх оГ пофаоп. То\мпзеп4 В.), Е 1ес- 

(гос Епепо, 1953, 25, № 308, 410—416 (англ.) 

В статье дано описание четырех различных методов 
суммирования чисел, причем каждое число представ- 
лено последовательными групиами по четыре двоичных 
разряда. Таким оЗразом," каждая группа может из. - 
бражать различные основания системы счисления до 
16. Сумматоры сделаны таким образом, что при полу- 
чении в группе числа большего, чем основание си- 
стемы, в следующую группу будет осуществлен перенос. 

Осование системы счисления может изменяться 
в процессе вычислений, так что можно складывать 
количества с разными основаниями (например, меры 
веса, денежные единицы и т. п.). Такие схемы могут 
найти применение в машинах для коммерческих целей, 
где на выходе получается очень большой цифровой 
материал, т. е. где нужно много времени для перевода 
чисел из одной системы в пругую. 

В статье приведены блок-схемы 4 типов сумматоров 
и разобраны более подробо основные элементы блок- 
схем. 

Подобные схемы могут применяться также для пере- 
вода из чисто двоичной системы счисления в двоично- 
десятичную систему или систему с другим основанием, 
которая нужна при выводе результатов вычислений на 
перфокарты и для печати. А. Н. Мямлин 
833. Устройство ввода и вывода для вычислительной 

машины ИБМ-701. Стивенс (Еплпестие огоа- 

п12аоп о! 1приё ап4 опёриё {ог {те 1ВМ 701 еесиго- 
пс Чаа-ргосезз1пя таснше. ЭЗкеуепз [| оц!3з 

р.), Веме\м о! 1ириё ап@ Оцёриё Едшршепте Изе4 

т Сотшриуйта Зузетз. Дошёь АИЕЕ-1ВЕ-АСМ Сот- 

рийег СопГ., 1952, Мем Уогк, 1953, 81—85 (англ.) 

Система ввода и вывода данных машины ИБМ-701 
состоит из устройства записи и считывания с перфо- 
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карт, печатаюшего устройства, двух устройств записи- 
считывания на магнитную ленту и панели управления. 
Прекращение выполнения основной программы насту- 
пает только в те моменты, когда происходит ввод или 
вывод данных непосредственно из оперативного запо- 
минающего устройства на электростатических трубках. 
Поредача данных между оперативным запоминающим 
устройством и устройством ввода—вывода происходит 
через регистр М/О, используемый для умножения и де- 
ления (ши ИрИег-диоменйь гевлз(ет). 

Устройство считывания с перфо- 
карт и записи на перфокарты. Примс- 
няются стандартные карты ИБМ. Скорость движения 
карт: при считывании 150 шт. в 1 мин., при записи 
100 шт. в 1 мин. 

На каждой карте записано 24 числа по 36 разрядов. 
Числа пробиты в виде 12 рядов по 2 числа в каждом. 
Для каждого ряда чисел на карте (т. е. для пары чи- 
сел) пробиты два синхронизирующих импульса, не- 
обходимых для размещения чисел по адресам. Проби- 
вать числа на карту можно в любой системе счисления. 

НПечатающее устроиство имеет возмож- 
ность печатать 48 различных знаков, для выбора ко- 
торых требуется определенный код. Оно работает со 
скоростью 150 строк в 1 мин. (в строке 120 знаков). 

Считывающееи записывающее учот- 
ройства с магнитной лентой. Машина 
снабжена 4 считывающими и записывающими устрой- 
ствами ‹ магнитной лентой. Каждое устройство состоит 
из 2 механизмов, приводящих в движение ленту. 
Время ожидания при переходе на работу с другим маг- 
витофоном 10 мсек. Скорость считывания и записи 
1250 чисел в 1 сек. Плотность записи ва ленте 4 ряз- 
ряда на | мм на каждой из семи параллельных доро- 
жек. 6 дорожек предназначены для записи ‚чисел 
с 36 разрядами (6 групи по 6 разрядов в каждой), 7-я 
дорожка используется для проверки правильности 
считывания и записи с других шести дорожек. Передача 
числа параллельно-последовательвая. Шесть разря- 
дов вместе с контрольным подаются параллельно, 
а шесль групи подаются последовательно. 

Выход чьсла из М/О регистра на ленту осуществля- 
ется с последних шести разрядов. Первые шесть раз- 
рядов сдвигактся в регистре до тех пор, пока не дос- 
тигнут последних шести разрядов. Контрольный раз- 
ряд берется в виде кода «1» или «0» в зависимости от 
кода шести разрядов так, чтобы общее число единиц 
в групие из семи разрядов всегда было нечетным. 
При считьвании с ленты каждая группа из шести 
разрядов поступает в шесть первых разрядов М/О 
регистра и затем сдвигается. Конец записи отме- 
чается должным пропуском. Ленточное устройство 
может считывать, когда лента движется в обратном 
направлении, а также может полностью перемотать 
катушку при соответствующем программировании. 

Указывается, чго недостатком предыдущих вычисли- 
тельных машин этого типа являлось большое разли- 
чие в конструкциях вводных и выводных систем. 
В данной машине устройства ввода и вывода сведены 
в стройную и довольно компактную вводно-выводную 
систему и представляют нечто новое в области быстро- 
действукииего электронного оборудования для обра- 
ботки данных. 

В статье приведены блок-схемы отдельных узлов. 

В. А. Мельников 


834. Устройства для передвижения среды — но- 
сителя информации. Снайдер (Реу1сез Гог (гапз- 
рогИий Ше гесог4 я штед1итз. Зпу4дег ЩВ. 1..), 
Веме\ оГ [при апа Ошриё Едшршене Цзе4 11 Сот- 
рчйпе Зу$еш$. дошё А1ЕЕВЕ-АСМ Сошршег 
Сош/., 1952, №е\м Уотгк, 1953, 15—21 (анвгл.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


1956 г. 


Приведены общие соображения о конструировании 
устройств ввода и вывода счетных машин. 
Рассматриваются различные типы устройств ввода 
и вывода, использующие перфоленту, перфокарты, маг- 
нитную запись, фотозапись. Даются общие сведения 
об устройствах ввода и вывода данных наиболее изве- 
стных американских электронных счетных машин; 
приведены фотографии этих машин. Е. И. Мамонов 
835.  Быстродействующее печатающее устройство. 
Розен (Н10№-зрее4 ргпИпе еди1ртепф. В озеп (..), 
Веуех ог шру ава Ошрш — Едшршепь 
(зе ш Сошрийле Зузетз. ош АТЕЕ-1ВЕ-АСМ 
Сотрщег СопГ., 1952, Меж УогкК, 1953, 95—98 (англ.) 
Устройство «Синхропринтер» предназначено для бы- 
строй записи данных, полученных на электронной 
вычислительной машине. ^Оно состоит (см. фото) из 
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типовых колес 1, специального импульсного генера- 
тора 2, печатающих электромагнитных молоточков 3, 
управляемых тиратронами, и моторного привода 4. 
Импульсный генератор состоит из статора, на зубцах 
которого находятся катушки 65, и ротора с выступом. 
Типовые колеса находятся на одном валу с ротором им- 
пульсного генератора. Полученные в катушках импуль- 
сы открывают тиратроны в момент прохождения вы- 
бранных знаков типовых колес у соответствующих мо- 
лоточков. 

Электронная схема управления устройством обеспе- 
чивает печать за один оборот типовых колес одной 
строки знаков, выдаваемых вычислительной машиной. 
Скорость работы 15 строк в 1 сек. Указывается, что пе- 
чатающий механизм может быть приспособлен к за- 
писи цифровых данных в виде точек кривой. При этом 
вместо цифр на типовые колеса наносятся точки, сме- 
щенные по ширине колеса одна относительно другой. 
„Вместо одной строки знаков печатается одна точка 
кривой. Н. П. Зубрилин 
836. — Система ввода и вывода универсальной цифровой 

вычислительной машины фирмы «Ферранти». Берд, 

Уэлби (ТЪе 1при-оп6раё зуз%ет о! Ше Геггапы 

ип1уегза| 918 а] сошриег. Вуг4 О. Т.Р., Ме!|- 

Бу В. С.), Веме\м о{ 1приё ап4 Опёриё Едиршепь 

Озе ш Сотрийп8 Зузетз. Лошь А1Т2Е-ВЕ-АСМ 

Сошрщег Соп[., 1952, М№ем Уогк, 1953, 126—132 (англ.) 

Ввод информации в машину осуществляется с 5- 
или 7-разрядной перфоленты отоомектриты спо- 
собом. Скорость протяжки 200 знаков в 1 сек. Движение 
ленты старт-стопное. Моменты считывания определя- 
ются отверстиями 8-й дорожки ленты, имеющей непре- 
рывную перфорацию. Фотоэлементов 8, площадь каж- 
дого фотокатода 4 см?. Сигнал от фотоэлемента прохо- 
дит через усилитель на одном триоде. 5 разрядов счи- 
тываются с неподвижной ленты последовательно с по- 
мощью маркирующих импульсов и направляются в за- 
поминающее устройство (ЗУ) на электроннолучевых 
трубках. 4 группы по 5 разрядов образуют число; 
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6-я и 7-я дорожки ленты определяют номер группы. 
Лентопротяжный механизм работает на фрикционном 
принциие, что допускает протяжку ленты до 10 000 

аз. 

ы Вывод 20-разрядного числа из машины осуществля- 
ется 4 группами по 5 разрядов через 5-разрядный ре- 
гистр либо на телеграфную ленту (печать последова- 
тельная, знак за знаком) или на перфоленту, либо на 
печатающее устройство. Перфорация 5 или 7 разрядов 
по ширине ленты осуществляется одновременно по сиг- 
`налу от цепи проверки, сравнивающей состояние 5 
шин выходного регистра с положением пяти электро- 
магнитов, несущих контакты. Возможна перфорация 
одновременно двух лент со скоростью 50 знаков в 1 сек. 
Прерывистые движения связаны с относительно легки- 
ми деталями перфоратора. _ 

‚ Быстродействующее устройство печатает 150 строк 
в 1 мин. в любых 64 из 92 позиций строки на рулоне 
бумаги или на бланках. Одновременно с оригиналом 
можно печатать две копии. Для выполнения команды 
«печать» машина останавливается, и от нее отключается 
половина ЗУ, в которой записаны числа, подготовлен- 
ные к выводу. Числа в ЗУ хранятся в виде четырех 
5-разрядных групи. Печатный цикл машины делится на 
15 подциклов по 27 мсек. В каждом подцикле луч 
обегает выводную сое | ЗУ со скоростью 120 сек 
на 10-разрядную строчку. Блок управления обеспечи- 
вает выборку сразу двух групп. Дешифратор или рас- 
‚ пределитель после сравнения разрядов адреса группы 
направляет выбранную группу в нужное место строки. 

Каждое печатное колесо содержит 36 знаковых по- 
зиций (24 буквы латинского алфавита, цифры от 0 до 
9, точку для обозначения десятичной дроби и машин- 
ный нуль). Размер шрифта 4х2,5 мм. Возможно осу- 
ществить печать через два и три интервала. 

В устройствах использованы миниатюрные лампы 
{кроме мощных). В будущем предполагается перейти 
на перфокарты с той же скоростью вывода и увеличен- 
ную скорость печати. В. В. Зейденберг 
837. Промежуточное преобразование между вводными 

и выводными устройствами и вычислительной ма- 

шиной. Лейнер (ВиЙегас Бебмееп 1приб-оибрив 

ап4 Ше сотриег. Г е1пегА. 1..), Вемем о! прив 


\  апа Ошриь Едиртепё Озед 11 Сотрийпё Зузетз. 


Лоп6 АТЕЕ-ГВЕ-АСМ Сотшршщег СопЁ., 1952, Ме\у 

Уогк, 1953, 22—31 (англ.) 

Рассматриваются основные методы передачи данных 
между устройствами ввода и вывода и быстродей- 
ствующим запоминающим устройством вычислитель- 
ной машины, в некоторых случаях методы иллюстри- 
руются примерами систем. 

Указывается, что необходимость промежуточного 
преобразования возникает из-за разницы в рабочих 
скоростях устройств ввода и вывода и быстродействую- 

_ шего запоминающего устройства, в связи с чем устрой- 
ство промежуточного преобразования должно обладать 
широким диапазоном рабочих скоростей. 

Процесс промежуточного преобразования разде- 
ляется на три стадии: 1) превращение несинхронизи- 
рованных импульсных сигналов (обычно неопределенной 
частоты следования и длительности) в синхронизиро- 
ванные и стандартные по длительности и форме импульс- 
ные сигналы; 2) соединение цифр в числа или группы 
чисел; 3) передача этих групп чисел в быстродейству- 
ющее запоминающее устройство. 

Пронесе вывода протекает в обратном порядке. 

’ Приведена блок-схема системы синхронизации, ис- 
пользованной в машине СЕАК (5ЕАС), и дано описа- 
ние се работы. В. И. Смирнов 
’ 838. Перенос кодов © телетайпных лент на перфо- 
’ рационные карты и обратно. Нилсен (Сопуемегз 
(“ебуре баре ап@ ВМ сагдз. М1е1зеп 


Вычислительные машины и математические приборы 


839 


С еп Е.), Веу!с\ о! при ап@ Оироё Еди:ртеов 

(5е4 ш Сошри ие 3у$(етз. ош! А. ЕЕ-1ВЕ-АСМ 

Сошршег СопЁ., 1952, Мем УоткК, 1953, 11—14 (англ. 

Даются общие характеристики выпускаемых фирмой 
ИБМ типов 43 и 63 оборудования, осуществляющих ие- 
ренос 12-значных кодов с 80-колонных перфокарт на 
телетайиную ленту с 5-значным кодом (ширина ленты 
17,5 мм, толщина 0,076 мм) и обратно. Предусмот- 
рена возможность переносить коды с карт на ленту 
не только в принятой в телеграфии системе, но и в лю- 
бой другой. Скорость работы 10 кодов в 1 сек. 

Машина типа 63 переносит коды с перфокарт на ленту, 
машина типа 43 — с ленты на перфокарты. Как правило, 
обе машины работают автоматически. Машина типа 
43 может использоваться и как ручной перф.‚ратор 

Утверждается, что машины 63 и 43 служат хорошим 
средством для связи между счетными машинами, рабо- 
тающими на вводе и выводе с перфокартами и лентами, 
а также то,что они эффективно могут использоваться при 
изготовлении лент (предварительно коды наносятся на 
карты, выверяются, исправляются, а затем переносятся 
на ленту). К. А. Карниов 
839. Трубки типа моноскоп для вычислительных ма- 

шин и других применений. Хартман (А то- 

позсоре (иБе [ог сотриег ап отег аррИсаНопз. 

Нагемаоо ЛоБо), Еесг. Епепо, 1954, 73, 

№ 13, 208—212 (англ.) 

На базе стандартной трубки моноскоп, применяв- 
шейся ранее в телевидении для передачи тест-таблиц, 
создана трубка для скоростного вывода результатов 
счета на фотопленку. 

Из выпускающихся образцов моноскопов выбрана 
трубка типа К 1043, дающая четкость изображения 
30 строк и сигнал минимум 1,5 в при сопротивлении 
нагрузки 40 ком и токе около 100 ца. Длина трубки 
165 мм, максимальный диаметр 38 мм. Трубка имеет 
пушку триодного типа; к электродам приложены сле- 
дующие напряжения: к первому аноду 290 в, ко второму 
аноду 1000 в, кмишени 1000 в, к коллектору 1250 в: ем- 
кость мишени на все прочие электроды не свыше 7 цы. 
Сигналы, снимаемые с нагрузочного сопротивления 
моноскопа, усиливаются усилителем и подаются 
на модулирующий электрод обычной осциллографи- 
ческой трубки, имеющей развертку, общую с разверт- 
кой моноскопа. На трубке появляется изображение 
читаемого с моноскопа знака. В первой опытной труб- 
ке на мишени был полностью размещен весь алфавит 
и пифры. Выборка нужного знака производилась ву- 
тем подачи на пластины трубки постоянных едвигаю- 
щих напряжений. Из-за сложности схемы дешифровки 
знака и неудобства эксплуатации от этого варианта 
отказались. В качестве рабочего выбран вариант, в ко- 
тором имеется ряд трубок, работающих на общее нагру- 
зочное сопротивление. На мишени каждой трубки на- 
печатан только один знак (на окисленной алюминиевой 
пластинке печатается графитовый фон). Высота буквы 
11 мм. Выборка знака производится путем отиира- 
ния соответствующей трубки. В отклоняющим пла- 
стинам всех моноскопов приложено общее напряжение 
развертки (растр из 50 строк). При анодном напряже- 
нии в | кв к горизонтальным пластинам нужно прило- 
жить не более 190 ® для отклонения луча на длину, со- 
ответствующую 1,2 высоты знака, а к вертикальным пла- 
стинам — не менее 160 в для отклонения на длину, 
соответствующую 1,5 высоты знака. Напряжение пер- 
вого анода при лучшей фокусировке лежит в пределах 
285 и 295 в и регулируется общим для всех трубок 
потенциометром. Напряжения развертки осциллогра- 
фической трубки, на которой «пишутся» знаки, должны 
быть несколько смещены по фазе относительно напря- 
жений развертки моноскопов, так как из-за задержки 
сигнала усилителем могут получаться тени у изобра- 
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жения. При испытаниях на моноскопы подавался 
растр с частотой повторения строк 7 кгц. В. Н. Лаут 


840. Новый инетрумент для обработки данных (Меж 
$1епийс шзгишепь ргосезз даа), Маше ФТ., 1954, 
81, № 1, 20 (англ.) 

Сообщение фирмы «Гербер Сайентифик Инструмент» 
(СегБег ЗепИиЙс 1пзгишепе Со.) о разработке нового 
вычерчивателя кривых. Прибор позволяет вычерчи- 
вать семейства кривых, причем промежутки между 
кривыми могут быть разделены в любой пропорции, 
а также выполняет преобразование ординат кривой из 
линейной шкалы в нелинейную. Прибор имеет габариты 
350х 12512 мм и является полностью механиче- 
ским устройством. В. Д. Князев 


841. Общая дискуссия (Сепега| 01$с1$510п), Веже\мх 
оЁ 1приЁё ап4 Оцёриь Еашртепе Озед 11 Сошриайпе 
Зу$ешз. 4016 А1ЕЕ-1ВЕ-АСМ Сотрщег СопЁ., 
1952, Мем УогКк, 1953, 140—142 (англ.) 


842. — Общий обзор конференции и перспективы приме- 
нения цифровых вычислительных машин. А лек- 
сандер (Зиитагу ай Гогесаз. А | ехап- 
ег $ М.), Цемем оГ [прив ап4 Опера Еашртепё 
Озе] ш СотриИпо Зузёетз. То АТЕЕ-1ВЕ-АСМ 
Сошршег СошГ., 1952, Мем Уогк, 1953, 13%—139 
(англ.) й 
Выбор темы Нью-Йоркской конференции 1952 г. по 

вычислительным машинам: характеристики систем вво- 
да и вывода и описание устройств ввода и вывода неко- 
торых действующих электронных счетных машин — 
оправдывается иостановкой новых задач перед вычисли- 
тельными машинами, которым не удовлетворяли ста- 
рые системы ввода и вывода. Конференции 1952 г. пред- 
ставлены как обзорные доклады, так и доклады по кон- 
кретным устройствам ввода и вывода, а также доклады 
по смежным вопросам (преобразование непрерыв- 
ных’ величин в дискретные, дискретное управление 
фрезерным станком и др.). 

В будущем есть тенденция применять машины, пре- 
образователи информации, для оперирования с 0у- 
магами в промышленной, торговой и иправительственной 
деятельности. Массовое применение машин-преобра- 
зователей может произвести переворот в конторской 
деятельности, так как делопроизводство будет автома- 
тизировано, что освободит большое количество служа- 
щих. При этом вытесняются громоздкие шкафы для 
папок с делами, так как документы будут представлять 
собой магнитную запись. Обращение с документами 
и «подшивка» возможны на расстоянии © помощью теле- 
фонного наборного диска и телеграфной связи. При 
этом сокращается объем хранимого материала, улуч- 
шается водо- и огнестойкость по сравнению с бумагой 
или микрофильмами, если запись вести на металли- 
ческую магнитную среду. Возможность автомати- 
ческого обрашения к документам позволяет хранить 
их в подземных убежищах; при этом секретность ин- 
формации может быть обеспечена кодированием доку- 
ментов или шифрованием самого текста. 

При помощи машин, преобразователей непрерывных 
величин в дискретные, возможно управление непрерыв- 
ными процессами. Например, при испытаниях в аэро- 
динамической трубе машина может не только расшифро- 
вывать результаты текущего эксперимента, но и уп- 
равлять постановкой следующего эксперимента вплоть 
до получения желаемого результата. Такие машины 
могут управлять работой аэропорта, а также могут 
быть использованы для предсказания погоды, для вы- 
числения оптимального варианта конструкции, техно- 
логического процесса или любого экономического по- 
казателя. В. К. Зейденберг 


843.  Сччиетки оборотов (Зва соищегз), Веу. ЗЭелеп(® 
То5тит., 1953, № 24, 10, 1008—1009 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


1956 г. 


Приводятся некоторые сведения о двух механиче- 
ских десятичных счетчиках типов «Проф и «П11- 
соп», спроектированных фирмой «Райт» (\/геве 
Епошеег!пя Со.). 

Счетчик типа «Ою1роф, наряду с цифровыми коле- 
сами, имеет потенциометры, расположенные на каждом 
разрядном колесе, с которых снимаются напряжения, 
пропорциональные числам, которые можно одновре- 
менно наблюдать визуально. 

В счетчике типа «О!21соп» вокруг каждого разряд- 
ного колеса установлено по 10 контактов и, таким об- 
разом, каждое разрядное колесо выдает число импуль- 
сов, соответствующее определенной цифре. 

Оба счетчика могут быть выполнены 3-или 5-декад- 
ными. Благодаря применению прецизионных шестере- 
нок, необходимый вращающий момент для всех разря- 
дов при вращении вала в обоих направлениях равен 
105 г см. Указанные счетчики могут найти применение 
в области телеметрии для регистрации непрерывно 
изменяющихся величин. Они могут работать при ши- 
роком диапазоне изменения температуры и при боль- 
ших вибрациях (до 10 =). В. Н. Аверин 
844. Цифровой самописец (ПрЦа| гесог4ег), Аего 

П1резё, 1953, 67, № 2, 58 (англ.) 

Сообщение фирмы «Поттер Инструмент» (Робег т- 
з{гитепЕ Со.) об изготовлении цифровых самописцев, 
способных регистрировать до 150 восьмизначных чи- 
сел в 1 сек. На вход прибора должна подаваться дво- 
ично-кодированная десятичная информация. Приве- 
дена фотография прибора. В. А. Зимин 
845. Цифровой следящий механизм. Томассон 

(Р1оца зегуотесваш1зт с0пго]3 Ва розоп. 

Томшаззопт [.. Т.), Шестоплез, 1954, 27, 

№ 8, 134—139 (англ.) 

Описывается система для пребразования импульсов 
в точное угловое положение выходного валика, разра- 
ботанная фирмой «Боинг». Система состоит из электрон- 
ного сравнивающего устройства и электромеханиче- 
ского преобразователя. Основной частью сравниваю- 
щего устройства является 9-каскадный сумматор на 
триггерах. Входные сигналы вводятся в сумматор 
в форме последовательных импульсов, однако путем 
изменения входных цепей и цепей обратной связи можно. 
преобразовывать также параллельные входные данные. 
Сумматор вычисляет разность новых данных и старых, 
которые были зафиксированы выходным валиком пре- 
образователя, и подает команду для вращения выход- 
ного валика в определенном направлении до снижения 
разности до нуля. В зависимости от величины разности 
валик вращается по часовой или против часовой 
стрелки. 

Электромеханический преобразователь состоит из 
трех барабанов диаметром 1,25 см и длиной 1,8 см, 
причем барабаны собраны из отдельных металлических 
зубчатых дисков, так что на поверхности барабана 
образуются сегменты, соответствующие определенным 
цифровым позициям барабана. Эти сегменты соединя- 
ются при помощи щеток с электронными цепями и оп- 
ределяют любую из 512 позиций валика. Преобразова- 
тель работает со скоростью 85 двоичных знаков в 1 сек., 
что соответствует повороту валика на 60° в 1 сек. 

Система‘ позволяет преобразовывать входные сигналы 
с точностью не ниже -- 0,1% и может быть использо- 
вана в вычислительных машинах для преобразования 
цифровых данных в непрерывную форму. Приводятся 
схемы и фото устройства. М. С. Саплин 
846. Диск для получения цифрового кода. Керна- 

хан (А 410 Ца! соде мвее|. Кегпвавап У. .. Л.), 

Ве! [аз Вес., 1954, 32, № 4, 126—131 (англ.) 

Сообщение о разработанном и построенном фирмой 
«Белл» устройстве (см. фото) для. представления угла 
поворота вала в цифровой форме. На валу, поворот 
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которого должен быть представлен в цифровой форме, 
жестко укрепляется диск. На диске имеется 13 концен- 
трических ‚колец. На каждом из этих колец имеется 
соответствующая комбинация прозрачных и непро- 
зрачных участков. При повороте вала образуются раз- 
личные сочетания этих участков, общее число этих 
сочетаний 213 = 8192. Отсюда получаемая точность 


К реф. 846 
отсчета угла поворота вала в цифровой форме равна 
2,5’. Перед диском помещен источник света, за диском 
находится щель шириной 0,025 мм. Пучок света, прой- 
дя через соответствующие прозрачные отверстия, на- 
ходящиеся в данный момент против щели, попадает на 
13 германиевых малогабаритных фотоэлементов, рас- 
положенных за указанной щелью. Комбинация состоя- 


`ний всех 13 фотоэлементов представляет угол поворота 


вала, выраженный числом в двоичной форме. 

В статье рассматривается вопрос о выборе кода для 
последовательно следующих друг за другом регистри- 
руемых положений вала. Указывается, что обычно ис- 
пользуемый двоичный код при переходе от одной ре- 
гистрируемой позиции к соседней давал бы макси- 
мальную погрешность, равную половине оборота вала. 
Предлагается модифицированный двоичный код (код 
Грея), дающий максимальную погрешность, равную 
одному делению наиболее отдаленной позиции, т. е. 
АБУ А. Б. Залкинд 
847. Магнитное цифровое устройство для определе- 

ния положения вала. Уинтер (Маспейс звай- 

розой Ч! лег. \У1пбег АгЕВиг ..), Шес- 

{тописз, 1953, 26, № 8, 214, 216, 218, 220, 222 (англ.) 

Описаны три цифровых устройства для определения 
угла поворота вала. 

В первом устройстве используется диск с пазами для 
прерывания луча света. Диск жестко связан с валом. 
С помошью фотоэлемента и усилителя импульс тока 
поступает в счетчик, когда луч света проходит через 
паз. Таким образом, угол поворота вала определяется 
путем подсчета числа пазов, через которые прошел луч 
света во время поворота вала. Со сдвигом по углу, 
относительно первого фотоэлемента, стоит второй фото- 
элемент. Сдвиг по фазе между импульсами тока, полу- 
ченными от фотоэлементов, меняется при изменении 
направления вращения вала, что и используется для 
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того, чтобы счетчик осуществлял при этом операцию 
вычитания. 

Второе устройство отличается от первого только тем, 
что диск с пазами заменен барабаном с выступами на 
его поверхности. Выступы действуют как зеркальные 
поверхности, отражая луч света на два фотоэлемента. 

Принцип работы третьего устройства, названного 
магнитным, основан на изменении амилитуды пере- 
менной э. д. с., индуктируемой в считывающих провод- 
никах, при перемещении последних над проводниками, 
по которым протекает ток высокой частоты. Провод- 
ники наносятся печатным способом по окружности 
диска, который жестко связан с валом. Рядом распола- 


‚ гается второй, неподвижный диск, на который печат- 


ным способом наносятся считывающие проводники, 
имеющие угловое смещение один относительно друго- 
го. Это позволяет определить направление вращения 
вала по сдвигу фазы тока в катушке, связанной с читаю- 
щими проводниками. 

Печатный способ нанесения проводников позволил 
осуществить устройство, дающее 2000 импульсов при 
одном обороте вала. Описанное устройство определяет 
угол поворота вала при скорости вращения от 0 до 
1800 об/мин. Частота тока, протекающего по провод- 
нику подвижного диска, 1,6 Мгц. В. В. Бардиж 
848. Устройство для измерения графиков (Старьис- 

тесог@ 9101 12ег), Ппэгашеп($ ап@ Ашоштаф., 1954, 

27, №2, 234 (англ.) 

Сообщение фирмы «Телекомпьютинг» (Теесотра пе 
Сотр.) о выпуске прибора «Контакт Телеридер» 
(Сопасё Теегеа4ет) для снятия данных с графиков 
с точностью до 0,25 мм. Измерение может быть сделано 
между графиком и линиями координат и между двумя 
графиками. Калибровка прибора может быть нелиней- 
ной. Л. С. Легезо 
849. Лампа — десятичный счетчик для вычиели- 

тельных машин. Кёлер, Ричардс (Ресаде 

соип(ег {аБе {ог ассоппИия шасишез. Коеп- 
по М В о 1 3. боб 

1954, 27, № 11, 151—153 (англ.) 

Приводится подробное описание принципа действия 
и основных характеристик десятичного счетчика 
ИБМ-78, представляющего собой газонаполнениую 
лампу с 10 отдельными катодами и общим анодом. 
Тлеющий разряд происходит лишь между одним из 
катодов и анодом. Каждый подаваемый импульсе пере- 
водит разряд в определенном направлении на соседний 
катод. Таким образом, ИБМ-78 имеет 10 различных с0- 
стояний. Для передачи разряда в определенном на- 
правлении используются 10 промежуточных электро- 
дов, на которые одновременно подаются импульсы счета. 
В каждом счетчике имеется также 10 дополнительных 
электродов, позволяющих при подаче на них соответ- 
ствующего импульса получать дополнение в счет- 
чике, т. е. эти электроды переводят разряд не на сле- 
дующий катод, а на катод, определяющий цифру, до- 
полнительную к ранее установленной. Разрешающая 
способность такого счетчика 2000 имп/сек. Габариты 
балона — диаметр 21 мм, длина 65 мм. Приводится 
схема включения счетчика. Надежность работы такого 
счетчика определяется разностью между напряжением, 
требующимся для перехода разряда на соседний катод 
в прямом и обратном направлениях. Такая разница 
для перехода с основого катода на промежуточный элек- 
трод составляет 100 в, а для перехода с промежуточ- 
ного на основной 150 в. При испытаниях на долго- 
вечность 50 образцов ИБМ-78 34 образца проработали 
успешно более 17000 час. А Залкинд 
850. Применение счетных ламп с холодным катодом 

в каскадном соединении. У илан (Тве изе оЁ со! 

сабпо4е соипИпо биЪез 1ш сазсаде. \ пе ]1ап Б. Т.), 

Еесйгогс Епепе, 1954, 26, № 313, 118—119 (англ.) 
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Специальная десятичная счетная лампа с холодным 
катодом (декатрон) С51ОВ, используемая фирмой 
«Бритиш Тэбьюлейтинг Машин», имеет анод, 10 като- 
дов и две группы вспомогательных электродов по де- 
сять электродов в каждой. Между соседними катодами 
расположены два электрода по одному из каждой груи- 
пы. Наличие тлеющего разряда между некоторым 
катодом и анодом определяет состояние декатрона. При 
добавлении единицы становятся наиболее отрицатель- 
ными первая и Затем вторая группы вспомогательных 
электродов, что обеспечивает переброс тлеющего раз- 
ряда с катода через соседние первый и второй вспомо- 
гательные электроды на следующий катод, т. е._ пере- 
ход декатрона в новое состояние. При каскадном со- 
единении подача двух сдвинутых во времени отрица- 
тельных импульсов с выхода предыдушего декатрона 
на вспомогательные электроды последующего осу- 
ществляется с помошью простой схемы переноса с ис- 
пользованием триггерной лампы © холодным катодом 
(СТЕ175М). Перед началом счета декатроны в счет- 
чике устанавливаются на нуль подачей одновременно 
на «нулегые» катоды всех декатронов большого отри- 
цательного импульса с помощью специального реле. 

В. К. Зейденберг 
851. — Двоичный счетчик (В1пагу соип(ег), Веу. Зеешё. 
п5бгат., 1953, 24, №110, 14007 (англ.) 

Сообщение фирмы «Лаборатори фор Электроникс» 
(Т.аБога(огу Гог 1-е топ1с$, ]пс.) о выпуске магнитных 
блоков двоичного счетчика, дешифратора и блока 
синхронизации. Скорость счета счетчика до 50 имп/сек. 
Эти блоки могут работать с различными типами ламп 
и не предъявляют высоких требований к источникам 
питания. С. Легезо 
852. Электронные счетчики и их применение. Ч. 1. 

Хаке, Клозе (1]ек(гоп1зсве (Анег ип@ Шге 

Ап\меп4дипоел. 1. Тей. НасКкз$ ФЛ. К | озе М.), 

Ва@1о Мещог, 1953, 19, № 12, 632—636 (пем.) 

Статья общего характера. 


853. (Счетная декада (СопипИпо 4еса4е) Гпэ(гитеп$ 
ап Ашюотаё., 1954, 27, №2, 234, 236 (англ.) 
Сообщение фирмы «Грейсерлаб» (Тгасейаь.  Тпс.} 


о выпуске новой модели 5С-41 десятичного счетчика, 
рассчитанного на частоту 75 кгц. Декада содержит 
5 миниатюрных электронных ламп и 10 неоновых ин- 
дикаторных ламп. Счетчик запускается отрицательным 
импульсом с амплитудой от 75 до 100 ви с временем на- 
растания 1 шек. Л. С. Легезо 
854. Сменные блоки счетчиков фирмы «Санвик Кон- 

тголс» (Зип\у1е ршб-1т соит(ег ив (3), Е!есёгоп1с Еприе, 

1954, 26, № 315, 217 (англ.) 

Сообщение фирмы «Санвик Контролс» (Зипу!е Соп- 
{015 1.14) о выпуске различных двоичных и десятичных 
счетчиков, состоящих из сменных блоков, включаю- 
щих двоичные счетчики на электронных лампах, пред- 
варительные усилители, схемы формирования импуль- 
сов и выходные механические счетчики. Десятичные 
счетчики могут быть составлены из трех разрядов дво- 
ичного счетчика и одного специального двоичного раз- 
ряда. Выпускаются также декатронные счетчики для 
работы на низкой частоте, частотомер и счетчик, вы- 
дающий на выходе импульс после подсчета заранее 
заданного числа импульсов. А. И. Щуров 
855. Электронное и механическое типовое конструи- 

рование счетных машин. Рид (1-е (гоп!с апа ше- 

спашса| тоди[аг 4ез1о. Ве!4 1. М.), Мась. Бе- 

511, 1954, 26, № 3, 151—152 (англ.). 

Приводится описание стандартных элементов ма- 
шины ИРА-1103 фирмы «Ремингтон Ранд». Основным 
стандартным элементом служит блок на 14 радиоламп 
на 2 панелях, сделанный в виде раскрывающейся книги 
с двумя изоляционными сетками для креиления мон- 
тажа. Следующим элементом является стандартный 
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шкаф (размер 2х1 х0,75 м), любое число которых мо- 
жет быть соединено вместе. Контактные соединитель- 
ные панели обеспечивают быструю разборку, погрузку 
и повторную сборку без паек. Наличие нескольких ти- 
пов стандартных магнитных барабанов также упрощает 
конструирование вычислительных машин. Приводятся 


фото стандартного блока, шкафа, барабанов. 
Л. А. Любович 
856. Электронный прибор для счетных и коммути- 


рующих устройств. Дрюэ (О1зрозии вес!гоптаие 

де сотриаре её 4е сотшива 101. Огцев \.), Весв. 

аёгопаиб., 1953, № 35, 55 (франц.) 

Группой исследований О. М. Е. В. А. разработан 
стандартный элемент электронной автоматики. Элек- 
трическая схема элемента включает в себя две лампы 
типа триод-гексод и относящиеся к ним электрические 
цепи. Конструктивно элемент оформлен в виде съемного 
блока с использованием разъема телефонного типа. 
На триодах собрана триггерная схема, а на гексодах— 
две схемы совпадения. Частота повторений сигналов 
может достигать 3 Мац. 

Стандартный блок предназначен для использования 
в вычислительных машинах, счетных устройствах, 


устройствах телеметрии и т. п. В. А. Зимин 
857. Блоччая конетрукция (СеЙ]аг сопэгисИоп), 
Масв. Безют, 1958, 25, № 9, 123 (англ.) 


Сообщение Национального бюро стандартов (США) 
о разработке стандартных двухламповых блоков для 
электронных схем. Блоки рассчитаны для установки 
в стандартные платы. Монтаж блоков и плат печатается. 
Приведены фотографии стандартных блоков и одного 
варианта‘ стандартной платы. В. А. Зимин 
858. Блочные схемы для электронных вычислитель- 

ных машин (СисиЦгу «расКасез» Гог е|естготис 

сотри(ет$), Теспп. Мемз Ви|. Маё. Виг. Эвап9дага$, 

1953, 37, № 3, 36—37 (англ.) 

См. Р\Мат, 1953, 1841; 1954, 2411. 

859. Электронное оборудование вычислительной ма- 
шины НОРК (75 регсеш о! Ше еесгоше аззет Нез 
11 КОВС...), Сошрщегз ап@ Ашошщац., 1955, 4, №2, 
35 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ортон» (ОгВоп Согр.) о том, что 
ею изготовлено 75% электронных блоков, использо- 
ванных в вычислительной машине НОРК (РЖМат, 
1955, 3459, 3460). 

860. — Сверхпрочная электронная лампа (Моге зВоск- 
гез1$(апь баЪе), Визшезз \еек, 1954, № 1296, 52 
(англ.) 

Краткое сообщение фирмы «Сильвания» о разработке 
новой сверхпрочной миниатюрной радиолампы для 
использования в управляемых снарядах и т. д. 
Корпус лампы и держатели электродов` изготовлены 
из керамики. При температурных испытаниях лампа 
выдерживала резкую смену температур при попере- 
менном погружении в ванну с жидким азотом (—195°) 
и в ванну с кипящей водой. Е. Жорно 


861. Линии задержки (Реау П0ез), Ва410 апа Тееу. 
М№е\з. Вааю-ЕРесгогие Еоопе @4., 1954, 54, № 1, 
З1 (англ.) 


Сообщение фирмы «Электрометрик» (ЕЛесготейчс, 
Тшс.) о производстве линий задержки с распределен- 
ными постоянными. В.А. Зимин 
862. Импульсные блоки (П1оЦа] рий5е ини), Веу. 

Зе1епб. 1итит., 1953, 24, № 11, 1078—1079 (англ.) 

Сообщение фирмы «Одио Продуктс» (Аи@1о Рго4ис($ 
Согр.) о выпуске импульсных блоков. Комплект 
блоков состоит из 16 механических идентичных блоков. 
Он выполняет такие операции, как формирование им- 
пульсов, счет импульсов, усиление, перемена знака 
импульса, трансформация выходного сопротивления 
и т. д., всего 72 отдельные операции. На комплекте 
блоков можно собрать сложные электронные переклю- 
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чатели, импульсные генераторы. Размеры кажхгого 
блока 7х11Ж24 см. Л. С. Легезо 
863. Имиульсная приставка (П1оЦа| ри1зе зучеш), 


ВаЧ10 ап@ Гееу. №емз, 1953, 50, № 6, 22, 37 (анил.) 

См. реф. 862 
864. Новый технологический процессе, допускающий 

возможность массового производства кристалличе- 

ских триодов (№е\ ргосезз шаКкез роз$1е тазз- 

ргоЧисе4 (гаи51560г5), Ва410 ап Тееу. Т., 1954, 

71, № 1, 18 (авгл.) 

Указывается, что на основе изготовленных электро- 
химическим методом триодов с поверхностным барье- 
ром может быть создан высокочастотный приемник с пи- 
танием от двух элементов батарейки к карманному 
фонарю. Размеры приемника порядка коробки сига- 
рет, длительность работы несколько недель. 

‚ Сообщается, что триоды фирмы «Филко» устойчиво 
работают при частотах до 70 Мгц. Ожидается, что три- 
дды с поверхностным барьером, герметично заделан- 
ные в металлические кожухи, в первую очередь найдут 
применение в военной технике. вследствие их высокой 
стабильности, большой длительности службы и высо- 
кой эффективности. И 198 
865.  Кристаллические триоды,; изготовленные элек- 
трохимическим методом (Еесёгор1айе4  (гапз1360г8 
аппопшисе4), Е]есётоп1сз, 1954, 27, 1, 10, 14 (англ.) 

Фирма «Филко» (РВИсо) сообщает о выпуске трио- 
дов с поверхностным барьером, частотный предел ко- 
‚ торых в 10—100 раз превышает частотный предел обыч- 
ных триодов. Толщина области базы таких триодов со- 
ставляет 5.10“ см и выдерживается с точностью до 
2,9:1055 6. кр, 
866. Триод фирмы «Филко» с поверхностным барье- 

ром (РЬИсо’$ «зитГасе-Багт1ег» (гап$1з(ог), Вадю ап 

Тееу. №5. Вадю-Еесгошс Епопе Е4., 1954, 51, 

№ 2, 78 (англ.) 

Сообщение фирмы «Филко» о выпуске полупровод- 
никового триода с поверхностным барьером, имеющего 
следующие характеристики: полоса пропускания свыше 
50 Мгц; удовлетворительно работает ипри частотах 
70 Л/гц и выше; шумфактор от 4 до 8 06 на частоте 
10 Мгц, потребляемая мощность от 5 до 10 мет. Усиле- 
ние по мощности порядка 1000. 

Приведена фотография триодов и указаны геометри- 
ческие размеры элементов триода. В. ВС: 
867. Пезультаты экепериментов при отборе герма- 

ниевых выпрямителей. Гудаль (В6зиЦаёз ех- 

регишепаих Чапз 1а з@есМоп Чез гегеззеигз аи вег- 

шашит. СоиФа]| Р1егге), СаШегз рБуз., 1954, 

№ 49, 65—66 (франц.) ^ А 

Указывается, что прямой и обратный ток германие- 
вых выпрямителей меняется с изменением темнера- 
туры. Приведены результаты экспериментов с группой 
выпрямителей \/С., \Уег {$ при температурах 23 и 39° 

ис м выпрямителей Зу|уата при температурах 
24 и 44°. Результаты экспериментов для одного из груи- 
пы испытываемых выпрямителей следующие: для 
М/С. Уег($ прямой ток 4,75 ма (23°), 4,50 ма (39°), обрат- 
ный ток 5,00 ца (23°), 9,00 ца (39°); для Зу|уаша прямой 
ток 5,00 ма (24°), 4,98 ма (44°), обратный ток 9,50 ра 
(24°), ток не установился (44°). Н. Н. Поснов 
868. — Полупроводниковые диоды и триоды фирмы 

«Сильвания», употребляемые в счетных машинах 

(ЗресИу аиаШбу-езе Зууаша сотршег сгузёа5 

ап@ г'ап$1$0г$), Е]есёгопусз, 1953, 26, № 12, 7 (англ.) 

Сообщение фирмы «Сильвания» (Зу!уата Е еситс 
Ргодис($) о производстве девяти типов герметизирован- 
ных полупроводниковых диодов и триодов. Л. В. ан 
869. Германиевый диод СЕХЗА (Сегташит а10о4е 


|  СЕХЗ4), У неезз МУ от14, 1954, 60, № 3, 25 (англ.) 


Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о выпуске 
‚ германиевого диода СЕХ3З4 ‚который предназначен для 


Вычислительные машины и математические приборы 


876 


применения в качестве детектора изображения с вы- 
сским уровнем. Диод применяется также как детектор 
звуковых частот и ограничитель звуковых шумов. В схе- 
ме детектора звуковых частот диод позволяет работать 
непосредственно на мощный пентод без промежуточ- 
ных ступеней. В процессе производства СЕКХ34 под- 
вергается специальным испытаниям на частоте 35 Мгц. 

А. Н. Зимарев 
870. — Германиевые диоды французского производства 

(Р1о4ез аи пегтап1ит 4е Габмсайоп Ёапса!зе), О6- 

пе ‹1УЦ, 1954, 131, № 5, 18 (франц.) 

Краткое сообщение фирмы Га Сотрасп!е 4гз Гатрез 
Ма24а о выпуске германиевых диодов «Кристонс Маз- 
да» (Сг1збоп$ Ма24а) типов 1№64, 1№48 и 1№51. Ди- 
оды не теряют своих свойств в диапазоне температур 
от —50 до 75° и имеют гарантийный срок службы 
10 000 час. Утверждается, что по характеристикам эти 
диоды мало отличаются от диодов, изготовляемых в 
США. о ИИ. 
871. —Герметический германиевый диод  (Уасиат- 

ИоВЕ остшаиишт 41с4е), Тее-Тесв, 1953, 12, № 9, 92 

(англ.) 

Сообшение фирмы «Бомак МЛаборатори» (Вотас 
Гарога(ог1ез, 1пс.) о выпуске герметизированных гер- 
маниевых диодов, представляющих собой маленький 
корпус из керамики с низкими потерями, в который 
ввернуты два капсюля из монель-металла. Герметиза- 
ция достигается металлизацией корпуса. Специально 
обработанный германиевый шарик и вольфрамовый 
усик настраиваются для получения оптимальной харак- 
теристики с помошью тугопосаженных и завальцован- 
ных никелевых цаиф. Никелевые выводные цапфы 
и гибкие луженые выводы дают возможность подсоеди- 
нять диод с помощью пружинных держателей или при- 
паивать его. К. Щербаков 
872. — Герметизированные германиевые диоды 

(Зеа]е4 вегтап!ии! 9104ез), Тт5гишеп{$ ап Ашота&., 

1954, 27, № 2, 266 (англ.) 

Сообщение фирмы ВСА о выпуске шести новых типов 
германиевых тсчечвых диодов, заключенных в стек- 
лянную сСолочку. А. Н. Зимарев 


873. — Герметизированные германиевые диоды 
(Зее оегтап!ит :4104е5), Тлзгитеп!$ ав Ащюшщав., 
1954, 27, №2, 266—267 (англ.) 

Сообщение фирмы «Райтеон» о выпуске германиевых 
герметических диодов. Диоды проверяются в течение 


12 час. при температуре -- 105° и 4 часа при темиера- 
туре — 25°, в течение 32 час. проходят испытания 
«температура — влажность». А. Н. Зимарев 

СО Со > 
874. — Высокочастотвый кристаллический триод 


(Н1ов-гапре ап ог), Визшезз \Меек, 1954, № 1305, 

154 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Белл» о разрабатывае- 
мом кристаллическом триоде, который будет рабо- 
тать на частоте 440 Мгц и может быть использован 
для устройств телевидения и систем частотной моду- 
ляции. А. Б. Залкинд 


875. Высокочастотный полупроводниковый  триод 
(Н2ь Педиепсу (гап$1$ ог), Вадю ап Тееу. №ежз, 
1954, 51, № 4, 53 (англ.) 

Сообщение фирмы ВСА о проводимых испытаниях 
поверхностного триода, который дает усиление до ча- 
стот порядка 10 Мгц. Повышение граничной частоты до- 
стигается употреблением слоя германия менее чем 
0,05 мм. Этот тонкий слой получается с помощью уль- 
тразвуковой вибрационной дрели. Приведен чертеж 
триода. Л. В. Вутуков 
876. — Конструирование полупроводниковых триодов в 

(Соединенном Королевстве (Тгап$1з{ог 4еуеортепь 

ш Ше Гоцед Кшрдош), Ацюописз, 1954, 5, № 7, 197— 

198 (англ.) 


— 177 — 
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Приводятся данные точечных (050 и ОС51) и поверх- 
ностных (0С10, ОС11 и ОС12) полупроводниковых три- 
одов, выпускаемых фирмой «Маллард» (МиаПагд). 

Л. В. Вутуков 
877. Поверхностные полупроводниковые триоды для 
экспериментов (]ипс@оп тапз1звотз [ог ©@тсий ехре- 
т1итеп(5), Ргос. Газа Е]есг. Епетз, 1954, 101, рагё 3, 
№ 70, ХУЦИ (англ.) 
См. реф. 876. 


878. Кремниевые триоды для высоких температур 
(3101 гапз1$югз Гог Шов (етрегаваге), Рто4. Епепо, 
1954, 25, № 3, 213 (англ.) 

Краткое сообщение фирмы «Филко» о применении для 
получения кремниевых триодов технологического про- 
цесса, аналогичного процессу «изготовления германие- 
вых триодов с поверхностным барьером. Отмечается, 
что прежде чем кремниевые триоды будут выпущены 
в продажу, необходимо преодолеть целый ряд техниче- 
ских трудностей. 


879. (Схемы е полупроводниковыми триодами и лам- 
повые схемы (Тгапз13ог ап уа]уе огсаЦтгу), У/1теез3 
У/ога, 1954, 60, № 2, 68 (англ.) 

Краткая статья, отмечающая различие между схе- 
мами, содержащими электронные лампы, и схемами, 
содержащими полупроводниковые триоды. В качестве 
примера такого различия упоминается новая цифро- 
вая машина, на полупроводниковых  триодах в 
Манчестерском университете. ` Указывается, что 
эквивалентная машина, которая была бы построена 
на электронных лампах, потребовала бы большего 
количества электронных лами по сравнению с количе- 
ством полупроводниковых триодов данной Е 


880. Применение терминов электронных ламп для 
полупроводниковых триодов. Холман (Тгап- 
$1360т$ 1 (егтз 0{ уасиит без. Но!|1|шапп 
Напз Е.), Тее-Тесь, 1953, 12, № 5, 74—76, 124— 
125 (англ.) 

Рассматривается ряд параметров полупроводниковых 
триодов, аналогичных параметрам электронных ламп — 
внутреннее сопротивление коллектора, крутизна ха- 
рактеристики коллектора. и т. д. Введение этих пара- 
метров упрощает расчеты схем с полупроводниковыми 
триодами. Указывается, что определение этих парамет- 
ров из статических вольтамперных характеристик гро- 
моздко и отнимает много времени. Предлагается мосто- 
вая схема, позволяющая: непосредственно определять 
эти параметры. Л. В. Вутуков 


881. Методы и оборудование для испытания полу- 
проводниковых триодов. О’Н илл, Гаттерман 
(Мез04$ ап@ едийршепь {ог Цтапязюг  (езис. 
ОМ е вел Са ею а АСИ 
Е есйготисз, 1953, 26, № 7, 172—175 (англ.) 

Описан действующий прибор для получения на эк- 
ране электронного осциллографа. семейств входвых 
и выходных характеристик точечных и слоевых полу- 
проводниковых триодов. 

Предусматривается получение характеристик полу- 
проводникового триода, включенного по схеме с за- 
земленным основанием и с заземленным эмиттером: 
Ступенчатое изменение тока смещения производится 
шаговым искателем. 

Прибор может быть применен при изготовлении, фор- 


мовке и эксплуатации полупроводниковых триодов. 
А. Ф. Сергеенко 
882. — Измерение рифференциальных параметров полу- 


проводниковых триодов. Найт, Джонсон, 
Холт (Меазигешепь о{ {Ме зта31епа| рагатеегз 
01 (тапз1510г$. К п1 ев ф Сео!{[геу, 1т, УЗоБп- 
Зоо ро Шата А ое ачиа ев), 
Ргос. Г. В. Е., 1953, 41, № 8, 983—989 (англ.) 
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Статья посвящена составлению одного из вариантов 
четырехполюсника, эквивалентного полупроводнико- 
вому триоду, работающему с переменными сигналами. 
Дана методика практического нахождения элементов 
четырехпиолюсника. Приведена таблица с условиями, 
при которых погрешности измерения параметров че- 
тырехполюсника минимальны. Выявлены источники 
этих погрешностей и рекомендованы пути повышения 
точности измерений. А. Ф. Сергеенко: 
883. Техника измерения параметров полупроводни- 

ковых триодов. Тернер (Тезб Цесйи!диез Гог 

_(тапз1560т5. Тоагиег Ви[Гиз Р.), Ва41о-Е@есёго- 

11с$, 1953, 24, №3, 18, 80, 82, 84 (англ.) 

Описаны способы экспериментального определения 


‚ параметров схемы замещения полупроводниковых три- 


одов. Приведена простая`схема для быстрого измерения 
этих параметров, а также схема для определения коэф- 
фициента усиления полупроводникового триода пб 
напряжению. Ф. Сергеенко 
884. Получение характеристик полупроводниковых 

триодов. Филбрук (ОБанипе  Итгапяз\юог 

СПпагасцег1зИс сигуез. РВ11!Бгоок Маггеп), 

Ваа!10 ап4 Тееу. №емз, 1958, 50, № 3, 66—67, 130— 

132 (англ.) 

Описано ппостое приспособление для получения на 
экране осциллографа выходных характеристик полу- 
проводниковых триодов. Рекомендован способ поеле- 
довательного фотографирования кривых для получе- 
ния семейства характеристик. Приводятся характери- 
стики триодов. А. Ф. Сергеенко 
885. Моетовые измерения параметров криесталли- 

ческих триодов. Джаколетто (В1140ез шеазиге 

{тапз15 юг рагатецетз. С 1асо]1ебЬо [.. 4.), Шеето- 

116$, 1953, 26, № 11, 144—147 (англ.) 

Описаны мосты для измерения четырех полных прово- 
димостей, описывающих триод в данной рабочей точке. 
Выбор проводимостей, а не полных сопротивлений в ка- 
честве величин, характеризующих триод, связан с от- 
носительной простотой их измерения. 

Измерения на мостах, для которых, наряду с блок- 
схемами, даны и детальные схемы, могут производить- 
ся в интервале частот от 1 кгц до 1 Мгц Пределы изме- 
рений компонент эквивалентных цепей в мостах выбра-. 
ны так, чтобы покрыть интервал изменений параметров 
типичных триодов плсекостного типа. Указывается 
на возможность применения описанных мостов для из- 
мерения характеристик плоскостных диодов и точечно- 
контактных триодов при наличии у последних стабиль- 
ности короткого замыкания. ыы: 
886. Быстрое определение некоторых электрических 

характеристик полупроводникового материала. Дёй- 

вис, Рубин, Страуб (Вар! ЧесгпиваНой 

о{ зоте еесиса] ргорегШез о{ зеписоп4ис(отз. РБ а- 

у13 Гиаббег, „тг. Ви Бо Гареев 

ЗёгаиьЬ \. .), Тгапз. Т.В. Е., 1954, ЕО-1, №2, 

34—42 (англ.) 

Приводятся простые, но весьма эффективные методы 
измерения отдельных параметров у исходного мате- 
риала, предназначаемого для изготовления полупровод- 
никовых приборов: сопротивление материала при ком- 
натной температуре, время жизни неосновных носи- 
телей, изменение сопротивления в зависимости от тем- 
пературы, эффект Холла и толщина базы у слоевых 
триодов. Определение толщины базы слоевых триодов 
заключается в измерении времени запаздывания ко- 
роткого импульса в коллекторе по сравнению © импуль- 
сом, подаваемым в базу. Толшина базы определяется по 
формуле (20)Уз, где & — время запаздывания. В — 


диффузионная константа для неосновных носи- 
телей. А. Б. Залкинд 
887. Прибор для снятия характеристик полупровод- 


никовых триодов. Леннарц (КеппИшепзевгефег 


— 178 — 


' Х50 мм, вес 375 г. Приводится фото. | 
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Вычислительные машины 


г  Тгапяюогеп. Геппаг& 2 НегЪег%), 

ЕипК ип Топ, 1954, 8, № 1, 25—29 (нем.) 

См. реф. 881, 884. 

888. — Силовые блоки постоянного тока для полупровод- 
никовых триодов (Тгап$1${40г 4-с рожег раскз), Вест. 
Мапи асб., 1953, 52, № 6, 158, 160 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Электроник Рисёрч 
Ассошиэйтс» (Еесёгоп1с Везеагсв Аззос1лайез, ше.) 
о сконструированной серии миниатюрных блоков 
«Тгапзрас», предназначаемых для питания постоянным 
током или постоянным напряжением счетных машин, 
полупроводниковых триодов и стандартных схем. Вы- 
пущенный в продажу блок типа СС-15 является секцио- 
нированным источником постоянного тока. Каждая из 
пяти секций, которые могут использоваться как по- 
рознь, так и в различных комбинациях, дает ток 1 ма 

‚ и имеет внутреннее сопротивление 250 ком. Емкостная 
связь между секциями гарантируется не более 5 иы.ф. 

Каждый из блоков содержит трансформатор, мостовой 
выпрямитель на полупроводниковых диодах, селе- 
новый регулятор и фильтр. Питание от сети перемен- 
ного тока 1156 60 гц или 400 гц. Размер блока 75х75 х 

Н. Б. 
889. Основы конетруирования усилителей на полу- 
проводниковых триодах. Шей (Тгап$1${4ют аррИса- 

Иоп Гапдатеша1з. Звеа В. Ё.), Еесг. Епепс, 

1954, 73, № 4, 360—365 (англ.) 

Сравниваются усилители низкой частоты на лампах 
и полупроводниковых триодах. Приводятся примеры 
расчета двух типов усилителей для адаптера на лампах 
65С7 и полупроводниковых триодах 2№3 (рп-р). 

В. Кутуков 

890. — Малогабаритные детали для схем с полупровод- 
никовыми триодами (Зта сотропеп(з {ог {тгапз1- 
звог с1тси Ц), Ау1аб. УМеек, 1954, 60, № 13, 61 (англ.) 

Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о выпуске 
малогабаритных конденсаторов емкостью 8 ф. Ра- 
бочее напряжение 20 в, диаметр 3 мм, длина 8 мм. 

Сообщение фирмы «Гленко» (Сепсо Согр.) о выпуске 
сопротивлений от 50 ом до 1 Мом мощностью от 0,1 
до 0,25 вт на керамической основе. Отрицательный тем- 
пературный коэффициент составляет 0,2% на 1°. Со- 
противления залиты смолой. 

Сообщение фирмы «Интернейшнл Ректифайер» (Тцег- 
пайопа] ВесийЙег Сотр.) о выпуске германиевых дио- 
дов на рабочую температуру до + 110°. 

Сообщение фирмы «К-Ф Девелопмент» (К-Р Пехе- 
1оршеп6 Со.) о выпуске прецезионных проволочных 
безиндукционных сопротивлений от.0,1 ом до 1 Мом, 
мощностью от 0,25 до 1 вт. Точность до 0,1%. 

Сообщение фирмы «Шеллкросс» (ЗВаПегозз М! Со.) 
о выпуске мощных сопротивлений различных номина- 
лов, рассеивающих до 60 вт. С. Е. Жорно 
891. Германиевые выпрямители (Сегтапиий теси- 

Пегз),Ргасё. Угеезз, 1954,30, № 572, 330—332 (англ.) 

Кратко описываются производство и испытания герма- 
ниевых диодов, производимых фирмой «Дженерал Элек- 
трик». Германиевые диоды с точечными контактами, 
выпускаемые этой фирмой, могут быть разделены на два 
основных класса: 1) с высоким обратным напряжением, 
2) с высокой прямой проводимостью. Первые изготав- 
ливаются из германия высокой чистоты, а вторые — 
из германия с точно контролируемыми добавками 


| сурьмы. 
’ Диоды © высокой прямой проводимостью можно раз- 


делить на две группы: а) с малой собственной емкостью 
и 6) с большой собственной емкостью (до 30 шиф). По- 
следние имеют очень малое прямое сопротивление. 

Оболочка диодов изготавливается на полуавтоматиче- 
ских машинах и состоит из стекла с приваренными к нему 
трубками из сплава никеля с железом, в которых монти- 
руются кристалл и острие. Острие изготавливается из 
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платины диаметром 0,1 мм. Вся конструкция завари- 
вается с очень коротким временем сварки, около 
0,01 сек., во избежание порчи места сварки металла 
со стеклом. После монтажа кристалла и формовки кон- 
такта капсюль диода герметически запаивается легко- 
плавким припоем после предварительной тщательной 
очистки поверхностей от оксида. Точечный контакт 
фиксируется на поверхности кристалла германия с по- 
мощью полимеризующегося цемента. 

Диоды предназначены для работы на высоких ча= 
стотах и испытываются при частоте 45 Мгц, на ста- 
бильность во времени, после перегрузок, после темпера- 
турных циклов и на длительность работы. Приведены 
данные для выпускаемых диодов С\У448, СУ425, СУ442, 
СЕХ66, СЕХ64/3 и фотографии некоторых моментов 
технологического процесса. АВВ 
892.  Полупроводниковый триод с поверхностным 

барьером (Ё!АсвепкопаК-Тгапз136юг), Вад1о Мешог, 

1954, 20, № 4, 205—207 (нем.) 

Общие сведения по изготовлению, свойствам и при- 
менению кристаллических триодов с поверхностным 
барьером. Указывается, что они могут быть исполь- 
зованы в усилителях до частот порядка 50 Мгц, в гене- 
раторах до 100 Мгц. В. 3. 


893. Конструкция и изготовление счетчиков. Маш- 
ланка (КопутиКИоп ип НегэеПапо уоп 2ав]- 
уегкеп. Маз|апкКа Т.), Еешсеёщащесвик, 


1953, 2, № 3, 123—131 (нем.) 

В первой части работы дается обзор конструкций 
различных типов счетчиков, которые применяются 
для подсчета расхода воды, бензина, масла, газа, 
электрического тока, для подсчета оборотов катушечных 
машин, ходов механических прессов и автоматов, ткац- 
ких машин, типографских станков и т.д. Автор делит: 
счетчики, в соответствии с их назначением, на две груп- 
пы: к первой из них относятся счетчики, которые уста- 
навливаются на различных машинах и работа которых 
сопутствует работе агрегата; ко второй группе отно- 
сятся счетчики, регистрирующее действие которых яв- 
ляется главной функцией во всей установке. По прин- 
ципу действия они делятся на счетчики с непрерывным 
и прерывистым вращательным движением. Дано опи- 
сание стрелочных и дисковых счетчиков. Особое вни- 
мание уделено описанию конструкции и принципа 
работы. счетчиков, имеющих цифровые! колеса. 

Вторая часть работы посвящена технологии изготов- 
ления различных элементов счетчика, главным обра- 
зом цифровых колес. Приводятся данные о материале, 
употпебляющемся при постройке счетчиков, и способах 
обработки деталей резанием и прессовкой. 

В. Лебедев 
894. Новые виды реле с широкими возможностями 
применения (М№е\м [пе о{ ге]ауз оНегз \14е аррИса- 

Цоп), Ргой. попе, 1953, 24, № 12, 220 (англ.) 

Сообщение фирмы «Поллак» (Тозерь РоПаКк Сотр.) 
о выпуске новых электромеханических реле. Реле се- 
рии 100 рассчитаны на 1 млн. срабатываний, работают 
на постоянном токе. Сердечник из хорошего магнит- 
ного материала делает реле весьма чувствительным 
и быстродействующим, что позволяет использовать. 
его в вычислительных машинах, измерительной аппа- 
ратуре и т. и. Реле серии 300 постоянного тока мини- 
атюрное, снабжено специальной антивибрационной 
пружиной. Реле серии 500 спроектировано для исполь- 
зования в линиях связи. Предусмотрено выполнение 
этими реле механической работы, кроме замыкания 
контактов. Л. С. Легезо 
895. Методы использования логарифмической ли- 

нейки для электротехнических расчетов. Оке 

(А тешто4 ог зИ4е гше са]сшШа оп о{ еесётса] 

ргоетз$. ОакКез Егапс15), Ртос. шуб 

Е]е4топ1с$, 1953, № 32, 18—26 (англ.) 
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Подробное описание различных способов расчета при 
решении электротехнических задач с помещью лога- 
рифмической линейки и примеры простейших расчетов 
(модуля и фазы комплексного сопротивления по за- 
данным параметрам схемы и частоте и т. п..). 

И. А. Вильнер 

896. Возведение в куб на счетнсй линейке. Ван 
Шоум СЕ Стул. ЕР), ИЕ 
(Шусюэ тунеюнь), 1955, № 1, 38—14 (кит.) 

897. Новое вычислительное устройство для расчета 
пружин. Шевалле (Е ш пеиег ВесвепзееЪег {г 
ЕеЧегп. Света]! ]1еу ТЬ.), Тесва. Виидзевац, 
1953, 45, № 23, 13 (нем.) 

Номографический прибор, сочетающий принцип 
счетной линейки и номограммы с параллельными шка- 
лами, предназначенный для расчета пружин. Номо- 
графическая формула не указана. Приведена фотогра- 

ия. В. Б. 
898. Счетная линейка фирмы «Эллайд Ойл» подечиты- 

вает стоимость горючего (АШеЯ О! з14е гше сотри- 

{ез Гие! с0565), Еие]оЙ ап ОШ Неав, 1954, 13, № 3, 

122 (англ.) 

Объявление фирмы «Эллайд Ойл» (АШед ОП 00.) 
о выпуске счетной линейки, дающей сравнительную 
стоимость определенного количества тепла, получен- 
ного сжиганием нефти, угля, газа, в зависимости от 
местных цен на эти три вида горючего. В. М. Брадис 
899. Вычиелительное устройство для преобразования 

нелинейной информации (Сошрийие шэгишейе [юг 

попИпеаг Чаба гедасШоп), Ау1аё. Аре, 1953, 20, № 4, 

86 (англ.) 

Сообщение фирмы «Гербер Сайентифик Инструмент» 
(СегЬег Зе ИИс Тиэгишепь Со.) о выпуске устрой- 
ства для обработки осциллограмм. С помощью этого 
устройства можно непосредственно определить иско- 
мые данные в истинном масштабе, независимо от формы 
кривых. Устройство может делить и умножать грифики 
на постоянное число, на нелинейный можитель и в 
логарифмической пропорции. Устройство содержит 
18 шкал, включая шкалы логарифмическую, вероят- 
ностей, тригонометрическую, шкалу степеней, линей- 
ную и обратную шкалы. Размеры устройства 356х 
хХ |27х12 мм. Приведена’ фотография. Л. С. Легезо 
900. Счетные и переводные круги (ВегАКп!п25- осв 

отуапаПисззкуог), ЕВА, 1953, 26, № 2, 20 

(швед.) 

Сообщение о логарифмических дисках шведских 
фирм. 

Диск фирмы «ЭИО» (ЕТО — Ейекилзка ТпэаПайгз 
Огоап1$аИопегпаз В1к${отЬипа) служит для расчета па- 
дения напряжения в медных проводах. Он состоит 
из трех вращающихся картонных дисков разного ди- 
аметра со стрелкой в центре и пригоден для 5 напряже- 
ний: трехфазных 500 в, 380 в, 225 в и однофазных 
220 ви 127 в. Вращением на дисках устанавливают 
известные значения напряжения, мощности (или тока), 
длины и поперечного сечения провода и после поправки 
на созф получают искомое падение напряжения. 

Диски фирмы «АБ Текнорит» (АВ Текпвоги,) служат 
для перевода единиц объема, скорости, веса и т. д. 
из одной системы в другую. Для электриков рекомен- 
дуется диск № 9 (для единиц мощности) и диск № 10 
(для единиц работы), каждый из которых имеет по 
7 логарифмических шкал. Диски сделаны из металла. 
Диск № 10 переводит друг в друга квт-ч, л. с.-ч. (КР), 
кГм, ккал, дж и английские единицы [1/16 (футо- 
фунт) и ВТО (британская термическая единица). 

Г. Н. Поваров 

901. Проекционное вычислительное устройство (Са]- 

со]абоге 1овагитисо а ргое2лопе), Еейгойестса, 

1954, 41, №4, 230—232 (итал.) 

См. РЖМат, -1955, 5446. 
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902. Счетная линейка для определения влажности 
почвы. Роуленд, Фейган, Крабб (А $114е 
ге юг 50 то! иге дееги!па 01$. Вом|авда 
Е | шег т Каган Т.о: ева 
Сеогосе А,., Арт1с. Еропе, 1954, 35, № 3, 
163—164 (англ.) 

Линейка для определения влажности почвы по элек- 
трическому сопротивлению с учетом поправки на темпе- 


т 


ратуру. В. М. Брадис 
903. Номограмма типа счетной линейки. Хамфри 
(Зе гше потортарь. НишрЬгеу Номатга 
Т.), АпИашсгаЙ 4., 1954, 97, № 1, 15 (англ.) 
Устройство для вычисления высоты самолета по даль- 
ности и углу возЕышения. В. М. Брадис 
`904. Специальные счетные линейки для расчетов ра-. 


бочего времени. К ислер (Зоп4еггесвен$(АЬе {г 
Ч1е 7ецегтИИипя. К1евВ!ег Ег!Ё2), 
Ап2., 1954, 76, № 85, 1279—1283 (нем.) 
Описана специальная счетная линейка с двумя движ- 
ками, предназначенная для расчета машинного вре- 
мени при работе на токарных, сверлильных, фрезер- 
ных (в частности, зуборезных), шлифовальных, стро- 
гальных и долбежных станках. Разобран ряд кон- 
кретных примеров, даны фото. Рассмотрен пример 
проектирования специальной счетной линейки для по- 
лучения рабочего времени при сварке тонких листов 
в зависимости от длины шва и толщины листа на осно- 
Ре данных хронометража (наблюдалось чистое рабочее 
время на сварку 1 м шва в зависимости от толщины 
листа). В. М. Брадис 
905. Новый портативный счетный прибор. Стой- 
кович (РЮш шо4егиез, ВапаЙсвез Весвензегёв. 

Бо ] КоутЕЗз Е. уоп) Епеше иш4 Тесвщцк, 

1954, 6, № 4, 86 (нем.) 

Описывается счетный диск «Контроллер», представ- 
ляющий собой логарифмическую линейку с круговы- 
ми шкалами. В. М. Брадис 
906. Музыкальная шкала в виде счетнсй линейки 

помогает композиции и транепонироганию музыкаль- 

ных произведений (Миз1са| $И4е гуйе а!4$ сошроз1- 

Иоп апдгапзроз!И опт), Рори!. Месв. Маг., 1954, 

101, № 2, 109 (англ.) 

Сообщение о музыкальной шкале, выполненной в 
виде счетной линейки. На неподвижной части шкалы 
схематически обозначены белые и черные клавиши 
фортепиано, а на подвижной — соответствующее им 
положение на нотном стане. С помощью шкалы можно 


переводить определенный нотный текст для исполне- 


ния в более кысокой или более низкой тональности, 
а также транспонировать ноты для различных музы- 
кальных инструментов оркестра. Приводится а 
музыкальной шкалы. ВВ. 
907. — Помощь электронных машин коммерческим ор- 

ганизациям (Тре «еес(гоп1с Бга1а» аз ап а!4 (0 за[ез 

ограп15а 101$), шзёгит. Ргасисе, 1954, 8, № 1, 59— 

60 (англ.) 

Краткое изложение доклада, прочитанного в Ман- 
честерском отделении Объединенной ассоциации ком- 
мерсантов представителем фирмы «Ферранти», о воз- 
можностях применения электронных вычислительных 
машин для экономических расчетов (зарилата, сто- 
имость продукции и т. п.) и последующей в’ 

АС 
908. Применение вычислительных машин в промыш- 
ленности. Мур (Тье аррИсайоп оГ сотрибогз во 

114иэгу. Мооге У. .. М.), Епвие Т., 1954, 37, 

№ 9, 1068—1072 (авгл.) 

Популярная статья о ирименении в промышленности 
вычислительной техники. Для расчетов, связавных 
с электрическими системами, в Фаладельфийском 
Франклиновском институте (США) строится моделирую- 
щее устройство, на котором можно будет моделировать 
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28 электростанций, 270 линий передач и 90 нагрузок. 
Использование вычислительной техники для создания 
тренажеров дает значительные экономические выгоды. 
Управление посадкой и взлетом самолетов на аэро- 
дроме дает возможность увеличить число посадок ре- 
активных самолетов до 120 в час, в то время как ранее 
использующееся оборудование максимально позво- 
ляло осуществлять посадку всего лишь 40 самолетов 


в час. Рассматриваются примеры использования вы- 
числительных машин для продажи билетов на самоле- 


ты, для статистики, коммерческой деятельности и т. д. 
Приводится библиография. А. Б. Залкинд 
909. Электронные вычислительные машины предска- 
зывают погоду (Еесгоше сошриетз 10 — Гогесаз 
хжеа(Шег), Ах1э(. Меек, 1954, 61, № 10, 16 (англ.) 
Сообщение об использовании электронных вызисли- 
тельных машин для предсказания погоды. Дается крат- 
кий очерк организации предсказания погоды на циф- 
ровых вычислительных машинах в США. м 


910. Скоростная арифметика. Электронная вычисли- 
тельная машина как средство исследования. Грош 
(Насв зрее4 агИншейс: Тье Фа! сотраег аз а 
тезеагев 1001. СгозсВ Н. В. ..), Т. Оре. $0е. Ате- 
г1са, 1953, 43, № 4, 306—310 (англ.) 

Дается краткий очерк истории развития электрон- 
ных вычислительных машин, выполняющих арифмети- 


‚ ческие операции по двоичной системе. Указываются 


примеры применения их для расчетов в оптике. 
А. Л. Картужанский 
911 П. Системы электростатических запоминающих 
трубок. Ардити (З41отаре (ие  зу&ешз. 
АгАаЕЬЕМ апиг1 се) [п {егпаЙопа] Запдага Е1ес- 
{тс Согр.]. Канад. пат. 497042, 20.10.53 
Запоминающие устройства на двух- и трехлучевых 
трубках. В. Л. 
912 П. Электрическое устройство для запоминания 
(ЕЛесилс эогабе аррагаиз) [М№аИопа] Везеагев Ре- 
уеоршепё Согр.]. Австрал. пат. 153975, кл. 05.5, 
19.11.53 
Устройство для запоминания цифровой информации 
состоит из множества запоминающих приборов, у ко- 
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торых временные интервалы, отведенные для считы- 
вания информации с них, перекрывают друг друга. 
Посредством этого возможно получить частоту повто- 
рения цифр при считывании в несколько раз большую, 
чем у одного прибора. Указывается на рациональность. 
применения этого принцииа для запоминающего устрой- 
ства на электроннолучевых трубках. В. Н. Лаут 


913 П. Электронное запоминающее устройство (Е1ес- 
(гоп1с Эогасе) |[Вмизв Теесотшип1са 01$ ВезсагсЬ 
149]. Австрал. пат. 154093, кл. 05.5, 26.11.53 
Схема, соединяющая запоминающее устройство 

с регистрами. Регистры служат для выборки из запо- 

минающих устройств или засылки в них информации. 

Используется одна управляющая схема для всех за- 


поминающих устройств. А. В. Аваев 
914 П. Электронный счетчик. Манли (Реего- 
пс сошиег. Мап]е ТоВп С.) [Весопягис- 


Чоп Ешапсе Согр.]. Пат. США 2646534, кл. 315— 

166, 21.07.53 

Кольцевой счетчик с любым коэффициентом пере- 
счета на газоразрядных лампах. 

915 П. Электронные счетные схемы  (Еесёгот!с 
соипИпя стсиЦ$5) [| МаЙопа! Везеагсь Пеуеоршепе 
Сотр.]. Австрал. пат. 152247, кл. 05.5, 23.07.53 
Сочетание триггерных и вентильных цепей в счет- 

чике, когда запускающий импульс непосредственно 

подается, кроме первого, хотя бы на один определенным 
образом выбранный последующий в ряду триггер через 
вентильную цепь, которая управляется состоянием од- 
ного или больше триггеров, предшествующих выбран- 


ному. В. К. Зейденберг 
916 П. Машина для проверки записи. Шейфер 
(Весог4 соп(гоПе# таснше. ЗваЁег Огуг |- 


1е В.) [1п{егпабопа] Виз1пезз МасЬ1пез Согр.]. Пат. 
США 2624459, кл. 209—110, 6.01.53 
Проверка осуществляется путем сравнения соответ- 
ствующих возбужденных полей, набранных ручным 
способом на регистраторах записи дважды. 
Я. А. Хетагуров 
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